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полигонах, что является результатом существования в нашей стране линейной экономической модели. 

Описываются возможности и выгоды от перехода к циклической, безотходной экономике (уменьшение за-
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Abstract: the article is devoted to a statistical analysis of the current state of the Russian economy in terms of 

the development of a closed-loop economy. The volume of waste processing in the production and household sec-

tors is analyzed. It is stated that only 8% is recycled against the background of 92% of waste preservation in land-

fills, which is the result of the existence of a linear economic model in our country. The possibilities and benefits of 

the transition to a cyclical, waste-free economy (reduction of pollution, reduction of waste production, conservation 

of natural resources, etc.) are described. The ways of promoting EZZ in Russia (infrastructure development, in-

vestments, awareness-raising, financial incentives, legislative support) are given. The issues of social, ethical, and 

psychological rethinking of approaches to economics are touched upon. Methodologically, the importance of aban-

doning linear thinking and moving to nonlinear thinking in all its complexity, with its variability, multivariance, 

structurality and hierarchy, is presented. 
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Введение 

В 21 веке перед государствами возникли новые 

вызовы в экономической сфере. Они носят инте-

грально название «Необходимость перехода и раз-

витие экономики замкнутого цикла». Употребля-

ется аббревиатура ЭЗЦ. Экономика замкнутого 

цикла служит моделью производства и потребле-

ния, которое стремится минимизировать отходы и 

максимизировать использование ресурсов. В мо-

дель закладываются определенные направления 

деятельности: повторное использование материа-

лов; переработка отходов; раздельный сбор мусо-

ра; переработка материалов; сокращение потреб-

ления первичных ресурсов; сохранение природ-

ных ресурсов; регенерация природных систем; 

уменьшение экологического воздействия [1]. 

Материалы и методы исследований 

В результате исследования были проанализи-

рованы модели экономики замкнутого цикла в 

России, динамики отходов на хранении и захоро-

нении в РФ, а также проведена оценка состояния 

переработки отходов в разных странах и рассмот-

рены этапы и принципы экономики замкнутого 

цикла. Материалы в качестве базы исследования – 

официальный сайт Росстата и аналитические дан-

ные изучения экономики замкнутого РФ. 

Результаты и обсуждения 

Главное и одновременно удручающее, что 70 

млн т. твердых коммунальных отходов накаплива-

ется в нашей стране ежегодно. При этом суще-

ствует тенденция, что каждый год их количество 

увеличивается на 3%. Перерабатывается 5-7%, 

остальное захоранивается на полигонах. 

В России за 2013-2023 гг. образующиеся отхо-

ды увеличились на более чем 80% (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Динамика отходов в России, 2013-2023 гг.. млн. т [6, 7]. 

Fig. 1. Dynamics of waste in Russia, 2013-2023. million tons [6, 7]. 

 

Рост объема отходов, сгенерированных россий-

скими предприятиями наблюдается ежегодно за 

исключением 2015 г., когда были введены первые 

санкции и ковидного 2020 г., в которых сокраще-

ние показателей было 2,1% и на 10,3% соответ-

ственно. 

Негативная тенденция наблюдается и в дина-

мике хранения и захоронения отходов (рис. 2). 

Увеличение объема отходов на хранение к 2023 г. 

по сравнению с 2013 г. составило 3%, а рост объе-

мов захоронения отходов составил два раза. 
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Рис. 2. Динамика отходов на хранении и их захоронения, 2013-2023 гг., млн. т [6, 7]. 

Fig. 2. Dynamics of waste in storage and its disposal, 2013-2023, million tons [6, 7]. 

 

Наибольшая доля отходов приходилась на до-

бывающие отрасли, которая в 2023 г. в натураль-

ных показателях составляла 8,7 млрд т. 

Трансформация в промышленные отходы ми-

нерального сырья, извлеченного из недр земли 

составляет порядка 90%. Для сравнения показате-

ли, сколько отходов располагают на полигонах 

некоторые страны приведены ниже: Россия 93%; 

Мексика 93%; Индонезия 79%; Бразилия 78%; Ки-

тай 67%; США 53%; Австралия 49%; Великобри-

тания 29%; Индия 27%; Италия 26%; Франция 

26%; Южная Корея 16%; Япония 2%. 

Если попытаться очень приближенно оценить 

эти данные, то можно за 100% переработки отхо-

дов поставить оценку 5, то тогда за 8% переработ-

ки в России возможно поставить лишь оценку 0,4 

(рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Радарная диаграмма оценивания состояния переработки отходов в разных странах [8]. 

Fig. 3. Radar diagram of the assessment of the state of waste recycling in different countries [8]. 
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В ментальности россиян можно выделить среди 

разнообразных черт 2, которые имеют отношение 

к пониманию и рассмотрению проблемы, к 

которой проявился серьезный интерес общества, 

науки, производства – развитие экономики 

замкнутого цикла. Итак, к ментальности. В России 

к началу 20 века было 82% крестьян от общего 

числа населения, в большинстве своем они имели 

безотходные хозяйства. Это было, действительно, 

рачительным ведением хозяйства; «Крестьянские 

дворы были слабо вовлечены в товарно-денежные 

отношения». Активно проводилась переработка 

отходов. Были компостнные ямы, в которые шли 

пищевые отходы, глина, камыш и пр. Потом 

содержимое, превращенное в удобрение, 

использовалось на полях при земледелии. 

Собираемые пищевые отходы шли на корм скоту. 

Всё, что можно было повторно использовать, 

отправлялось на ремонт, переделывалось, 

использовалось многократно, порой превращаясь 

в «труху». Многое имело вторую жизнь. Можно 

сказать, что проявлялись элементы экологического 

сознания. 

Это в целом и сформировало черту 

успокоенности, понимания, что все делается 

правильно. То есть от этого понимания имеем 

некоторый убаюкивающий эффект. Это первая 

черта. 

Вторая черта, вероятно, исходит из нашей 

убежденности, что земли у нас много, мы 

позволяем себе консервировать мусор, что ведет к 

ухудшению состояния почвы, рек, воздуха, 

экологии. Посмотрим на цифры, так площадь 

России есть 17.125.191 кв. км, что составляет 

11,5% от поверхности суши Земли. Числинность 

населения 146,75 млн. чел., то есть 1,87% от 

населения Земли. Плотность населения составляет 

8,57 чел. на кВ. км. К примеру, для сравнения, 

США имеют плотность населения 32 чел. на кв. 

км; Франция – 118 чел. на кв. км; Германия – 230 

чел. на км. кв. [10] 

Далее возникает вопрос: «Зачем нужен сбор 

мусора, раздельный сбор мусора?» Предшед-

ствующий разговор о накопленных объемах 

мусора, естественно должен перейти к 

технологиям переработкам мусора. А это требует 

его раздельного сбора. 

Раздельный сбор позволяет перерабатывать 

многие виды отходов, открывает подход к ним и 

возможность переработки. При этом будут 

уменьшаться объемы консервируемого мусора на 

полигонах, что обязательно остановит, уменьшит 

загрязнение природы, даст возможность 

экономить природные ресурсы. Это леса, вода, 

нефть и пр. 

Переработка возможна, если есть понимание, 

что отходы должны быть правильно 

отсортированы. Но одного понимания мало, 

необходимы следующие шаги: как подготовить 

мусор, куда его сдавать или везти для дальнейшей 

переработки. Возникает вопрос, а как обстоит 

дело с приемом раздельного мусора, например, в 

нашем городе Пермь? Существуют: 

 Экоцентры и станции сбора: экоцентр 

«чистая среда»; пункты приема ТКО (твердые 

коммунальные отходы). 

 Мобильные экоавтобусы, которые 

курсируют по районам города, график их работы 

публикуется в СМИ. 

 Сети контейнеров раздельного сбора: 

желтое, для пластика; синие, для бумаги; зеленые, 

для стекла. 

 Торговые центры и супермаркеты, 

выставляют боксы для сбора. 

Однако, в настоящее время системно и 

всеохватно раздельный сбор мусора не 

осуществляется. Вместе с тем предприятия готовы 

повторно перерабатывать отходы и материалы. В 

России перерабатывается небольшая группа 

материалов, которые поддаются сортировке: 

пластик; макулатура; стекло; металлы; пакеты 

(тетрапак); батарейки; лекарства; одежда; техника;  

органика. 

Так из пластика выпускают химическое 

волокно, из макулатуры изготовляют туалетную 

бумагу, из стекла производят стекловату, металл 

используется в самолето- и автомобилестроении, 

пакеты превращаются в шариковые ручки, писчую 

бумагу, картон, плитку, композиционные доски. 

Уже 80 заводов перерабатывают пластик. 

Между тем есть и ограничения на сбор 

отходов. Не принимаются упаковки из под молока, 

сока, майонеза, яичные упаковки, картон со 

скотчем, вспененный полистерол, керамика, 

фарфор, хрусталь и пр. 

Правительством была поставлена задача к 2025 

году перерабатывать 36% твердых коммунальных 

отходов. 

С точки зрения позитивных изменений можно 

утверждать, что в стране запущенны четыре 

зеленные электростанции под Москвой и одна в 

Казани. Они успешно перерабатывают твердые 

коммунальные отходы, которые нельзя 

использововать повторно. Электростанция 

ежегодно перерабатывает 700 тыс. тонн отходов, 

вырабатывает 530 миллионов кВт/ч энергии в год, 
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чего хвататет для обеспечения электричества 

города с населением порядка 800 тыс. чел. Цель 

такого проекта – полное прекращение захоранения 

отходов и снижение выбросов углекислого газа, 

что улучшит жизнь миллионов человек. 

Все представленные проблемы и сложности 

идут от традиционного подхода к производству и 

потреблению в экономике, который имеет 

название «Линейная экономика». Она 

основывается на последовательном использовании 

ресурсов. Можно выделить определенные этапы 

деятельности внутри этой модели: 

- добыча сырья из природы (экстракция, от 

латинского извлекаю); 

- производство (сырье превращают в готовую 

продукцию); 

- выброс или переработка отходов (утилизация) 

(рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Структура линейной экономики. 

Fig. 4. Structure of a linear economy. 

 

Можно выделить недостатки модели 

«линейной экономики»: 

-производство основано на постоянном 

использовании ресурсов, они не возобновляются, 

что приводит к явному истощению ресурсов и их 

полному исчерпанию; 

- наличие и накопление объемов отходов, что 

ведет к загрязнению среды, экосистем; 

- расширение рисков загрязнения почвы, воды, 

воздуха, отходами существующих производств. 

Такая экономика гуманитарно описывается 

фразами: «бери, используй, выбрасывай» или 

«бери, превращай в отходы». 

Уже в 70-е годы ХХ века ученые, специалисты, 

журналисты забили в набат, говоря о бесконечном 

росте производства и росте отходов. В докладе 

«Пределы роста» знаменитому Римскому клубу 

говорилось необходимости смены модели 

обращения отходов. Предрекались катастрофи-

ческие последствия и кризисы от дальнейшего 

использования линейной модели. 

Предлагалось в корне изменить подход к 

производственной деятельности: 

- использовать возобновляемые ресурсы; 

- увеличивать сроки использования 

произведенных товаров; 

- внедрить безотходное производство. 

Возникает циклическая модель, основанная на 

повторяющихся циклах. Концептуально было 

важно орриентировать производителей и 

управленцев не на описанный выше вектор – 

добыть ресурсы, произвести товары, потом их 

выбросить, а на содание цикла от использования 

возобновляемых ресурсов, продления времени 

жизни, службы товаров, которые производились 

до возвращения их в цикл, т.е. от одного процесса 

при производстве использовать их как материалы 

для других процессов. 

Итак, циклическая экономика, называемая еще 

как экономика замкнутого цикла, и как 

безотходная экономика, строится на принципах. 

Первый и самый главный – проектируйте без 

отходов. Задуматься об отходах, когда они еще не 

произведены, необходимо, когда идет этап 

разработки, конструирования проектируемых 

систем. Важно задумываться не только о 

материальных ресурсах, но и о таком ресурсе как 

затраченное время. Например, какой-нибудь 

технический продукт используется только х% 

времени вместо положенных 100% времени, а 

затем приобретается новый, тогда 

неиспользованные (100%-х%) времени 

положенной службы становятся отходами. 

Второй принцип – отказ от безудержного и 

бесконтрольного потребления, отказ от малого по 

времени использования произведенного и 

дальнейшего его выбрасывания. Должно работать 

предоставление неких дополнительных услуг, 

приносящих пользу и прибыль (переделка, 

окраска, вышивка и т.п. Во многих вопросах 

можно выходить на использование базовых 

предметов, продуктов. Должны работать у 

потребителей этические и эстетические 

устремления, возможны и психологические 

подходы. 

Третий принцип – востановление экосистем и 

восполнение природных ресурсов, т.е. принцип 

регенерации. Ставится задача – приносить пользу 

обществу, экономике, природе [2]. 

При переходе к циклической экономике 

необходимы системные усилия, затрагивающие 

инфраструктуру, технологии, материалы, бизнес-

модели, взаимодествие, зконодательство (рис. 5). 
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Рис. 5. Структура циклической экономики. 

Fig. 5. Structure of the cyclical economy. 

 

ЭЗЦ является альтернативой линейной 

экономике. Схема ЭЗЦ предполагает замкнутую 

цепочку производства и потребления, когда 

отходы становятся сырьем для производства 

новых товаров[9]. 

Выводы 

В современной экономике и развитии 

общества, государства сталкиваются с вызовами, 

связанными с переходом к экономике замкнутого 

цикла, которая направлена на минимизацию 

отходов и максимальное использование ресурсов. 

В России наблюдается тревожная тенденция роста 

объемов твердых коммунальных отходов, которые 

увеличиваются ежегодно, при этом лишь 5-7% из 

них перерабатывается, что создает достаточно 

тревожную картину так на 2024 год площадь 

свалок в России составляет больше 4 млн га. 

Основные источники отходов приходятся на 

добывающие отрасли, что усугубляет проблему. 

Для решения этих вопросов необходимо 

внедрение раздельного сбора мусора и 

переработки, что требует изменений в 

ментальности общества, а также инфраструк-

турной перестройки всей системы уборки и 

утилизации мусора. ЭЗЦ предлагает альтернативу 

линейной экономике, превращая отходы в сырье 

для новых товаров, что может значительно 

снизить экологическое воздействие и улучшить 

состояние окружающей среды. Таким образом, 

Россия находится в начале пути, на начальном 

этапе внедрения ЭЗЦ. Определены пути 

продвижения ЭЗЦ в России: развитие 

инфраструктуры; инвестиции; повышение осведо-

мленности населения; финансовые стимулы, 

льготы, субсидии; законодательная подддержка; 

международное сотрудничество. 
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