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Аннотация. Под локальным абсолютно суммирующим оператором понимается оператор T , дей-
ствующий в lp(Z

c, X), 1 � p � ∞, вида

(Tx)k =
∑

m∈Zc

bkmxk−m, k ∈ Z
c,

где X — банахово пространство, bkm : X → X — абсолютно суммирующие операторы и

‖bkm‖AS(X) � βm

для некоторого β ∈ l1(Z
c,C), ‖·‖AS(X) — норма идеала абсолютно суммирующих операторов. Уста-

новлено, что если оператор 1+T обратим, то обратный оператор имеет вид 1+T1, где T1 — также
локальный абсолютно суммирующий оператор. Аналогичное утверждение также доказано для
случая, когда оператор T действует в Lp(R

c,C), 1 � p � ∞.

Ключевые слова: абсолютно суммирующий оператор, наполненная подалгебра, разностный
оператор, сверточный оператор.
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Abstract. A local absolutely summing operator is an operator T acting in lp(Z
c, X), 1 � p � ∞, of

the form
(Tx)k =

∑

m∈Zc

bkmxk−m, k ∈ Z
c,

where X is a Banach space, bkm : X → X is an absolutely summation operator, and

‖bkm‖AS(X) � βm

for some β ∈ l1(Z
c,C), ‖·‖AS(X) is the the norm of the ideal of absolutely summing operators. We

prove that if the operator 1+T is invertible, then the inverse operator has the form 1+T1, where T1 is
also a local absolutely summing operator. A similar assertion is proved for the case where the operator
T acts in Lp(R

c,C), 1 � p � ∞.
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operator, convolution operator.

AMS Subject Classification: 47L80, 47B10, 35P05

1. Введение. Оператор A ∈ B(X) называют абсолютно суммирующим, если существует такое
σ � 0, что

m∑

i=1

‖Axi‖� σ sup

{ m∑

i=1

|〈xi, a〉| : ‖a‖ � 1, a ∈ X∗
}

(1)
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для любого конечного семейства элементов x1, x2, . . . , xm ∈ X. Здесь X — банахово пространство,
а X∗ —пространство, сопряженное к X. Множество всех абсолютно суммирующих операторов
A ∈ B(X) обозначим символом AS(X). Множество AS(X) образует (теорема 6) идеал в алгебре
B(X). Положим

‖A‖AS(X) = inf σ,

где инфимум берется по всем σ, удовлетворяющим (1). Класс абсолютно суммирующих опера-
торов был впервые рассмотрен Гротендиком [32]. Он играет важную роль в теории операторов,
изучении геометрии банаховых пространств, теории функциональных рядов и других прило-
жениях, см. например, [10, 13–15, 38]. В настоящей работе описывается одно обобщение класса
абсолютно суммирующих операторов — операторы, обладающие свойством абсолютной сумми-
руемости лишь локально. Основным результатом является доказательство наполненности этого
класса (замкнутости относительно операции обращения).

Пусть оператор T действует в lp(Z
c,X), 1 � p � ∞. Будем говорить, что оператор T принад-

лежит классу s1,g, если он может быть представлен в виде

(Tx)k =
∑

m∈Zc

bkmxk−m, k ∈ Z
c,

где bkm : X → X — абсолютно суммирующие операторы и

‖bkm‖AS(X) � βm

для некоторого β ∈ l1(Z
c,C) или, более общим образом, β ∈ l1,g(Z

c,C), где g— вес на группе Z
c.

Далее, пусть линейный оператор A действует в пространстве Lp(R
c,C), 1 � p � ∞. Представим

множество R
c как объединение попарно непересекающихся полуинтервалов:

R
c =

⋃

m=(m1,m2,...,mc)∈Zc

[m1,m1 + 1)× [m2,m2 + 1)× . . .× [mc,mc + 1)

и отождествим пространство Lp(R
c,C) с lp(Z

c, Lp([0, 1)
c,C)). Пусть оператор T , действующий

в lp(Z
c, Lp([0, 1)

c,C)), соответствует оператору A в силу принятого отождествления. Будем го-
ворить, что оператор A принадлежит классу S1,g, если оператор T принадлежит классу s1,g.
Операторы, принадлежащие классам s1,g, S1,g, называем локально абсолютно суммирующими.

Установлено (теоремы 9 и 12), что оператор T1 из представления (1 + T )−1 = 1 + T1 на-
следует свойство быть локальным абсолютно суммирующим оператором, и его матричные эле-
менты убывают на бесконечности с той же скоростью, что и матричные элементы исходного
оператора T . Сохранение скорости убывания матричных элементов при переходе к обратно-
му оператору (для других классов операторов) изучалось многими авторами, см., например,
[1–6,11, 12, 22–24,26, 28–31,34, 35, 39].

Отметим также работы [20,21,25,33,35–37], в которых изучалась наполненность других классов
некомпактных интегральных операторов.

Разделы 2–4 посвящены изложению вспомогательных определений, конструкций и фактов.
В разделах 5 и 6 излагаются основные результаты: в теореме 9 рассматривается случай, когда
оператор T действует в пространстве lp, а в теореме 12 — в пространстве Lp.

2. Банаховы алгебры. Линейной алгеброй или просто алгеброй называют линейное простран-
ство B над полем комплексных чисел C, в котором дополнительно задана операция умножения,
обладающая свойствами

A(BC) = (AB)C,

α(AB) = (αA)B = A(αB),

(A+B)C = AC +BC,A(B + C) = AB +AC

(см. [7, гл. 1, § 1], [16, гл. 10, § 10.1], [19, гл. 4, § 1.13]). Если алгебра B является нормированным
пространством и при этом выполнена аксиома

‖AB‖ � ‖A‖ · ‖B‖,
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то говорят, что B— нормированная алгебра. Если нормированная алгебра является полным, т.е.
банаховым пространством, то ее называют банаховой алгеброй.

Если в B выделен элемент 1 = 1B, обладающий свойством

A1 = 1A = A,

то говорят, что алгебраB имеет единицу, при этом элемент 1 называют единицей алгебры, а саму
алгебру называют унитальной. Если алгебра нормирована и при этом выполнена аксиома

‖1‖ = 1,

то говорят, что B— нормированная унитальная алгебра. Наиболее важный пример унитальной
банаховой алгебры — алгебра B(X), состоящая из всех линейных ограниченных операторов, дей-
ствующих в банаховом пространстве X.

Пусть B— унитальная алгебра и A ∈ B. Элемент B ∈ B называют обратным к A, если

AB = BA = 1.

Обратный к A обозначают символом A−1. Если элемент A имеет обратный, его называют обра-
тимым (в алгебре B).

Подмножество R алгебры A называют подалгеброй, если все три алгебраические операции
(сложение, умножение на скаляры и умножение элементов) из R не выводят. Если A содержит
единицу и 1A ∈ R, то говорят, что R— унитальная подалгебра. Очевидно, подалгебра сама явля-
ется алгеброй. Очевидно также, что замыкание подалгебры (нормированной алгебры) является
подалгеброй.

Унитальную подалгебру B унитальной алгебры A называют [7, гл. 1, § 4] наполненной, если
всякий A ∈ B, обратимый в A, также обратим и в B. В силу единственности обратного это
определение эквивалентно следующему: если существует такой A−1 ∈ A, что AA−1 = A−1A = 1,
то A−1 ∈ B.

Пусть A и B— алгебры. Говорят, что отображение ϕ : A → B является морфизмом алгебр
(см. [7, гл. 1, § 1], если

ϕ(A+B) = ϕ(A) + ϕ(B), ϕ(αA) = αϕ(A), ϕ(AB) = ϕ(A)ϕ(B)

для всех A,B ∈ A и α ∈ C. Если A и B унитальные и дополнительно

ϕ(1A) = 1B,

то говорят, что ϕ—морфизм унитальных алгебр. Если A и B— банаховы (нормированные) ал-
гебры и морфизм ϕ непрерывен, то говорят, что ϕ—морфизм банаховых (нормированных) алгебр.

Предложение 1 (см. [18, гл. 5, § 2, предложение 3]). Пусть A и B— унитальные алгебры
и ϕ : A → B—морфизм унитальных алгебр. Если A ∈ A обратим, то ϕ(A) также обратим.

(Двусторонним) идеалом в алгебре B называют [17, гл. 1, § 3] подпространство J, обладающее
свойством: AJ, JA ∈ J для всех A ∈ B и J ∈ J. Если J—идеал, то факторпространство B/J
является алгеброй.

Предложение 2 (см. [35, 1.2.7]). Пусть B— алгебра, а J—идеал в ней. Тогда правило

(x+ J)(y + J) = xy + J

корректно определяет умножение в факторпространстве B/J, превращающее B/J в алгебру,
называемую факторалгеброй. При этом, если B нормирована (банахова), а J замкнут, то ал-
гебра B/J также нормирована (банахова).

3. Алгебра l1,g(Z
c). Пусть c ∈ N. Весом на группе Z

c называют функцию g : Zc → (0,+∞).
Всегда будем предполагать, что вес на Z

c обладает следующими свойствами:
(a) g(0) = 1,
(b) g(m+ n) � g(m)g(n) для всех m,n ∈ Z

c,
(c) g(−n) = g(n),
(d) g(n) � 1,
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(e) для всех t ∈ Z
c имеет место соотношение

lim
n∈Z
n→∞

ln g(nt)

n
= 0;

(f) для всех t ∈ Z
c имеет место соотношение

lim
n∈Z
n→∞

n
√

g(nt) = 1.

Очевидно, что условие (d) вытекает из условий (a), (b) и (c). Также нетрудно показать, что
условия (e) и (f) эквивалентны.

Пример 1. Приведем примеры весов на группе Zc (см. [29, пример 5.21], [31]. Пусть 0 � b < 1,
a � 0 и s, t � 0; тогда функции

g(n) = 1, g(n) = ea|n|
b
(1 + |n|)s,

g(n) = (1 + |n|)s, g(n) = ea|n|
b
(1 + |n|)s lnt(e+ |n|)

удовлетворяют условиям (a)–(f) из определения веса. Понятно, что в этом списке каждый преды-
дущий пример является частным случаем следующего.

Пусть g— вес на Z
c, а B— банахова алгебра. Пространством l1,g на Zc со значениями в B с ве-

сом g называют множество l1,g = l1,g(Z
c,B), состоящее из всевозможных семейств a = {am ∈ B :

m ∈ Z
c}, для которых

‖a‖ = ‖a‖l1,g =
∑

m∈Zc

g(m)‖am‖ < ∞.

Теорема 3 (см. [29, с. 196, лемма 5.22]). Пусть выполняются условия (a), (b) из определения
веса. Тогда пространство l1,g = l1,g(Z

c,B) является банаховой алгеброй относительно операции
свертки

(a ∗ b)k =
∑

m∈Zc

ambk−m,

взятой в качестве умножения. Если B унитальна, то l1,g также унитальна; при этом еди-
ницей алгебры l1,g является семейство δ = {δk}, определяемое по формуле

δk =

{
1, при k = 0,

0, при k 
= 0.

Если B = C, то алгебра l1,g коммутативна.

Теорема 4 (ср. [29, следствие 5.27]). Подалгебра l1,g(Z
c,C) наполнена в алгебре l1(Zc,C).

4. Абсолютно суммирующие операторы. Оператор A ∈ B(X) называют абсолютно сум-
мирующим (см. [32], [15, 6.5.1], [10, 13], если существует такая константа σ � 0, что

m∑

i=1

‖Axi‖� σ sup

{ m∑

i=1

|〈xi, a〉| : ‖a‖ � 1, a ∈ X∗
}

(2)

для любого конечного семейства элементов x1, x2, . . . , xm ∈ X. Здесь X∗ — сопряженное к X про-
странство. Множество всех абсолютно суммирующих операторов A ∈ B(X) обозначим символом
AS(X). Положим

‖A‖AS(X) = inf σ, (3)
где инфимум берется по всем σ, удовлетворяющим (2).

Пусть X = Lp(E,C), где E ⊆ R
c —измеримое подмножество, 1 � p � ∞. Оператор A ∈

B(Lp(E,C)) называют мажорируемым (см. [13, с. 10]), если существует такая функция ϕ ∈
Lp(E,C), что для всех x ∈ Lp(E,C)

|(Ax)(t)| � ϕ(t)‖x‖.
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Предложение 5 (см. [13, с. 10]). Всякий мажорируемый оператор A ∈ B(Lp(E,C)) являет-
ся абсолютно суммирующим.

Пример 2. Приведем пример абсолютно суммирующего оператороа. Пусть X = L1[0, 1].
Пусть k : [0, 1] × [0, 1] → C— ограниченная измеримая функция, а именно, для некоторого M
выполняется оценка

|k(t, s)| � M при всех t, s ∈ [0, 1].

Покажем, что интегральный оператор Фредгольма

(Kx)(t) =

1∫

0

k(t, s)x(s)ds

является абсолютно суммирующим (то, что K непрерывно действует в X = L1[0, 1], известно:
см. [9, гл. XI, § 3, теорема 1]). Пусть x ∈ L1[0, 1]—произвольная функция. Имеем

|Kx(t)| =
∣∣∣∣∣∣

1∫

0

k(t, s)x(s)ds

∣∣∣∣∣∣
�

1∫

0

|k(t, s)||x(s)|ds �
1∫

0

M |x(s)|ds = M‖x‖L1 .

Таким образом, оператор K мажорируется функцией ϕ(t) = M . По предложению 5 он является
абсолютно суммирующим.

Необходимое и достаточное условие принадлежности оператора классу AS(X) можно найти
в [10, с. 8].

Теорема 6 (см. [15, 6.5.2]). Множество AS(X) является идеалом в B(X). При этом

‖JA‖AS(X), ‖AJ‖AS(X) � ‖J‖AS(X)‖A‖B(X), J ∈ AS(X), A ∈ B(X).

Пространство AS(X) является полным относительно нормы (3).

5. Локально абсолютно суммирующие операторы. Обозначим через lp = lp(Z
c,X),

1 � p � ∞, пространства последовательностей xn ∈ X, n ∈ Z
c, ограниченных по обычным нор-

мам.
Пусть X — банахово пространство и g— вес на группе Zc. Обозначим через s1,g = s1,g(Z

c,B(X))
множество всех операторов T ∈ B(lp(Z

c,X)), 1 � p � ∞, вида

(Tx)k =
∑

m∈Zc

bkmxk−m, k ∈ Z
c,

где bkm ∈ B(X) удовлетворяют оценке

‖bkm‖B(X) � βm (4)

для некоторого β ∈ l1,g(Z
c,C).

Теорема 7 (см. [1–3], [33, теорема 29]). Подалгебра s1,g(Zc,B(X)) является наполненной в ал-
гебре B(lp(Z

c,X)) для всех 1 � p � ∞.
Обозначим через s1,g(Z

c,AS(X)) множество всех операторов T ∈ B(lp(Z
c,X)) вида

(Tx)k =
∑

m∈Zc

bkmxk−m, k ∈ Z
c,

где bkm ∈ AS(X), причем
‖bkm‖AS(X) � βm

для некоторого β ∈ l1,g(Z
c,C). Операторы класса s1,g(Z

c,AS(X)) будем называть локально абсо-
лютно суммирующими.

Обозначим через s̃1,g(Zc,AS(X)) подалгебру s1,g(Z
c,AS(X)), к которой присоединена единица

алгебры B(lp(Z
c,X)).

Предложение 8. Подалгебра s1,g(Z
c,AS(X)) является идеалом в алгебре s1,g(Zc,B(X)).
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Доказательство. Очевидно, что s1,g(Z
c,AS(X))—подпространство алгебры s1,g(Z

c,B(X)). По-
кажем, что KT, TK ∈ s1,g(Z

c,AS(X)) для всех K ∈ s1,g(Z
c,AS(X)), T ∈ s1,g(Z

c,B(X)).
Пусть K ∈ s1,g(Z

c,AS(X)) и T ∈ s1,g(Z
c,B(X)). По определению множества s1,g операторы K

и T допускают представления

(Kx)k =
∑

m∈Zc

akmxk−m, (Tx)k =
∑

l∈Zc

bklxk−l, k ∈ Z
c,

где коэффициенты akm, bkl удовлетворяют оценкам

‖akm‖AS(X) � αm, ‖bkl‖B(X) � βl,

для некоторых α, β ∈ l1,g(Z
c,C). В силу определения произведения операторов для любого x ∈

lp(Z
c,X) имеем

(KTx)k =
∑

m∈Zc

akm(Tx)k−m =
∑

m∈Zc

akm
∑

l∈Zc

bk−m,lxk−m−l, k ∈ Z
c.

Поскольку lp(Z
c,X) ⊆ l∞(Zc,X), семейство {xi : i ∈ Z

c} ограничено. Поэтому последний двойной
ряд при фиксированном k абсолютно сходится. Следовательно, его можно суммировать в любом
порядке.

Сделаем замену l = r −m:

(KTx)k =
∑

m∈Zc

akm
∑

r∈Zc

bk−m,r−mxk−r, k ∈ Z
c.

Поменяем порядок суммирования:

(KTx)k =
∑

r∈Zc

( ∑

m∈Zc

akmbk−m,r−m

)
xk−r, k ∈ Z

c. (5)

В силу оценки (см. предложение 6) имеем

‖akmbk−m,r−m‖AS(X) � ‖akm‖AS(X) · ‖bk−m,r−m‖B(X) � αmβr−m.

Отсюда ∑

m∈Zc

‖akmbk−m,r−m‖AS(X) �
∑

m∈Zc

αmβr−m = (α ∗ β)r.

Последняя оценка показывает, что ряд
∑

m∈Zc akmbk−m,r−m абсолютно сходится по нор-
ме ‖·‖AS(X). В силу полноты идеала AS(X) (предложение 6) отсюда следует, что сумма∑
m∈Zc

akmbk−m,r−m принадлежит AS(X) и
∥∥∥∥
∑

m∈Zc

akmbk−m,r−m

∥∥∥∥
AS(X)

� (α ∗ β)r.

В силу предложения 3 имеем α∗β ∈ l1,g(Z
c,C). Bз формулы (5) следует, чтоKT ∈ s1,g(Z

c,AS(X)).
Аналогично проверяется, что TK ∈ s1,g(Z

c,AS(X)). �

Теорема 9. Подалгебра s̃1,g(Zc,AS(X)) является наполненной в алгебре B(lp(Z
c,X)) для всех

1 � p � ∞.

Доказательство. Покажем вначале, что подалгебра s̃1,g(Z
c,AS(X)) является наполненной в ал-

гебре s1,g(Z
c,B(X)). Пусть оператор λ1 + T , где T ∈ s1,g(Z

c,AS(X)), обратим в s1,g(Z
c,B(X)).

В силу предложений 8 и 2 существует фактор-морфизм алгебр

ϕ : s1,g(Z
c,B(X)) → s1,g(Z

c,B(X))/s1,g(Z
c,AS(X)).

По определению морфизма ϕ имеем

ϕ(λ1s1,g(Zc,B(X)) + T ) = λ1s1,g(Zc,B(X))/s1,g(Zc,AS(X)).
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Поскольку элемент λ1+ T обратим, в силу предложения 1 элемент λ1 также обратим. Поэтому
λ 
= 0. При этом

ϕ((λ1+ T )−1) = (ϕ(λ1 + T ))−1 = (λ1)−1 =
1

λ
1.

Отсюда (λ1 + T )−1 = 1
λ1 + T1, где T1 ∈ s1,g(Z

c,AS(X)). Это означает, что (λ1 + T )−1 ∈
s̃1,g(Z

c,AS(X)).
Для завершения доказательства остается напомнить, что подалгебра s1,g(Z

c,B(X)) наполнена
в алгебре B(lp(Z

c,X)) в силу теоремы 7. �

6. Локально абсолютно суммирующие операторы в Lp. Обозначим через λ меру Лебега
на R

c. Пусть E ⊆ R
c —измеримое подмножество. Будем обозначать интеграл от суммируемой

функции x : Rc → C относительно меры Лебега λ через
∫

Rc

x(t)dλ(t) или
∫

Rc

x(t)dt.

Обозначим через Lp = Lp(R
c,C), 1 � p < ∞, пространство всех измеримых функций u : Rc → C,

ограниченных по полунорме

‖u‖ = ‖u‖Lp =

⎛

⎝
∫

Rc

|u(t)|pdt
⎞

⎠
1/p

,

а через L∞ = L∞(Rc,C)—пространство всех измеримых существенно ограниченных функций
u : Rc → C с полунормой

‖u‖ = ‖u‖L∞ = ess sup |u(t)|.
Иногда удобно допускать, что функции u ∈ Lp могут быть не определены на пренебрежимом (т.е.
имеющем меру нуль) множестве. Наконец, обозначим через Lp = Lp(R

c) = Lp(R
c,C), 1 � p � ∞,

банахово пространство всех классов функций u ∈ Lp, с отождествлением почти всюду. Подробнее
см., например, [8]. Обычно пространства Lp и Lp не различают.

Представим множество R
c как объединение попарно непересекающихся полуинтервалов

R
c =

⊔

m∈Zc

[0, 1)c +m,

где
[0, 1)c +m =

⊔

m=(m1,m2,...,mc)∈Zc

[m1,m1 + 1)× [m2,m2 + 1)× . . .× [mc,mc + 1)

и m = (m1,m2, . . . ,mc).

Предложение 10. Имеют место следующие утверждения.
(a) Множество E ⊆ R

c измеримо тогда и только тогда, когда его пересечение с любым
множеством [0, 1)c +m, m ∈ Z

c, суммируемо.
(b) Множество N ⊆ R

c пренебрежимо тогда и только тогда, когда его пересечение с любым
множеством [0, 1)c +m, m ∈ Z

c, пренебрежимо.
(c) Функция x : Rc → C измерима тогда и только тогда, когда ее сужение на каждое из

множеств [0, 1)c +m, m ∈ Z
c, измеримо.

(d) Функция x : Rc → C пренебрежима тогда и только тогда, когда ее сужение на каждое из
множеств [0, 1)c +m, m ∈ Z

c, пренебрежимо.

Предложение 11 (см. [27], [35, 1.6.3]). Пусть 1 � p � ∞. Тогда отображение
ϕ : Lp(R

c,C) → lp(Z
c,Lp([0, 1)

c,C)), ϕ(x) = {xm},
где

xm(t) = x(t+m), t ∈ [0, 1)c,

порождает (после отождествления экивалентных функций) изометрический изоморфизм
ϕ : Lp(R

c,C) → lp(Z
c, Lp([0, 1)

c,C)) (который обозначен тем же символом ϕ).
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Доказательство. Рассмотрим отображение ϕ : Lp(R
c,C) → lp(Z

c,Lp([0, 1)
c,C)), определенное

правилом ϕ(x) = {xm}, где
xm(t) = x(t+m), t ∈ [0, 1)c.

Очевидно, что для любой функции x ∈ Lp(R
c,C) последовательность {xm} состоит из измеримых

функций и
‖x‖Lp = ‖{‖xm‖Lp}‖lp

или, более подробно,

‖x‖Lp = p

√√√√
∫

Rc

|x(t)|pdt = p

√√√√
∑

m∈Zc

∫

[0,1)c

|xm(t)|pdt, p < ∞,

‖x‖L∞ = ess sup
t∈Rc

|x(t)| = sup
m∈Zc

ess sup
t∈[0,1)c

|xm(t)|, p = ∞.

Таким образом, ϕ действует из Lp(R
c,C) в lp(Z

c,Lp([0, 1)
c,C)) и сохраняет норму.

Линейность ϕ очевидна. Из сохранения нормы следует, что ϕ инъективно.
Пусть {xm} ∈ lp(Z

c,Lp([0, 1)
c,C)). Очевидно, что последовательность {xm} является прообра-

зом функции
x(t) = xm(t−m), когда t ∈ [0, 1)c +m.

Таким образом, ϕ сюръективно.
По предложению 10(d), измеримая функция x пренебрежима тогда и только тогда, когда все

члены последовательности ϕ(x) = {xm} являются пренебрежимыми функциями. Поэтому ϕ по-
рождает изометрический изоморфизм ϕ : Lp(R

c,C) → lp(Z
c, Lp([0, 1)

c,C)). �
Так как пространства Lp(R

c,C) и lp(Z
c, Lp([0, 1)

c,C)) изометрически изоморфны, алгебры опе-
раторов B(Lp(R

c,C)) и B(lp(Z
c, Lp([0, 1)

c,C))) также изоморфны.
Обозначим через S1,g(R

c,AS) = S1,g(R
c,AS(Lp([0, 1)

c,C))), 1 � p � ∞, пространство всех
операторов A ∈ B(Lp(R

c,C)), отвечающих операторам класса s1,g(Z
c,AS(Lp([0, 1)

c,C))) в соот-
ветствии с изоморфизмом ϕ, определенном в предложении 11. Другими словами, оператор A
принадлежит классу S1,g(R

c,AS) тогда и только тогда, когда оператор T = ϕAϕ−1 принадлежит
классу s1,g(Z

c,AS(Lp([0, 1)
c,C))). Операторы класса S1,g(R

c,AS) будем также называть локально
абсолютно суммирующими.

Обозначим через S̃1,g(R
c,AS) подалгебру алгебры S1,g(R

c,AS) с присоединенной единицей
алгебры B(Lp(R

c,X)). Следующая теорема является частным случаем теоремы 9.

Теорема 12. Подалгебра S̃1,g(R
c,AS) наполнена в алгебре B(Lp(R

c,X)) для всех 1 � p � ∞.
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