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Аннотация.  Настоящее исследование посвящено 
разработке концептуальных основ архитектурно-
строительного проектирования интеллектуальных 
(умных) зданий, которые в последние годы пред-
ставляют все больший научно-исследовательский 
интерес. Гипотезой исследования послужило пред-
положение, что интеллектуальное здание являет-
ся эволюционным продолжением экологичного 
здания. Посредством эволюционного подхода, 
одноуровневой и двухуровневой триадической 
дешифровки системно-категориальной методоло-
гии, общенаучных и графических методов были ре-
шены следующие задачи: выявлены компоненты, 
определяющие содержание дефиниции «интеллек-
туальное здание» и отражающие ее существенные 
признаки; основные компоненты структурированы 
в последовательности их формирования в объек-
те, а именно – инженерно-техническое оснащение, 
персонификация пространства, экологичность и 
ресурсосбережение. Определение и структуриро-
вание основных компонентов интеллектуального 
здания методом триадической дешифровки позво-
лило расширить представление о его сущности, 
дало более глубокое понимание концептуальных 

Abstract. The study focuses on the concept 
development of the architectural and structural 
design of intelligent (smart) buildings, which have 
been of increasing research interest in recent years. 
The hypothesis of the study was the assumption that 
smart building was an evolution of green building. 
Evolutionary approach, single-level and two-level 
triadic decoding of system-categorial methodology, 
general scientific and graphic methods helped 
us to solve the following tasks: 1) to identify the 
components of the "intellectual building" definition 
content and reflecting its essential features; 2) to 
structure the main components (engineering and 
technical equipment, personification of space, 
environmental friendliness and resource saving) in 
the sequence of their formation in the object. The 
definition and structuring of the main components 
of an intelligent building by the method of triadic 
decoding allowed us to expand the idea of its 
essence, gave a better insight into the conceptual 
foundations of architectural and construction 
design of intelligent buildings and outlined the 
preconditions for its further development.

УДК 721/697.148

2024.  № 2 (108). P. 17–28 



18 Архитектура, строительство, транспорт  

Для цитирования:  Гульбинас, А. С. Разработка концептуальной основы интеллектуального зда-
ния на основе метода триадической дешифровки: эволюционный подход / А. С. Гульбинас, Л. В. Бе-
лова. – DOI 10.31660/2782-232X-2024-2-17-28. – Текст : непосредственный // Архитектура, строитель-
ство, транспорт. – 2024. – № 2 (108). – С. 17–28.

For citation: Gulbinas, A. S., & Belova, L. V. (2024). Developing a smart building concept based on the 
triadic decoding method: an evolutionary approach. Architecture, Construction, Transport, (2(108)), pp. 17-
28. (In Russian). DOI 10.31660/2782-232X-2024-2-17-28.

Ключевые слова:  умный дом, интеллектуальное 
здание, автоматизированная система управле-
ния зданиями, зеленая архитектура, экологичное 
здание, системно-категориальная методология, 
дешифровка категорий 

Key words: smart home, intelligent building, 
automated building management system, green 
architecture, green building, system-categorial 
methodology, category decoding

1. Введение
Формирование комфортной жилой среды 

здания, отвечающей экологическим требовани-
ям, является одной из важнейших задач архи-
тектурно-строительного проектирования. Такое 
проектирование осуществляется с учетом фак-
торов взаимодействия здания с внешней средой, 
отвечает экологическим требованиям сохране-
ния окружающей среды и представляет собой 
экологическую модель. Экологическая модель, 

предложенная Б. М. Полуй [1, 2], включает в себя 
климатические, природные ресурсы и антропо-
генные факторы, и с этой позиции здание являет-
ся «комплексной системой взаимодействия жи-
лой среды и природной» [2]. С целью сохранения 
окружающей среды и повышения экологических 
качеств зданий были сформулированы норматив-
ные документы, базирующиеся преимуществен-
но на принципах энергосбережения и использо-
вании методов энергетического анализа1 2 3 4 [3–5]. 

основ архитектурно-строительного проектирова-
ния интеллектуальных зданий и обозначило пред-
посылки для его дальнейшего развития.

1 ГОСТ Р 54964-2012. Оценка соответствия. Экологические требования к объектам недвижимости. ISO 15392:2008 
Sustainability in building construction – General principles (NEQ), ISO/TS 21929-1:2006 Sustainability in building construction –  
Sustainability indicators – Part 1: Framework for development of indicators for buildings (NEQ), ISO 21930:2007 Sustainability 
in building construction – Environmental declaration of building products (NEQ), ISO/TS 21931-1:2010 Sustainability in building 
construction – Framework for methods of assessment for environmental performance of construction works – Part 1: Buildings 
(NEQ) : издание официальное : утвержден и введен в действие приказом Федерального агентства по техническому регули-
рованию и метрологии от 30 августа 2012 г. № 257-ст : введен впервые : дата введения 2013-03-01 / разработан НП «Центр 
экологической сертификации – зеленые стандарты», ФГБУ «Центральное бюро информации Минприроды России», НОС 
«НОСТРОЙ», НП «АВОК». – Текст : электронный // База ГОСТ, ГОСТ Р – национальные стандарты России : сайт. – URL: https://
rosgosts.ru/file/gost/13/020/gost_r_54964-2012.pdf (дата обращения: 12.03.2024). 

2  «Зеленое строительство». Здания жилые и общественные. Рейтинговая система оценки устойчивости среды обитания = 
Green building. Buildings and civil construction. Rating estimation of Sustainability in building construction : СТО НОСТРОЙ 2.35-
4-2011 : издание официальное : утвержден и введен в действие Решением Совета Национального объединения строителей, 
протокол от 14 октября 2011 г. № 20 : введен впервые : дата введения 2011-11-11 / разработан НП «АВОК», ОАО «ЦНИИ-
Промзданий» и ООО «НПО ТЕРМЭК». – Текст : электронный // Некоммерческое партнерство инженеров : сайт. – URL: https://
www.abok.ru/for_spec/norm_doc/norm/sto-nostroy-2-35-4.pdf (дата обращения: 10.03.2024).

http://www.abok.ru/for_spec/norm_doc/norm/gostr54964.pdf
http://www.abok.ru/for_spec/norm_doc/norm/gostr54964.pdf
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3  «Зеленое строительство». Здания жилые и общественные. Учет региональных особенностей в рейтинговой системе оцен-
ки устойчивости среды обитания = Green building. Buildings and civil construction. Consideration of regionalc haracteristics in 
the rating estimation of sustainability in building construction : СТО НОСТРОЙ 2.35.68-2012 : издание официальное : утвержден 
и введен в действие решением Совета Национального объединения строителей, протокол от 22 июня 2012 г. № 30 : введен 
впервые / разработан НП «АВОК», ОАО «ЦНИИПромзданий» и ООО «НПО ТЕРМЭК». – Текст : электронный // Некоммерческое 
партнерство инженеров : сайт. – URL: https://www.abok.ru/for_spec/norm_doc/norm/sto-nostroy-2-35-68.pdf  (дата обраще-
ния: 12.03.2024).

4 Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законода-
тельные акты Российской Федерации» : Федеральный закон РФ от 23.11.2009 № 261-ФЗ : принят Государственной Думой 11 
ноября 2009 года : одобрен Советом Федерации 18 ноября 2009 года. – Текст : электронный // КонсультантПлюс : сайт. – URL: 
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_93978/ (дата обращения: 11.02.2024).

На необходимость применения новых подходов 
к проектированию жилых зданий также указыва-
ют авторы в работе [6] и предлагают рассматри-
вать современное здание как системный объект, 
«включающий в себя подсистемы микроклимата 
жилища, архитектурной формы, микроклимата 
открытых пространств». Разрабатываемая ими 
модель носит название «Технологическая мо-
дель энергосистемы жилища» и базируется на 
оценке каждого жизненного цикла экологичного 
здания начиная с технологий производства ма-
териалов методами энергетического анализа [6].

Оснащение зданий на всех жизненных ци-
клах объекта строительства современными ин-
женерно-техническими системами, управление 
которыми возможно без участия человека, по-
зволяет не только вывести на качественно новый 
уровень эксплуатацию здания, но и сделать его 
умным (или интеллектуальным). Таким образом, 
архитектурно-строительное проектирование 
интеллектуального здания должно учитывать 
не только экологические требования [7, 8], но и 
объединять отдельные инженерные системы и 
подсистемы управления объектами различного 
назначения в единый управляемый комплекс [8]. 

Не стоит забывать и о том, что в настоящее 
время архитектурные решения часто рассма-
триваются сквозь призму эргоцентризма, когда 
проектирование внутренней среды учитывает 

биоэргономику и эргономику пространства, а 
также психофизиологические, социокультурные 
и художественно-эстетические особенности и 
запросы человека [9] и тем самым персонифи-
цирует жилую среду. Это связано с современной 
тенденцией проектирования внутренней жилой 
среды с учетом потребностей конкретного чело-
века и «установкой на индивидуальную целесоо-
бразную среду» [10] и возможностью реализации 
благодаря умным технологиям. Однако много-
численные публикации подчеркивают необходи-
мость обеспечения устойчивости архитектурных 
решений, в частности, в [11, 12] отмечается, что 
проект должен удовлетворять потребности се-
годняшнего поколения, не ограничивая возмож-
ность будущих поколений удовлетворять свои. 

Таким образом, целесообразность внедре-
ния концепции интеллектуального здания про-
диктована современными запросами общества 
и необходимостью соблюдения определенных 
требований, в числе которых создание опти-
мальных параметров внутреннего микрокли-
мата и повышение комфортности внутренней 
среды здания с учетом эстетических и эксплуата-
ционных составляющих, повышение надежности 
и долговечности функционирования инженер-
но-технических систем; обеспечение безопасно-
сти протекающих в здании процессов; снижение 
и эффективное использование потребляемых 
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зданием ресурсов [13–15]. Иными словами, при 
проектировании и формировании внутренней 
жилой среды здания должны рассматриваться 
аспекты охраны окружающей среды и повыше-
ния качества жизни человека во взаимодействии 
с инженерно-техническими системами [16]. 

Несмотря на широкий интерес к данному 
вопросу и признание его важности, анализ ис-
следований позволил сделать вывод о недоста-
точности раскрытия темы в части компонентов, 
позволяющих запроектировать интеллектуаль-
ное здание. В связи с этим гипотезой исследова-
ния стало предположение, что интеллектуальное 
здание является эволюционным продолжением 
экологичного здания, а внедряемые интеллек-
туальные технологии должны интегрироваться 
с ресурсосберегающими технологиями эколо-
гичного здания. Целью исследования стала раз-
работка концептуальной основы интеллектуаль-
ного здания, представленная в виде дефиниции 
понятия и структуры компонентов жилой среды 
здания во взаимодействии с интеллектуальны-
ми инженерно-техническими системами в рам-
ках эволюционного подхода. Это позволит про-
анализировать исследуемый объект в новом 
аспекте и сформировать структуру компонентов, 
которые смогут уточнить объект исследования 
и связать концепции проектирования и эксплуа-
тации интеллектуального здания с экологичным.

Были определены следующие ограничения. 
Во-первых, предметом исследования являлось 
некоторое абстрактное здание, обладающее 
совокупностью свойств зданий разных форм 
собственности и способов управления и проек-
тируемое с учетом потребностей нынешнего и 
будущих поколений [11, 12]. Во-вторых, рассма-
тривались не все возможные инженерно-техни-
ческие системы объекта, а только системы, фор-
мирующие микроклиматические параметры в 
помещениях зданий. 

2.	 Материалы и методы
Исходной методологической установкой 

исследования являлся системный подход. Ин-
теллектуальное здание рассматривалось как 
системный объект, каждый элемент которого 

может эволюционировать и тем самым пере-
определить назначение всего объекта. Методо-
логической основой исследования послужили 
системно-категориальная методология и обще-
научные методы (контент-анализ, сравнение, 
обобщение, систематизация), которые позволи-
ли рассмотреть объект в рамках эволюционного 
подхода.

Метод триадической дешифровки катего-
рий, а именно одноуровневая и двухуровневая 
дешифровка, в рамках системно-категориальной 
методологии теории динамических информаци-
онных систем [17], разрабатываемой В. И. Разу-
мовым, Г. Д. Боуш, является междисциплинарным 
и показывает свою продуктивность. В соответ-
ствии с категориально-системной методологией 
главное понятие (исследуемый объект) пред-
ставляется в виде главной категории. Основная 
операция, которая проводится с категориями, – 
дешифровка. Это такая детализация главного 
понятия, для пояснения которого подбирают ка-
тегории, наиболее полно его отражающие. При 
необходимости каждая новая категория подвер-
гается последующей дешифровке.

Данный метод позволил выделить структуру 
компонентов объекта исследования в виде клю-
чевых категорий, из которых были сформирова-
ны триады категорий в последовательности, «от-
ражающей закономерность их формирования в 
объекте» [17]. 

Настоящее исследование по методу триади-
ческой дешифровки категорий проводилось по 
следующему алгоритму: 
1.	 Анализ понятия «интеллектуальное здание», 

являющегося исследуемым объектом, и 
определение аспектов понятия (таблица 1). 

2.	 Определение набора компонентов и ключе-
вых слов, описывающих исследуемый объ-
ект с помощью общенаучных методов.

3.	 Выделение трех основных блоков категорий 
[0], [1], [2] для первого уровня триадической 
дешифровки, которые графически отобража-
ются в последовательности формирования в 
объекте, отвечают на вопросы что? как? за-
чем? [18] и позволяют выявить суть, приро-
ду и смысл исследуемого объекта. При этом 
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метод триадической дешифровки исполь-
зовался в рамках эволюционного подхода: 
«интеллектуальное здание» (далее «ИЗ») 
рассматривалось от «жилища древнего че-

ловека» (далее «жилище») через «экологич-
ное здание» (далее «ЭЗ»). При этом блоки 
категории определены триадической систе-
мой «Природа – Жилище – Человек» [3]. 

Определение понятия Аспекты объекта

«Интеллектуальное здание»
Современная технология управления информационными и инженерными 
системами здания, обеспечивающая его эффективную эксплуатацию путем 
оптимизации работы систем и бизнес-процессов [13]

Технология управления; оптимизация 
работы систем и бизнес-процессов

Здание, обеспечивающее эффективное использование рабочего пространства [15] Эффективное использование 
пространства

Система, которая должна уметь распознавать конкретные ситуации, 
происходящие в здании, и соответствующим образом на них реагировать5

Система, распознающая ситуации 
и реагирующая на них

Удобный, безопасный, экономичный и престижный тип жилища, интегрирующий 
современную коммунальную инфраструктуру и передовые технологии в быту [19]

Тип жилища; интеграция инфраструкту-
ры и технологий

Здание, в котором существует свободно программируемый механизм задания взаи-
модействия между системами жизнеобеспечения [20]

Свободно программируемый механизм 
задания; взаимодействие между 
системами жизнеобеспечения

«Умное здание»
Структурный элемент цифровой экономики, выполняющий собственную
уникальную роль для повышения качества жизни [21]

Элемент цифровой экономики; 
повышение качества жизни

Любая система домашних устройств, способных общаться через сеть с владельцем 
и между собой, выполнять действия и решать определенные повседневные задачи 
без участия человека6 

Система устройств; общение устройств 
через сеть; решение задач и выполне-
ние действий без участия человека

Система, которая обеспечивает безопасность, ресурсосбережение и комфорт в 
здании для всех пользователей7

Система безопасности, ресурсо- 
сбережения и комфорта пользовате-
лей

Жилой дом современного типа, организованный для удобства проживания людей 
при помощи высокотехнологичных устройств5

Высокотехнологичные устройства;
удобство проживания людей

Здание, сооружение, жилой дом или жилой комплекс, оснащенное(-й) системами 
умного дома, предназначенными для эффективной, безопасной и комфортной экс-
плуатации, а также для предоставления сервисов резидентам, посетителям и/или 
другим заинтересованным сторонам8

Система устройств умного дома

Это сочетание систем управления бытовой аудио-, видеотехникой 
и системы управления освещением [20] Системы управления

Таблица 1/Table 1
Анализ понятий «интеллектуальное здание» и «умное здание»
An analysis of the "intelligent building" and "smart building" concepts

5  Интеллектуальное здание. – Текст : электронный // Академик : словари и энциклопедии на Академике : сайт. – URL: https://
dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/940820 (дата обращения: 23.02.2024). 

6 Умный дом. – Текст : электронный // TADviser : Государство. Бизнес. Технологии : сайт. – URL : https://clck.ru/3BPVgN (дата 
обращения: 23.02.2024).

7 Умное здание. – Текст : электронный // Википедия. Свободная энциклопедия : сайт. – URL : https://clck.ru/3BPXup  (дата об-
ращения: 23.02.2024).

8 ГОСТ Р 71199-2023. Системы киберфизические. Умный дом. Термины и определения = Cyberphysical systems. Smart home. 
Terms and definition : национальный стандарт РФ : утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от 29 декабря 2023 г. № 1766-ст : введен впервые : дата введения 2024-09-01 / 
разработан АНО «Умный многоквартирный дом». – Текст : электронный // Электронный фонд правовых и нормативно-тех-
нических документов : сайт. – URL: https://docs.cntd.ru/document/1304634007 (дата обращения: 23.02.2024).

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/940820
http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/940820
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4.	 Формирование и графическое отображение 
блоков дешифрующих категорий второго 
уровня [00], [01], [02]; [10], [11], [12] и [20], [21], 
[22] для определения развернутой структу-
ры категорий второго уровня триадической 
дешифровки для базовых категорий «ЭЗ» и 
«ИЗ».

5.	 Интерпретация, осмысление и описание вы-
явленных категорий для получения структу-
ры компонентов.

Аналитический обзор
С целью определения значимых аспектов ис-

следуемого объекта, а также определения набора 
ключевых слов и компонентов на предваритель-
ном этапе были проанализированы литературные 
источники. Рассмотрены два основных термина: 
«интеллектуальное здание» и «умное здание». В 
общем понимании данные словосочетания явля-
ются синонимами. От обычных интеллектуальные 
здания отличаются особыми инженерно-техниче-
скими системами и оборудованием.

Анализ показал, что термин «интеллектуаль-
ное здание» чаще используется в научной лите-
ратуре для обозначения технических систем в 
общественных зданиях и коммерческих объек-
тах, а термин «умное здание» преимущественно 
употребляется в публицистической литературе 
производителями оборудования для жилых зда-
ний и квартир.

Были выделены основные направления ак-
тивного развития концепций интеллектуального 
здания с целью персонификации пространства, 
а именно повышение качества жизни человека 
во взаимодействии с инженерно-техническими 
системами: 
•	 инженерно-технические решения, опреде-

ляющие микроклиматические параметры 
помещений. Показатели одной из систем 
могут управлять поведением других по зара-
нее выработанным алгоритмам (например, 
управление уровнем искусственного осве-
щения в зависимости от уровня естествен-
ного, кондиционирование или отопление 
помещений в зависимости от присутствия 
людей в помещении или от температуры на-

ружного воздуха, управление вентиляцией 
в зависимости от содержания углекислого 
газа в воздухе помещения и т. д.); 

•	 системы безопасности и мониторинга: ви-
деонаблюдение, распознавание лиц и номе-
ров транспорта, определение оставленных 
предметов, контроль и управление досту-
пом к объекту (квартире или помещению), 
зональное определение движения, защита 
от протечек и пр.;

•	 системы управления и связи: управление 
программным обеспечением, обслуживание 
систем глобального позиционирования и 
информационных систем, систем управле-
ния эксплуатацией и бесперебойного энер-
госнабжения, расход потребления ресурсов.
К элементам инженерно-технического обо-

рудования интеллектуального здания относятся:
•	 центральный контроллер: средство визуали-

зации компонентов сети, контроля и органи-
зации удаленного доступа, например, логиче-
ский контроллер с функциями IP шлюза, и пр.; 

•	 системы и устройства визуализации: панель, 
программа для смартфона или ПК, с помо-
щью которой настраиваются параметры, за-
пускаются сценарии;

•	 сенсоры и датчики: фиксируют внешние со-
бытия и отправляют заданные команды на 
оборудование;

•	 исполнительные устройства (акторы, акту-
аторы): реле различного типа с внешним 
управлением, способные в автоматическом 
режиме включать и/или выключать приборы;

•	 системные устройства: источники питания, 
соединители, репитеры, шинные соедините-
ли, логические модули и т. д.;

•	 бытовые приборы, оборудование.
В свою очередь, работа инженерно-техниче-

ского оборудования невозможна без продуман-
ной системы функционирования (прокладки и 
соединения всех приборов и оборудования в еди-
ную интеллектуальную сеть в соответствии с алго-
ритмом и посредством беспроводной и/или про-
водной среды передачи данных и определяющих 
технологию организации подключения) и про-
граммно-технического обеспечения (программно-
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го обеспечения и сервера, протоколов передачи 
данных, платформы, облачных хранилищ данных). 

3.	 Результаты и обсуждение
Принципиальная схема «Природа – Жили-

ще – Человек» в качестве исходных понятий 
включает человека и внешнюю среду с комплек-
сом природно-климатических и антропогенных 
факторов, «воздействующую на человека через 
микроклимат зданий и застройки» [3]. С. В. Зоко-
лей отмечал, что в экосистеме здания могут быть 
выделены: «подсистема внутренней среды, обе-
спечивающая динамическое равновесие всей 
экосистемы здания; подсистема здания, вклю-
чающая материально пространственную струк-
туру системы эксплуатационного оборудования 
и наполнения здания, т. е. все то, что обеспечи-
вает функционирование здания и возможность 
пользования им. Наиболее важное значение для 
формирования искусственной среды обитания 
человека имеет грамотное строительство "не-
живой" части общей экосистемы здания, которая 
включает в себя собственно подсистему здания 
(ограждающие конструкции, инженерные систе-
мы) и подсистему внутренней среды (внутрен-
ний микроклимат)» (ссылка по [3]).

Таким образом, для исследования структуры 
«интеллектуального здания» были выделены три 
основных блока категорий (рис. 1а, таблица 2): 

[0] «Человек: подсистема здания» – катего-
рия, отвечающая на вопрос что? и определяющая 
некоторый физический (материальный) объект; 

[1] «Жилище: подсистема внутренней сре-
ды» – категория, отвечающая на вопрос как? и 
определяющая методы или технологии; 

[2] «Природа: подсистема внешней сре-
ды» – категория, отвечающая на вопрос зачем? и 
определяющая некоторые цели и/или масштаби-
руемость объекта исследования. 

В рамках эволюционного подхода развитие 
исследуемого объекта в виде базовой категории 
«ИЗ» связано с организацией жилища в древно-
сти. Допустим, что простое жилище (например, 
первобытного человека) является прообразом 
современного здания. При рассмотрении объек-
та «жилище» с помощью метода триадической 

дешифровки определяются триады категорий 
первого уровня: [0] «место сна и отдыха», [1] 
«место защиты от окружающей среды» и [2] 
«место приготовления, обработки и хранения 
пищи» (таблица 2, рис. 1б). 

Следующим этапом эволюционного раз-
вития определена базовая категория «ЭЗ» [3]. 
Данная категория дешифруется с учетом эво-
люции потребностей человека и его возможно-
стей. Категория [0] «место сна и отдыха», отве-
чающая за организацию пространства жилища, 
трансформируется в категорию первого уровня 
[0] «организация пространства» и разбивается 
на категории второго уровня, такие как объем-
но-планировочные решения [00], ограждающие 
конструкции [01] и инженерно-техническое ос-
нащение [02]. Категория [1] «защита от окружа-
ющей среды», отображающая защиту от климати-
ческих условий, трансформируется в категорию 
первого уровня [1] «микроклиматические усло-
вия», а именно – тепловлажностный [10], свето-
вой и акустический [11], воздушный режимы [12] 
(категории второго уровня). Категория первого 
уровня [2] «место для приготовления, обработ-
ки и хранения пищи» заменяется категорией [2] 
«материалы и ресурсы» и дешифруется категори-
ями второго уровня: вода и пища (питьевая вода, 
продукты питания и пр.) [20], ресурсы и энергия 
(электричество, горячая вода, отопление, газ и 
т. д.) [21], материалы и отходы (строительные ма-
териалы, одежда, мусор, канализация и пр.) [22] 
(рис. 1c, рис. 2а, таблицы 2 и 3).

В рамках эволюционного подхода исследуе-
мый объект «ИЗ» дешифруется аналогично «ЭЗ». 
На основании аналитического обзора формиру-
ется категория первого уровня [0] «инженерно-
техническое оснащение». Категория, относящая-
ся изначально к подсистеме здания и отвечающая 
за его формообразование, в данном случае опре-
деляет создание физической или материальной 
архитектуры и дешифруется категориями второ-
го уровня: инженерно-техническое оборудова-
ние (приборы, сенсоры, датчики и прочее) [00], 
система функционирования (прокладка или сое-
динение всех приборов, оборудования в единую 
интеллектуальную сеть) [01], программно-техни-
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Таблица 2/Table 2
Дешифровка категорий первого уровня

Decoding of first level categories

Таблица 3/Table 3
Дешифровка категорий второго уровня

Decoding of second level categories

Код Система «Природа –  
Жилище – Человек» «Жилище» «Экологичное 

здание»
«Интеллектуальное 

здание»

[0] Человек: подсистема 
здания Место сна и отдыха Организация 

пространства
Инженерно-техническое 
оснащение 

[1] Жилище: подсистема 
внутренней среды

Защита от окружающей 
среды

Микроклимат 
помещений

Персонификация 
пространства

[2] Природа: подсистема 
внешней среды Пища и хобби Материалы и ресурсы Экологичность и 

ресурсосбережение

Код «Экологичное здание» «Интеллектуальное здание»

[0]

[00] объемно-планировочные решения [00] инженерно-техническое оборудование  

[01] ограждающие конструкции [01] система функционирования 

[02] инженерно-техническое оснащение [02] программно-техническое обеспечение 

[1]

[10] тепловлажностный режим [10] системы управления и связи

[11] световой и акустический режимы [11] система безопасности и мониторинга

[12] воздушный режим [12] управление инженерно-техническими решениями

[2]

[20] вода и пища [20] наличие ресурсов и возобновляемых источников энергии

[21] ресурсы и энергия [21] ресурсосбережение и энергоэффективность

[22] материалы и отходы [22] переработка материалов и отходов

ческое обеспечение (включающее программное 
обеспечение, наличие связи, протоколы пере-
дачи) [02]. Категория первого уровня [1] «персо-
нификация пространства», относящаяся к под-
системе внутренней среды, определяет комфорт 
обитания человека в помещении и возможности 
управления системами и включает категории 
второго уровня: системы управления и связи [10], 
системы безопасности и мониторинга [11], управ-
ление инженерно-техническими решениями [12]. 
Категория первого уровня [2] «экологичность и 
ресурсосбережение» дешифруется как наличие 
ресурсов и возобновляемых источников энергии 
[20], ресурсосбережение, энергоэффективность 
[21] и переработка материалов и отходов [22]. На 
рис. 1d, 2b, в таблицах 2 и 3 представлена структу-
ра категорий «ИЗ».

В качестве примера можно назвать здание с 
экранирующим фасадом, состоящим из подвиж-

ных элементов, которые раскрываются и закры-
ваются в зависимости от инсоляции в течение 
дня посредством автоматических систем, опре-
деляющих изменение положения солнца, и под-
вижных элементов фасада [22]. Персонификация 
пространства также позволяет выполнять само-
стоятельные настройки управления микрокли-
матическими параметрами (например, теплый 
пол или кондиционирование воздуха, зональные 
настройки уровня освещения или использование 
динамического освещения). Использование при-
родных материалов и ресурсов, их возможная 
дальнейшая утилизация, как и применение воз-
обновляемых источников энергии, соответствует 
единой концепции интеллектуального здания и 
имеет большие перспективы использования. 

Представленные в статье основные и пояс-
няющие (дешифрующие) категории позволяют 
заложить концептуальную основу исследуемого 
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а) b) c) d)

объекта. Так, используя результаты одноуровне-
вой дешифровки, можно репрезентировать де-
финицию, а именно: интеллектуальное здание –  
это инженерно-техническое оснащение здания, 
отвечающее за персонификацию пространства 
и определяющее экологичность и ресурсосбе-
режение проектных решений. По результатам 
двухуровневой дешифровки с использованием 
поясняющих категорий, дефиниция, являющая-
ся непосредственной концептуальной основой, 
принимает следующий вид: интеллектуальное 
здание – это концепция инженерно-техническо-
го оснащения (состоящая из инженерно-техни-
ческого оборудования, системы функционирова-
ния и программно-технического обеспечения), 

инженерно-технические решения, системы без-
опасности и мониторинга, а также системы 
управления и связи, которые отвечают за персо-
нификацию пространства и определяют энер-
гетически эффективное и ресурсосберегающее 
использование ресурсов (в том числе и возобнов-
ляемых источников энергии), а также возмож-
ность переработки материалов и отходов.

Разработанная концептуальная основа ба-
зируется на компонентах, обеспечивающих со-
временный уровень развития инженерно-тех-
нических систем, учитывает экологические и 
аксиологические требования проектирования и 
позволяет достичь архитектурной устойчивости 
проектных решений.

Рис. 1. Одноуровневая триадическая дешифровка категорий: а) начальные категории;
b) категории объекта «жилище»; c) категории объекта «экологичное здание»;

d) категории объекта «интеллектуальное здание» (составлено авторами) 
Fig. 1. Single-level triadic decoding of categories: a) initial categories; b) categories of "housing" object;

c) categories of "green building" object; d) categories of "intelligent building" object (proposed by the authors)

Рис. 2. Двухуровневая триадическая дешифровка категорий: а) категории объекта «экологичное здание»
b) категории объекта «интеллектуальное здание» (составлено авторами)

Fig. 2. Two-level triadic decoding of categories: a) categories of "green building" object;
b) categories of "intelligent building" object (proposed by the authors)

а) b)
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4.	 Заключение
Развитие интеллектуальных зданий посред-

ством современных технологий инженерно-тех-
нического оснащения с учетом аксиологических 
аспектов формирования среды обитания и ин-
дивидуальных потребностей человека в комфор-
те выходит на новый уровень и имеет большие 
перспективы. С целью определения структуры 
основных компонентов, отражающих сущность 
исследуемого объекта, был использован метод 
триадической дешифровки системно-катего-
риальной методологии. Новизна исследова-
ния заключается в применении эволюционного 
подхода, который позволил рассмотреть этапы 
развития здания от «жилища» через «экологич-
ное здание» к «интеллектуальному зданию» и 
учесть развитие и изменение потребностей че-
ловека. Таким образом, с помощью триадической 

дешифровки раскрыто содержание дефиниции 
«интеллектуальное здание» и определена триа-
да категорий, представляющих концептуальную 
основу компонентов интеллектуального здания, 
а именно «инженерно-техническое оснащение», 
«персонификация пространства», «экологичность 
решений и ресурсосбережение». Разработанная 
концептуальная основа компонентов дает пред-
ставление о роли и месте исследуемого объекта 
в современном мире со стремительно развиваю-
щимися технологиями, и позволит в дальнейшем 
выделить, описать, ограничить, а также разрабо-
тать критерии выбора вариантов существенных 
количественных и качественных характеристик 
интеллектуальных зданий, что сможет повысить 
практическую значимость результатов исследо-
вания и усовершенствовать процесс архитектур-
но-строительного проектирования зданий.
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