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Введение 
Современное образование сталкивается с множеством вызовов, среди которых особое место занимает 

необходимость адаптации учебного процесса к требованиям времени и потребностям учащихся. В условиях 
стремительного развития технологий и увеличения объема информации, доступной для изучения, традици-
онные методы обучения часто оказываются недостаточно эффективными. Подготовка к экзаменам, напри-
мер, ЕГЭ по физике, требует не только теоретических знаний, но и умения применять их на практике. По-
этому разработка интерактивных задач по ключевым темам, таким как «Электромагнитная индукция», осо-
бенно актуальна. 

В работе рассматривается проблема недостаточной подготовки учащихся к ЕГЭ по этой теме. Цель – 
разработка комплекса интерактивных задач, моделирующих реальные процессы электромагнитной индук-
ции, и оценка их педагогической эффективности. Задачи: 1. Изучить методическую литературу по теме 
«интерактивные задачи по физике по теме «Электромагнитная индукция»». 

2. Разработать интерактивные задачи с элементами геймификации для разных уровней подготовки, сти-
мулирующие анализ, сравнение и обоснование решений, развивающие критическое мышление. 

3. Создать типовые задания в формате ЕГЭ для подготовки учащихся к экзамену. 
4. Провести тестирование разработанных задач, оценить их эффективность и подготовить рекомендации 

по внедрению в учебный процесс. 
Интерактивные методы обучения позволяют реализовать требования ФГОС третьего поколения, вклю-

чая подготовку специалистов, способных анализировать ситуации и проявлять инициативу. Это создает 
необходимость внедрения инновационных методов, таких как деловые игры и кейс-метод, для формирова-
ния межпредметных компетенций, соответствующих требованиям ФГОС. 

Интерактивные задачи по электромагнитной индукции способствуют активному усвоению материала, 
развитию критического мышления и применению теории на практике. [4]. 

Ключевым аспектом разработки интерактивных задач является создание контекста, в котором учащиеся 
могут не только решать задачи, но и осмысливать результаты своих действий. Например, можно предло-
жить задачу, где нужно рассчитать индукционный ток в проводнике, который движется через однородное 
магнитное поле. После решения задачи учащийся получает возможность увидеть графическое представле-
ние переменных, что положительно сказывается на понимании процесса магнитной индукции и его зави-
симостей [1, 2]. 

Также важно отметить, что современные технологии позволяют интегрировать теорию и практику. 
Например, это могут быть задачи, основанные на экспериментальных данных, полученных с помощью 
цифровых лабораторий, что позволяет не только решать задачи, но и проводить исследования, делая акцент 
на практическое применение знаний [3, 5]. Изучение и разрешение таких задач способствует формирова-
нию навыков, необходимых на экзамене, но и для будущей профессиональной деятельности. 

Электромагнитная индукция – важное явление в физике, лежащее в основе многих современных техно-
логий. Согласно закону Фарадея, в замкнутом проводнике возникает электродвижущая сила (э.д.с.) про-
порционально скорости изменения магнитного потока и числу витков. Этот закон является фундаменталь-
ным для теории индукции, однако требует уточнений для полного понимания связанных с ним физических 
процессов [6]. С точки зрения развивающегося направления исследований заметен интерес к углубленному 
теоретическому осмыслению явлений, связанных с электромагнитной индукцией. [7]. 

Следовательно, изучение электромагнитной индукции – это не только важный аспект учебного процес-
са, но и практическое применение, учитывающее как теоретические, так и экспериментальные исследова-
ния. Разработка интерактивных задач, направленных на закрепление знаний и глубокое понимание данного 
явления, способствует формированию актуальных навыков у будущих специалистов в области физики и 
инженерии. 
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Материалы и методы исследований 
Для качественной подготовки учащихся к ЕГЭ необходимо изучить на сайте ФИПИ следующие доку-

менты, такие как кодификатор, спецификация и навигатор самостоятельной подготовки. Изучение мате-
риала начинается с объяснения основных понятий и законов данной темы, которые будут проверяться на 
экзамене.  

В экзаменационных заданиях ЕГЭ 12-15 (часть 1) и 21, 23, 25 (часть 2) проверяется тема «Электромаг-
нитная индукция». Для подготовки рекомендуются сборники Демидовой М.Ю., Громцевой О.И., Лукаше-
вой Е.В., а также материалы с сайта ФИПИ, где можно отфильтровать задания по прототипам. На сайте он-
лайн-школы «Школково» есть краткие справочные материалы и разборы всех заданий ЕГЭ. Сайт «Экза-
мер» позволяет создавать тесты из банка заданий с автоматической проверкой, а «Online Test Pad» даёт 
возможность самостоятельно составлять задания и проверять их автоматически. 

Методики создания интерактивных задач по теме "Электромагнитная индукция" применяются для акти-
визации образовательного процесса. Наиболее эффективными являются подходы, которые задействуют 
современные цифровые инструменты, такие как компьютерное моделирование, интерактивные доски и 
специализированные программные продукты [9]. 
 

Результаты и обсуждения 
Создание интерактивных задач требует четкого понимания физического материала и формирования си-

стемы вопросов, способствующих глубокому пониманию. Одна из ключевых методик заключается в варьи-
ровании переменных величин в процессе выполнения экспериментальных заданий. Это позволяет учащимся 
самостоятельно управлять процессом, а также анализировать результат. Например, при исследовании правил 
работы электрического генератора ученики могут изменять скорость вращения магнитного поля и наблюдать 
изменение генерируемой ЭДС, что наглядно демонстрирует закон Фарадея [10]. Варьирование переменных 
величин может быть полезным при подготовке к задачам на выбор правильного утверждения. В таких зада-
ниях важно уметь анализировать и сопоставлять несколько формул. Решение подобных задач способствует 
развитию критического мышления у учеников и помогает им формулировать обоснованные выводы.  

Рассмотрим задачу «катушка в катушке» из банка заданий ФИПИ для подготовки к ЕГЭ: 
Методика решения прототипов задач «Кольцо и магнит» с использованием виртуальных симуляторов. 

Прежде чем начать работу с этим заданием ученикам предлагается оформить логическую таблицу 1 с эле-
ментом вариативности параметров. Предворительно на уроках уже были изучены основные законы и отра-
ботаны навыки решения расчетных задач. Ученики читают текст задачи и вместе с учителем в ходе рас-
суждений вспоминают основные формулы, определения и понятия по условию задачи. Обсуждение начи-
нается с определением основных формул и законов для заполнения таблицы. Важно, чтобы задачи были 
адаптированы под разные уровни подготовки учащихся. Для этого можно использовать дифференцирован-
ный подход, который учитывает индивидуальные особенности каждого ученика. Применение интерактив-
ных обучающих программ, как например, программа "Электромагнитная индукция", может служить осно-
вой для построения заданий, позволяя учащимся визуализировать взаимодействие магнитного поля и тока. 
Эти программы содержат симуляции различных физических условий, что помогает улучшить усвоение ма-
териала и развить навыки экспериментального мышления [8]. 

От деревянного кольца № 1 отодвигают южный полюс полосового магнита, а от медного кольца № 2 – 
северный полюс такого же магнита (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Задача «магнит и кольцо». 

Fig. 1. The “magnet and ring” problem. 
 
Из приведённого ниже списка выберите все правильные утверждения. 
1) В кольце № 1 индукционный ток не возникает. 
2) В кольце № 2 возникает индукционный ток.  
3) Кольцо № 1 притягивается к магниту. 
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4) Кольцо № 2 не взаимодействует с магнитом. 
5) В кольце № 2 возникает ЭДС электромагнитной индукции. 
Прежде чем начать работу с этим заданием ученикам предлагается посмотреть на сайте Phet виртуаль-

ную симуляцию возникновения индукционного тока в кольце и условия ее протекания (рис. 2). В данной 
виртуальной модели есть возможность наблюдать за направлением тока в кольце при внесении и вытаски-
вании магнита, а также как меняется ток, если повторить с изменением полюсов магнита. Далее предлага-
ется ученикам самостоятельно оформить логическую таблицу 1 с элементом вариативности параметров. 
Ребята в классе делятся на группы из от 2 до 4 человек. Данный вид работы формируют самостоятельные 
навыки решения задач, а также навыки работы в команде, также позволяет использовать дифференциро-
ванный подход, который учитывает индивидуальные особенности каждого ученика. 

 

 
Рис. 2. Симулятор Phet для визуализации физических процессов. 

Fig. 2. Phet simulator for visualization of physical processes. 
 
Ученикам выдается лист с наводящими вопросами, для получения правильных выводов при изучении 

данного явления. Отвечая на вопросы, ребята заполняют таблицу 1. 
Обучающие вопросы для запоминания алгоритма определения направления тока кольце и дальнейшего 

оформления таблицы: 
Как определяется индукция магнитного поля от полосового магнита Вм? При внесении магнита в коль-

цо северным полюсом, куда будет направлено ее индукция? Определить увеличивается или уменьшается 
магнитный поток Ф через кольцо? Оценить по видео «Опыт Ленца» или использовать натурный экспери-
мент притягивается или отталкивается кольцо от магнита? 

Примените правило Ленца для определения направления индукции в кольце, созданного индукционным 
током. (Примечание. Если магнитный поток увеличивается, то индукция магнита и индукция в кольце 
направлены в разные стороны. Если магнитный поток уменьшается, то индукция магнита и индукция в 
кольце направлены в одном направлении). 

Определите направление индукционного тока в кольце по правилу правого винта. 
Заполните все строчки в таблице 4а. Повторите пункты 1-5. Сделайте поясняющие рисунки.  
При данной организации деятельности учеников учителя выступает в роли консультанта и судьи. После 

выполнения заданий каждая группа приносит свои работы для получения оценки. После предлагается ре-
шить задачу «Кольцо и магнит» и несколько их прототипов. Итоги подводит учитель, показывая у доски 
правильное решение данной задачи.  

Применение компьютерных симуляторов может значительно упростить понимание сложных физиче-
ских процессов. Ученики могут визуализировать, что происходит в системе при изменении одного или не-
скольких параметров, наблюдая, как изменяются электрические и магнитные поля [10]. Это особенно важ-
но для тем, связанных с электромагнитной индукцией, где представление о полях и их взаимодействии иг-
рает ключевую роль. Примеры симуляций можно найти на сайтах: https://www.phet.colorado.edu, 
https://www.new3jcn.com/simulation, https://www.design-simulation.com/IP/. 

В ходе обучения использовались логические таблицы по сюжетам задач из банка ФИПИ, виртуальные 
симуляции физических моделей. В качестве измерительного материала был предложен тест, состоящий из 
20 задач: 12 задач по прототипам заданий 12 номеров и 8 задач по прототипам заданий 14 номеров. Время 
выполнения теста – 40 минут. Высчитывался средний процент выполнения заданий по каждому номеру (от 

https://www.phet.colorado.edu/
https://www.new3jcn.com/simulation
https://www.design-simulation.com/IP/
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1 до 20), а затем рассчитывался средний процент выполнения заданий по прототипам 12 и 14 номеров в от-
дельности.  

Таблица 1 
Образец оформления логической таблицы при решении задачи «Кольцо и магнит». 

Table 1 
Example of the logical table format for solving the "Ring and Magnet" problem. 

Действия с 
кольцом 

Направле-
ние ин-
дукции Вм 
магнита 

Увелич. или 
уменьш. по-
ток Ф через 
кольцо 

Притя-
гив. или 
оттал. 
кольцо 

Направле-
ние индук-
ции Вк маг-
нита 

Наличие тока в кольце / 
направление 

В кольцо вно-
сят магнит по-
люсом N 

Влево Увелич. Оттал-
кив. 

Вправо Ток в кольце по часовой стрел-
ке если расмматривать со сто-
роны магнита 

Из кольца вы-
таскивают маг-
нит полюсом N 

Влево Уменьш. Притя-
гив. 

Влево Ток в кольце против часовой 
стрелке если расмматривать со 
стороны магнита 

В кольцо вно-
сят магнит 
полюсом S 

Вправо Увелич. Оттал-
кив. 

Влево Ток в кольце против часовой 
стрелке если расмматривать со 
стороны магнита 

Из кольца вы-
таскивают 
Магнит полю-
сом S 

Вправо Уменьш. Притягив Вправо Ток в кольце по часовой стрел-
ке если расмматривать со сто-
роны магнита 

Магнит непо-
движен внутри 
кольца. Полюс 
N обращен к 
кольцу 

Влево Не измен. Нет вза-
имод. 

В кольце не 
создается 
индукцион-
ное поле 

В кольце не возникает индук-
ционный ток 

 
Результаты тестирования, проведённого в 2025 году в трёх школах города Волжского (МОУ СШ № 30, 

№ 14, № 17) на выборке из 133 учащихся, показали следующее: 
• Экспериментальная группа: 
– Средний процент выполнения заданий по типу 12 номеров – 93,8% 
– Средний процент выполнения заданий по типу 14 номеров – 91,8% 
– Уровень интереса к теме – 89% 
– Ошибки в применении правила Ленца – 12% 
• Контрольная группа: 
– Средний процент выполнения заданий по типу 12 номеров – 60% 
– Средний процент выполнения заданий по типу 14 номеров – 48% 
– Уровень интереса к теме – 41% 
– Ошибки в применении правила Ленца – 67%  
По данным проведенных исследований, использование данного метода как средства для интерактивного 

обучения демонстрирует положительные изменения в мотивации и уровне успеваемости студентов. 
Результаты показали, что интерактивные задачи, основанные на реальных примерах и симуляциях, ста-

ли ключевыми для повышения интереса и вовлеченности учащихся в процесс. Учащиеся, активно исполь-
зующие предложенные задания, продемонстрировали более высокий уровень усвоения данной темы по 
сравнению с традиционным подходом к обучению. Этот факт подтверждает утверждение о том, что совре-
менные подходы, такие как игровые технологии и диалоговые методики, могут эффективно заменять уста-
ревшие методы оценки знаний [12-14]. 

Анализ результатов также показал, что учащиеся, использовавшие интерактивные задачи, более уверен-
но отвечали на вопросы, требующие глубокого понимания предмета. Это указывает на то, что интерактив-
ность учебного процесса способствует не только запоминанию информации, но и её осмыслению.  
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Выводы 
В следствии проведенного исследования в заключении можно сделать следующие выводы: разработан-

ные задачи позволяет:  
– исследовать электромагнитную индукцию как динамический процесс;  
– формировать навыки анализа графических зависимостей;  
– реализовать дифференцированный подход (адаптация сложности под уровень ученика). 
Перспективы: интеграция задач в VR-среды для изучения 3D-конфигураций полей. 
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