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Аннотация: цель данной работы заключается в исследовании возможностей применения технологий 

искусственного интеллекта (ИИ) для разработки адаптивных и интерактивных учебных задач по математи-
ческому моделированию, ориентированных на студентов железнодорожного института. Исследование 
направлено на анализ современных методов ИИ, таких как машинное обучение и нейронные сети, и их по-
тенциал в адаптивном обучении. Основные задачи включают рассмотрение практических примеров реали-
зации задач по оптимизации расписания движения поездов, прогнозированию пассажиропотоков и модели-
рованию работы железнодорожных станций. Особое внимание уделено гуманизированному подходу в пре-
подавании, способствующему развитию творческого и критического мышления, а также индивидуализации 
образовательного процесса. Данный подход направлен на формирование ключевых компетенций, необхо-
димых для работы в транспортной отрасли. Представленные результаты демонстрируют высокую эффек-
тивность интеграции ИИ в учебный процесс, что указывает на перспективы дальнейших исследований в 
данной области. Гуманизированный подход, основанный на индивидуализации и интеграции современных 
технологий, позволяет не только повысить качество образовательного процесса, но и сформировать коман-
ду профессионалов, способных решать сложные практические задачи транспортной отрасли. 
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Abstract: the aim of this research is to investigate the potential applications of artificial intelligence (AI) tech-

nologies in developing adaptive and interactive educational tasks in mathematical modeling specifically tailored for 
students of railway engineering institutions. This study examines contemporary AI methods, including machine 
learning and neural networks, and their capabilities in adaptive education. The primary objectives encompass the 
analysis of practical implementations of tasks related to train schedule optimization, passenger flow forecasting, 
and railway station operation modeling. Particular emphasis is placed on a humanized approach to teaching that 
fosters creative and critical thinking while personalizing the educational process. This approach is designed to de-
velop key competencies essential for professionals in the transportation sector. The presented findings demonstrate 
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the significant effectiveness of AI integration into the educational process, indicating promising avenues for further 
research in this domain. The humanized approach, based on personalization and modern technology integration, not 
only enhances educational quality but also contributes to the formation of professionals capable of addressing com-
plex practical challenges in the transportation industry. 
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Введение 
В условиях современной динамики развития технологий искусственного интеллекта (ИИ) процессы под-

готовки специалистов претерпевают значительные изменения. Особенно актуальным становится примене-
ние ИИ для формирования учебных задач по математическому моделированию, что приобретает особое 
значение для студентов железнодорожного института.  

Современные методы искусственного интеллекта уже прочно вошли в образовательный процесс и от-
крывают широкие перспективы для индивидуализации обучения. Применение алгоритмов машинного обу-
чения и нейронных сетей позволяет формировать уникальные учебные задачи с учетом начального уровня 
знаний каждого студента, обеспечивать оперативную корректировку результатов и предоставлять обрат-
ную связь в реальном времени. Такой подход способствует не только развитию аналитических способно-
стей, но и повышению мотивации, что особенно важно для будущих специалистов железнодорожного 
транспорта [1]. 

Преимущества применения ИИ в образовательном процессе заключаются, прежде всего, в его адаптив-
ности, интерактивности и персонализации учебного материала. Благодаря использованию ИИ преподава-
тель получает возможность создавать задачи, отражающие реальные условия эксплуатации транспортных 
систем, моделировать влияние различных факторов, таких как динамика движения составов и эксплуатаци-
онные особенности инфраструктуры [2].  

Цель данной работы заключается в анализе возможностей ИИ в создании адаптивных и интерактивных 
учебных задач, а также в изучении гуманизированного подхода в преподавании, способствующего разви-
тию творческого и критического мышления у студентов. 

 
Материалы и методы исследований 

Для реализации целей исследования использовались методы машинного обучения и нейронных сетей 
для создания учебных задач, адаптированных к уровню знаний учащихся, с проведением сравнения тради-
ционных методов формирования материала и подходов на базе ИИ. Практическая часть включала решение 
оптимизационных задач железнодорожного транспорта: составление расписания движения поездов, про-
гнозирование пассажиропотоков и моделирование работы железнодорожной станции, при этом эмпириче-
ские данные анализировались статистически с использованием современных средств визуализации. 

Оптимизация расписания с применением генетических алгоритмов позволяет учитывать пропускную 
способность путей, требования к обслуживанию и пиковые нагрузки, что способствует минимизации вре-
мени ожидания и предотвращению конфликтов [3]. Моделирование пассажиропотоков на основе анализа 
временных рядов позволяет прогнозировать нагрузку с учетом времени суток, дней недели, сезонных коле-
баний и маршрутов, что оптимизирует работу железнодорожного комплекса [4]. Моделирование работы же-
лезнодорожной станции, учитывающее процессы прибытия и отправления поездов, организацию работы 
платформ и временные интервалы, предоставляет комплексную картину организации движения и оценку 
потенциальных рисков в различных сценариях [5]. Перспективным является также использование методов 
видеоаналитики с применением ИИ [6, 7], однако оно не вошло в рамки данного исследования. 

Применение ИИ-технологий гуманизирует образовательный процесс, позволяя преподавателю адапти-
ровать учебный материал с учетом индивидуальных особенностей студентов. Генерация адаптивных задач 
способствует развитию творческих способностей, критического мышления и командной работы, что фор-
мирует у обучающихся не только технические навыки, но и способность к принятию взвешенных решений 
в социально ориентированном контексте. 
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Результаты и обсуждения 

В данном исследовании оценивались возможности применения искусственного интеллекта для разра-
ботки учебных заданий по математическому моделированию с использованием методов машинного обуче-
ния и нейронных сетей. Акцент был сделан на создании адаптивных и интерактивных упражнений, ориен-
тированных на оптимизацию расписания движения поездов [8] и прогнозирование пассажиропотоков [9]. 
Применение генетических алгоритмов позволило находить приближенно оптимальные решения многокри-
териальных задач, что обеспечивало динамическую адаптацию сложности задания посредством изменения 
количества элементов и введения дополнительных ограничений. Такой подход способствовал более глубо-
кому пониманию студентами оптимизационных процессов, так как они могли самостоятельно модифици-
ровать параметры алгоритма и наблюдать за изменением ключевых характеристик модели.  

Для задач прогнозирования пассажиропотоков использовались методы анализа временных рядов и мо-
дели LSTM, позволяющие учитывать долгосрочные зависимости данных. Регулировка сложности задания 
осуществлялась посредством варьирования прогностического горизонта, объема и уровня «шумности» 
входных данных, а также учета разнообразных внешних факторов, что делало возможным адаптировать 
задания под разный уровень подготовки обучающихся. Интерактивный интерфейс, позволяющий модели-
ровать гипотетические сценарии, дополнительно стимулировал критическое мышление и аналитические 
способности студентов. 

Сравнительное исследование, проведенное среди студентов железнодорожного института по методике [10] с 
участием контрольной (15 человек) и экспериментальной (20 человек) групп, выявило, что внедрение адаптив-
ных заданий, созданных с применением ИИ, способствует повышению вовлеченности и усвоения материала. 
Экспериментальная группа продемонстрировала средний балл 4,2 из 5,0, что на 5% превышало результаты кон-
трольной группы, а качественный анализ лабораторных работ показал более обоснованный выбор параметров, 
более частое предложение альтернативных решений и более эффективную интерпретацию результатов. Не-
смотря на ограничения выборки и кратковременность эксперимента, полученные данные свидетельствуют о 
высокой потенциале ИИ-технологий для развития аналитического мышления, самостоятельности и практиче-
ских навыков моделирования, сохраняя при этом значимость традиционной роли преподавателя как организа-
тора учебного процесса. 

 
Выводы 

Применение технологий искусственного интеллекта существенно повышает адаптивность учебных за-
дач и качество обратной связи, что особенно актуально для подготовки специалистов железнодорожного 
транспорта. Генетические алгоритмы, используемые для оптимизации расписания поездов, демонстрируют 
возможность значительного сокращения времени ожидания и уменьшения числа конфликтов, а анализ вре-
менных рядов для прогнозирования пассажиропотоков успешно учитывает сезонные и суточные колеба-
ния, позволяя заранее планировать меры регулирования транспортного потока.  

Гуманизированный подход через адаптивное формирование заданий способствует развитию самостоя-
тельного мышления и повышению мотивации студентов. Таким образом, интеграция ИИ в образователь-
ный процесс не только углубляет теоретические знания, но и формирует практические навыки, что являет-
ся основой для дальнейших разработок комплексных систем поддержки образования. 
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