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Аннотация: в настоящей работе предпринимается попытка очертить круг проблемных вопросов в прак-

тике преподавания математики в средней школе в контексте необходимости включения в образовательный 
процесс инновационных инструментов и средств трансляции, проверки и оценивания предметных знаний и 
навыков обучающихся. На основании современной научно-практической литературы, а также собственного 
педагогического опыта рассматриваются центральные проблемы школьного математического образования, 
призванного соответствовать сегодняшним требованиям по внедрению в учебный процесс инновационных 
технологий. Проведённый анализ показывает, что современная средняя школа испытывает определённый 
ряд проблем, который условно можно разделить на две большие группы (внешние и внутренние), требую-
щие решения как со стороны преподавательского сообщества, так и с руководящей стороны, организующей 
работу общеобразовательной организации. Соответственно, в круг задач исследования включается анализ 
современной практики преподавания математики в средней школе; вычленение актуальных проблем, пре-
пятствующих реализации инновационных технологий в математическом образовании школьников средних 
классов; формулирование рекомендаций по повышению эффективности образовательного процесса при 
обязательном его сопровождении новейшими средствами и инструментами обучения. Решение третьей из 
перечисленных задач работы составляет её практическую ценность – полученные результаты могут ока-
заться востребованными практикующими специалистами – педагогами математики в средней школе – с 
целью повышения степени инновационности в реализации образовательных задач по предмету. 
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Abstract: this paper attempts to outline the range of problematic issues in the practice of teaching mathematics 

in secondary school in the context of the need to include innovative tools and means of transmitting, checking and 
assessing students' subject knowledge and skills in the educational process. Based on modern scientific and practi-
cal literature, as well as our own pedagogical experience, the central problems of school mathematics education 
designed to meet today's requirements for the introduction of innovative technologies into the educational process 
are considered. The analysis shows that a modern secondary school is experiencing a certain number of problems, 
which can be conditionally divided into two large groups (external and internal), requiring solutions both from the 
teaching community and from the management that organizes the work of the general education organization. Ac-
cordingly, the objectives of the study include an analysis of the current practice of teaching mathematics in second-
ary school; identification of current problems that hinder the implementation of innovative technologies in the 
mathematical education of middle school students; formulation of recommendations for improving the efficiency of 
the educational process with its obligatory support by the latest teaching tools and instruments. The solution of the 
third of the listed tasks of the work constitutes its practical value – the results obtained may be in demand by prac-
ticing specialists – teachers of mathematics in secondary schools to increase the degree of innovation in the imple-
mentation of educational tasks on the subject. 
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Введение 
Обучение математике – неотъемлемый процесс, реализуемый образовательными программами каждой из 

общеобразовательных школ Российской Федерации, что детерминировано множеством факторов [2, с. 211], в 
том числе и обязательностью данной дисциплины для прохождения выпускниками средней школы итого-
вой государственной аттестации. Следовательно, в перечне приоритетных задач средней школы неизбежно 
находятся вопросы повышения качества математического образования школьников. Среди актуальных ас-
пектов эффективизации степени достижения обучающимися образовательных результатов по рассматрива-
емой дисциплине становится усиление позиций инновационности процесса трансляции знаний по матема-
тике, обновление инструментов их мониторинга и оценивания. В данной связи обостряются вопросы, свя-
занные с проявлением у учителей математики инновационного поведения (иными словами, инновационной 
профессиональной педагогической деятельности) – особой моделью профессионального поведения, кото-
рая характеризуется готовностью педагога к трансформации традиционных форматов передачи информа-
ции к новейшим [5, с. 51], а также осознанность в выборе инструментов и средств достижения целей обра-
зовательного процесса. Соответственно, в процессе внедрения в образовательную практику инновационных 
технологий личность самого педагога выступает центральным фактором, обеспечивающим повышение ин-
новационности преподавания математики, что признаётся одним из механизмов повышения уровня усвое-
ния школьниками комплекса предметных знаний по дисциплине за счёт развития всех видов мышления у 
обучающихся, активизации навыков самостоятельной работы и подчёркивания значимости креативного 
подхода к образованию [4, с. 91]. В связи с этим обозначается цель настоящей работы – выявить централь-
ные проблемные вопросы, связанные с процессом включения в работу учителей математики средней шко-
лы инновационных технологий обучения. 
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Материалы и методы исследований 
В соответствии с выдвинутыми задачами настоящей работы авторы опираются на такие методы научного 

исследования, как общетеоретические, среди которых наиболее востребованными явились методы анализа, 
сопоставления и обобщения, что позволили сделать выводы о круге проблем, сопровождающих процесс 
включения инновационных технологий в практику обучения математике учащихся средних классов школы.  

С целью формулирования практических рекомендаций, адресованных педагогическому сообществу сред-
ней общеобразовательной школы, в статье актуализированы диагностические методы педагогического 
наблюдения и экспертной оценки.  

В работе учтены научно-методические и научно-практические публикации последних лет по поднятой в 
работе проблеме, включая положения, раскрывающие сущность инновационной профессиональной педаго-
гической деятельности [5, 10]; современных инновационных технологий в преподавании математики [4, 9]; а 
также затрагивающие актуальные проблемы, препятствующие качественной реализации «продуктов» инно-
вационной педагогической деятельности преподавателей математики [1, 3, 6]. 

 
Результаты и обсуждения 

Инновационность образовательного процесса, достигаемая в том числе посредством включения в образо-
вательную практику инновационных технологий, напрямую оказывает влияние на повышение качества мате-
матического обучения. В частности, исследователи отмечают положительные факторы, заключающиеся в 
привнесении инновационными технологиями занимательности в зачастую рутинный процесс вычислитель-
ной деятельности [9, с. 92]; в развитии познавательного интереса к предмету у школьников (например, при 
использовании технологий геймификации) [6], что в совокупности порождает переход к новой ступени раз-
вития общего образования [1, с. 30]. 

Инновационность процесса обучения математике складывается из ряда нескольких факторов, ведущую 
роль среди которых неизменно занимает личность самого учителя, его внутренние качества и приобретённые 
компетенции, что в сумме составляют его профессиональную квалификацию [7, с. 157]. 

Соответственно, намечаются два вектора развития педагогического мастерства педагога по математике, 
детерминирующие успешность его инновационной профессиональной деятельности: внешний и внутрен-
ний. Внутренний вектор включает необходимость постоянного совершенствования таких качеств личности, 
как творческое начало, стремление к сотрудничеству, ответственность, внимательность и т.д. Внешний 
вектор отвечает за содержательную сторону профессиональной компетентности педагога, состоящей из 
набора необходимых компетенций, обеспечивающих успешность применения новейших инструментов и 
средств трансляции знаний по предмету и оценке их усвоения школьниками. И здесь кроется основное за-
труднение, которое возникает при организации инновационного обучения математике – не сформирован-
ность и / или невысокая степень сформированности соответствующих компетенций у учителей (в частно-
сти, цифровых и информационных), позволяющих создавать качественный образовательный контент на 
основе цифровых, мультимедийных, информационно-коммуникационных технологий, технологий допол-
ненной реальности, геймификации и т.д., что на сегодняшний день включаются в понятие инновационно-
сти образовательного процесса.  

Несмотря на те факторы, что в контексте подготовки учителей математики всё больше обращается внима-
ние на применение инновационных технологий обучения в высшей школе, на открытие новых вузовских спе-
циальностей, интегрирующих теоретическую и методическую подготовку будущих преподавателей дисци-
плин математического цикла с аспектами применения IT в образовании, на сегодняшний день, как показывает 
практика, создание качественного инновационного образовательного продукта всё ещё препятствует несфор-
мированность необходимых компетенций у педагогов. В данной связи актуализируются идеи непрерывного 
образования на постдипломном этапе, подразумевающие активное включение учителей математики в про-
хождении соответствующих курсов повышения квалификации, предполагающих обучение использованию 
цифровых, виртуальных и мультимедийных технологий для оформления образовательного контента для при-
менения на уроках математики в средней школе. И здесь возникает закономерная трудность, заключающаяся 
в не всегда преодолимой проблеме повышенной занятости учителей в школах. Современная ситуация такова, 
что многие общеобразовательные организации испытывают кадровые сложности, причём в области специа-
листов профилирующих дисциплин, таких как русский язык и математика, что детерминирует запредельную 
нагрузку на имеющийся в школе преподавательский штат. Кроме того, в среде начинающих педагогов разви-
тие инновационного поведения ограничивается периодом профессиональной социализации и накоплением 
методического опыта. Ввиду недостаточности практико-ориентированного обучения в вузе молодые специа-
листы зачастую испытывают затруднения и в применении традиционных форм и приёмов работы со школь-
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никами. Соответственно, говорить о грамотном подходе к сочетанию классических и инновационных техно-
логий в рамках занятий говорить вовсе не приходится. Опытные же педагоги, имеющие стаж работы в школе 
более 20-30 лет, не обладают высокой степенью готовности к обогащению профессиональной компетентно-
сти за счёт обретения IT-навыков. 

Здесь также следует сказать о том, что основное опасение у учителей математики заключается в тоталь-
ной оцифровке образовательного процесса, что может привести к «потере контроля» педагога над обучаю-
щимися [8, с. 229]. Автоматизация и цифровизация проникают не только в содержательную сторону занятий 
дисциплинами математического цикла, но и затрагивают аспекты управления ходом обучения. Новейшие 
принципы организации работы в классе (в свете идей развития у школьников функциональной грамотности и 
«навыков будущего») детерминируют главенствование предоставления самостоятельности обучающимся в 
достижении образовательных целей освоения предметного курса. В средней же школе в силу возрастных и 
психологических особенностей представителей учащегося коллектива дети ещё нуждаются в контроле со 
стороны учителя, поскольку не обладают нужной степенью сформированности навыков самоорганизации. 
Цифровизация обучения, несомненно, отодвигает личность учителя на второй план, предоставляя ему выпол-
нение функций тьютора, ментора, а в области управления образовательным процессом – модератора хода по-
лучения знаний. Думается, что такая трансформация в современных условиях неизбежна, однако именно 
умелое сочетание традиционных и инновационных средств и инструментов формирования предметных зна-
ний и навыков у обучающихся позволит сохранить баланс во взаимодействии между школьником и учителем, 
призванных находится в отношениях сотрудничества, чего требует принцип субъектности в образовании. 

Соответственно, вычленяется круг основных затруднений, которые препятствуют качественному включе-
нию инновационных технологий в процесс обучения школьников дисциплинам математического цикла, глав-
ное из которых заключается во внешних ограничениях проявления инновационного поведения преподавате-
лей, что объективируется несколькими причинами: 

– отсутствием готовности учителей к созданию и использованию на занятиях «продуктов» инновационной 
профессиональной деятельности; 

– опасениями, возникающими вследствие тотальной цифровизации образовательного процесса; 
– ограниченностью ресурсов (в том числе и временных) для обогащения профессиональной компетентно-

сти; 
– превалирование доли возрастных педагогов; 
– невысокой степенью готовности начинающих педагогов к сохранению баланса между традиционными 

средствами трансляции знаний и инновационными инструментами. 
В рамках настоящей статьи мы обошли вниманием распространённые трудности школы в области финан-

сирования и формирования материально-технической базы образовательной организации, ограничиваясь 
лишь внешними и внутренними стимулами проявления педагогами математики инновационного поведения. 
Однако следует отметить, что указанные факторы также напрямую влияют на формирование в школе инно-
вационной образовательной среды и являются отягощающими аспектами создания педагогами обучающего 
контента для проведения уроков математики в среднем звене. 

 
Выводы 

Таким образом, рассмотренные в работе препятствия на пути к эффективному внедрению инновацион-
ных технологий в практику преподавания математики школьникам средних классов, сконцентрированные 
вокруг личности педагога, следует подразделять на внешние и внутренние. Внутренние трудности преодо-
леваются посредством систематического следования учителями принципам непрерывного образования на 
постдипломном этапе. Внешние же требуют активного включения руководства школ в обеспечение воз-
можности специалистам обогащать профессиональную компетентность без отрыва от реализации своих 
должностных обязанностей. В данной связи следует выделить концептуально значимые аспекты организа-
ции деятельности в школе по повышению готовности учителей к проявлению инновационной профессио-
нальной педагогической деятельности. Среди них: 

– установление равновесия в степенях загруженности педагогов на рабочих местах и занятости в про-
хождении курсов повышения квалификации, научно-методических мероприятиях и практических курсах 
обогащения информационной и цифровой компетенций; 

– расширение инструментов стимулирования работы учителей по включению в деятельность инноваци-
онных средств обучения; 

– налаживание диалога молодых и опытных специалистов в формировании прочной методической под-
готовки начинающих преподавателей, расширение кадрового потенциала; 
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– проведение внутришкольных методических собраний с целью информирования представителей пре-
подавательского состава об инновационных идеях в сфере математического образования; 

– укрепление позиций конкурсного движения среди педагогов (на уровне школы, муниципальных и гос-
ударственных уровнях); 

– формирование в образовательной организации инновационной цифровой образовательной среды, 
включающей средства трансляции и оценки знаний школьников по математике. 
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