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Рассмотрено распределение основных химических элементов рудной ассоциации, выделенных по результатам корреляционного 
иbфакторного анализа, иbих взаимное расположение на крупном Нежданинском золоторудном месторождении. Построены 
карты факторных нагрузок для групп этих элементов: As-Cd-Au; Ag-Pb-Sb; Ni-Co-Cu-Be-Zn; Ba-Ce. Проанализированы коэффициенты 
зональности верхнерудных иbнижнерудных элементов, аbтакже поведение Cd иbZn вbпределах рудного поля Нежданинского 
месторождения. Сделаны предположения оbвозможном источнике аномалий кадмия вbпределах золоторудных зонb— разделении 
Zn иbCd под воздействием гипергенных процессов или привносе последнего вbзону рудоотложения гидротермальными растворами 
наряду со свинцом иbзолотом.
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The distribution of the main chemical elements of the ore association identified by the results of correlation and factor anal-
ysis and their mutual arrangement was considered at the Nezhdaninskoye large gold ore deposit. Maps of factor loads for the groups 
of such elements are constructed: As-Cd-Au; Ag-Pb-Sb; Ni-Co-Cu-Be-Zn; Ba-Ce. Zoning coefficients of the upper- and lower-ore el-
ements as well as the relationship between Cd and Zn within the ore field of the Nezhdaninskoe deposit were studied. Assumptions 
about a possible source of cadmium anomalies within the gold ore zones were made: decomposition of sphalerite under the influ-
ence of hypergene processes or introduction into the ore deposition zone by hydrothermal solutions along with lead and gold.
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Введение
Нежданинское месторождение является четвер-

тым по величине месторождением золота вbРоссии; 
оно расположено вbТомпонском районе на северо-вос-
токе Республики Саха (Якутия), примерно вb480 кило-
метрах кbвостоку от Якутска. История его освоения на-
чалась вb1951 г. иbпродолжается по настоящее время, 
пройдя путь от подземной отработки до открытой до-
бычи (Бортников иbдр., 1998; Гамянин иbдр., 2001). Вbна-
стоящее время месторождение принадлежит компа-
нии «Полиметалл», оценка рудных запасов (JORC) 
Нежданинского месторождения по состоянию на 1bян-
варя 2023bг. составляет 40.6bмлнbт руды, 4b596 тыс. ун-
ций (142.9bт) золота, 26 млнbунций (808.7bт) серебра 
(Нежданинское, 2025).

В соответствии сbобщей стратиграфической схе-
мой Нежданинского рудного поля геологический раз-
рез представлен (снизу вверх) отложениями халыин-
ской, бонсалчанской свит нижней перми, нижнеперм-
скими иbверхнепермскими отложениями ырчахской 
иbменкеченской свит (рис.b1). Оруденение Нежданин-
ского месторождения вbосновном локализуется на пе-

ресечении рудоконтролирующих тектонических зон 
сbотложениями бонсалчанской свиты.

В рудном поле выявлены различные типы мине-
рализации: золоторедкометалльная, золотокварцевая 
иbсереброполиметаллическая (Гамянин и др., 2001; 
Гамянин, 2001). 

Золотокварцевый иbсереброполиметаллический 
типы вbосновном слагают более 50 рудных тел, разви-
тых на месторождении. По морфологическим призна-
кам рудные тела делятся на три типа:

1)bминерализованные зоны трещиноватости, со-
стоящие из кварц-сульфидных прожилков, сульфид-
ной вкрапленности вbметасоматически измененных 
породах иbкварц-сульфидных жил;

2)bсогласные жилы иbдискордантные плитообраз-
ные иbлинзовидные жилы;

3)bвытянутые штокверкообразные прожилковые 
зоны. 

Образование рудных тел происходило вb2 этапаb— 
золоторудный иbсереброполиметаллическийb— иbшло 
вbтаком порядке: шеелит-пирит-арсенопирит-анке-
рит-кварцевая, золото-халькопирит-галенит-сфале-
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Рис.b1. Геологическая карта Нежданинского руд-
ного поля (по Козлову, 2018) сbуточненными гра-
ницами верхнепермских иbледниковых отложе-
ний, аbтакже участки выполненного площадного 

геохимического опробования:
1—3b— четвертичная система: 1b— аллювиальные 
отложения, 2b— аллювиальные иbледниковые отло-
жения террасы, 3b— ледниковые отложения; 4—8b— 
породы верхоянского комплекса: 4b— менкечен-
ская свита, средняя подсвита (прослаивание алев-
ролитов иbпесчаников), 5b— менкеченская свита, 
нижняя подсвита (песчаники, подчинённые алев-
ролиты), 6b— ырчахская свита (переслаивания алев-
ропесчаников, алевролитов иbпесчаников), 7, 8b— 
бонсолчанская свита (песчано-глинистые образо-
вания, преобладающие алевролиты иbаргиллиты): 
7b— верхняя подсвита, 8b— нижняя подсвита; 9b— 
основные тектонические нарушения; 10b— мине-
рализованные зоны сbзолотосульфидно-кварце-
вым оруденением (генерализованные); 11b— дайки; 
12b— участки современной открытой разработки 
месторождения (по данным сbкосмоснимков), 13b— 
участки литохимической съемки 2020bг. (Ab— север-

ный, Bb— западный, Cb— южный) 

Fig. 1. Geological map of the Nezhdaninskoye ore 
field (based on Kozlov, 2018) with specified bound-
aries of the Upper Permian and glacial deposits, and 
sites of the completed area geochemical sampling:
1—3b— Quaternary system: 1b— alluvial deposits, 2b— 
alluvial and glacial deposits of the terrace, 3b— glacial 
deposits; 4—8b— rocks of the Verkhoyansk complex: 
4b— Menkechen formation, middle subformation (inter-
bedded siltstones and sandstones), 5b— Menkechen 
formation, lower subformation (sandstones, subordi-
nate role of siltstones), 6b— Yyrchakh formation (inter-
bedded silty sandstones, siltstones and sandstones), 
7,b8b— Bonsolchanskaya suite (sandy-clayey forma-
tions: prevailing siltstones and mudstones): 7b— upper 
subformation, 8b— lower subformation; 9b— main tec-
tonic faults; 10b— mineralized zones with gold-sul-
fide-quartz mineralization; 11b— dikes; 12b— areas of 
modern open-pit mining (according to satellite images), 
13b— areas of lithochemical survey in 2020 (Ab— north-

ern, Bb— western, Cb— southern)
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ритовая, золото-сульфосольно-доломитовая, халько-
стибит-антимонитовая (золоторудный этап) иbшеелит-
пирит-арсенопирит-кварцевая, золотополиметалли-
чески-сульфосольно-карбонатная, гидрослюдисто-дик-
китовая (сереброполиметаллический этап) ассоциации 
(Бортников и др., 2007). 

В 2019—2020bгг. вbпределах Нежданинского рудно-
го поля были проведены геолого-геохимические пло-
щадные поисковые работы по сети 200bb40 иb100bb20bм, 
результаты анализов которых были использованы 
вbэтой работе. Целью данного исследования было вы-
явление геохимических особенностей вторичных оре-
олов рассеяния вbпределах Нежданинского рудного по-
ля иbих связи сbзолоторудной минерализацией для 
дальнейшего использования вbпоисковых иbразведоч-
ных работах вbпределах рудного поля иbна аналогич-
ных объектах.

Методика

Для изучения геохимического поля Нежданинского 
рудного поля использовались данные литохимическо-
го опробования по вторичным ореолам 4 781 пробы, 
отобранных вb2020 г. по сети 200bb40 м иb100bb20 м. 
Работы проводились на флангах месторождения, вbпре-
делах участков, оконтуренных на рис.b1. Все пробы ана-
лизировались вbГП «Республиканский аналитический 
центр» атомно-эмиссионным методом сbионизацией 
вbиндуктивно связанной аргоновой плазме (ICP-AES) 
(ПНДФ 16.1:2.3:3.11-98) на 33 элемента иbатомно-аб-

сорбционным методом сbэлектротермической атоми-
зацией на золото (ААС-ЭТА) (НСАМ № 429-Х).

Метод ICP-AES (ПНДФ 16.1:2.3:3.11-98) на 33 эле-
мента предполагает перевод элементов из твердых 
объектов вbраствор анализируемой пробы смесью силь-
ных кислот (азотная, соляная, плавиковая, хлорная) 
иbокислителей. Измерения производились на эмисси-
онном спектрометре SPECTRO ARCOS (Германия). Масса 
анализируемой навески 0.25bг.

Анализ ААС-ЭТА на золото (НСАМ № 429-Х) осно-
ван на измерении величины атомного поглощения ре-
зонансного излучения нейтральными атомами золота, 
образующимися вbграфитовой печи после предвари-
тельной пробоподготовки анализируемой пробы. Вbхо-
де анализа золото отделяли от мешающих элементов 
экстракцией растворов органических сульфидов вbто-
луоле. В процессе обжига частично удалялись сера суль-
фидов иbорганическое вещество, что способствовало бо-
лее полному переходу золота вbраствор при дальнейшем 
вскрытии навески кислотами: плавиковой, азотной иbсме-
сью соляной иbазотной кислот (царская водка). Измерения 
производили на атомно-абсорбционном спектрометре 
«МГА-1000». Анализируемая масса навески 10bг. Диапа-
зон определения содержания золота 0.002—1.0bг/т.

Результаты анализов обрабатывались вbпрограм-
мах Excel, Statistica иbArcGis. Определение фоновых 
иbминимально аномальных содержаний элементов 
проводилось по пробам восточной части южного участ-
ка работ, где практически отсутствуют геохимические 
аномалии (таблица 1).

Таблица 1. Расчет фоновых содержаний элементо в
Table 1. Calculation of background contents of elements

Element
Элемент

Unit of measurement
Ед. измерения

Number of samples
Кол-во проб Сфон Cmin Cmax  Cmin-anomal

3
Au г/т 608 <0.002 <0.002 0.016 3.16 0.005
Ag г/т 626 <1 <1 1.44 1.04 0.54
Al % 626 7 2 11 1.22 5
As г/т 542 25.8 2.5 74.4 1.75 67.7
Ba % 626 0.07 0.02 0.16 1.34 0.12
Be г/т 626 2.2 0.6 4.3 1.40 3.9
Ca % 626 0.27 0.05 14.88 2.35 1.18
Cd г/т 504 <0.5 <0.5 0.5 1.09 0.29
Ce г/т 626 74 22 160 1.31 118
Co г/т 626 15 3 79 1.59 34
Cr г/т 626 44 17 87 1.31 69
Cu г/т 626 16 5 62 1.46 30
Fe % 626 3.2 0.8 7.4 1.37 5.6
K % 626 2.1 0.4 3.6 1.34 3.5
La г/т 626 37 10 84 1.33 61
Li г/т 626 28 7 330 1.53 58

Mg % 626 0.43 0.11 2.02 1.42 0.78
Mn % 626 0.07 0.01 0.68 2.29 0.27
Mo г/т 626 1.1 1.0 4.9 1.28 1.6
Na г/т 626 1.58 0.23 3.94 1.42 2.89
Ni г/т 626 23 4 149 1.82 65
P % 626 0.06 0.02 0.16 1.47 0.11

Pb г/т 603 22 6 44 1.42 40
S % 496 0.04 0.01 0.07 1.38 0.06

Sb г/т 626 <5 <5 13.3 1.16 3.3
Sc г/т 626 10 5 19 1.24 15
Sn г/т 626 2.7 1.0 19.8 1.35 4.5
Sr % 603 0.015 0.006 0.039 1.37 0.025
Ti % 626 0.36 0.10 0.63 1.26 0.53
V г/т 626 86 23 245 1.30 136
W г/т 625 <5 <5 8.4 1.07 2.8
Y г/т 626 16 4 33 1.33 27

Zn г/т 626 81 18 189 1.51 167
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 Рис. 2. Рудогенные элементы литохимического опробования: 
аb— дендрограмма, bb—матрица корреляции

Fig. 2. Ore-forming elements of lithochemical sampling: 
ab— dendrogram, bb— correlation matrix

Для корректного проведения статистического ана-
лиза содержания вbпробах были стандартизированы. 
В первую очередь для определения однородных групп 
был выполнен кластерный анализ литохимических 
проб, вbходе которого было выделено 3 кластера. Первый 
кластер характеризуется пониженными содержания-
ми большинства элементов, относительно высокими 
P, S, Ca. При этом наблюдаются минимальные содер-
жания Al, K, Ba, Be, Sc, Ti, V. В основном пробы из этой 
группы расположены на северных склонах, вbзоне раз-
вития многолетнемерзлых пород. Повышенное содер-
жание в пробах элементов органической специализа-

ции (при пониженном содержании типоморфных по-
родных элементов) было интерпретировано как не-
представительное (без достаточного количества ка-
менного материала) иb исключено изb анализа. 
Поbоставшимся данным была проведена иерархиче-
ская классификация иbпостроена дендрограмма свя-
зей рудогенных элементов вbпрограмме Statistica 
(рис.b2,ba), создана матрица корреляций (рис. 2, b) иbпро-
веден факторный анализ. Дендрограмма была постро-
ена по 17 элементам, вbкачестве правила объединения 
использовался метод Варда, аbдля метрики расстоя-
нияb— расстояние Пирсона.

a

b
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При проведении факторного анализа ги-
потеза оbколичестве значимых факторов ба-
зировалась на результатах иерархической 
классификации иbграфике «каменной осыпи». 
Метод вращения, использованный при ана-
лизе,b— varimax raw.

Для выявления вертикальной зонально-
сти, отраженной во вторичных ореолах рас-
сеяния, было изучено отношение логариф-
мов содержаний верхнерудных элементов (Ag, 
Sb, Pb) кbнижнерудным (Ni, Co, Cu) иbпостро-
ена карта распределения Log(Agb Sbb Pb/Cob 
Nib Cu). 

Результаты

По результатам иерархической класси-
фикации были выделены 4 основные ассоци-
ации химических элементов: 1) Au-As-Cd; 
2)bSb-Pb-Ag; 3) Zn-Co-Ni-Cu-Be; 4)bMo-W-Ca-
Ce-Ba-Bi. Наиболее интересными элемента-
ми во вторичных ореолах рассеяния оказа-
лись As иbCd (помимо золота). Коэффициенты 
корреляции сbзолотом этих элементов состав-
ляют 0.44 иb0.46 соответственно. Также отме-
чена сильная корреляция кадмия иbмышьяка 
(0.88). Корреляция Sb (0.43) сbзолотом может 
быть объяснена золотополиметаллически-
сульфосольно-карбонатной ассоциацией се-
реброполиметаллического этапа рудообразо-
вания вbпределах рудного поля. 

Факторный анализ рудных элементов по 
методу главных компонент вbпрограмме 
Statistica подтвердил, что наиболее контраст-
но выделяются 4bгеохимические ассоциации: 

•bNi0.91Co0.81Be0.75Cu0.74Zn0.6; 
•bAs0.9Cd0.89Au0.61; 
•bAg0.95Pb0.91Sb0.68;
•bBa0.82Ce0.78.
Для визуализации распределения вторич-

ных ореолов рассеяния элементов вbпределах 
Нежданинского рудного поля вbкачестве при-
мера представлена моноэлементная карта для 
Au (рис.b3). По указанным выше геохимиче-
ским ассоциациям были построены карты 
факторных нагрузок вbпрограммном модуле 
ArcGis Geostatistical Analyst, аbтакже карты ко-
эффициентов зональности AgSbPb/CoNiCu 
иbCd/Zn. Использованный метод интерполя-
ции данныхb— обратновзвешенные расстоя-
ния.

Рис. 3. Карта вторичных ореолов рассеяния Au.
Здесь и далее условные обозначения см. на рис. 1

Fig. 3. Map of Au secondary dispersion halos.
Here and below see symbols in Fig. 1
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Аномалии Au
Аномалии Au выделены по изолиниям со-

держаний 0.005—0.009—0.02—0.1—0.5bг/т при 
фоновом значении <b0.002bг/т. Через всю пло-
щадь Нежданинского рудного поля сbсевера на 
юг практически непрерывно протягивается 
аномалия Au по изолинии 0.005bг/т. Выделенная 
вbее пределах аномалия Au по изолинии 0.02bг/т 
незначительно уступает первой по площади 
иbпрерывается только за счет неопробованной 
части, где ведутся добычные работы. В выше-
указанных аномалиях находятся локальные 
участки сbсодержанием 0.1bг/т, как правило, вы-
тянутой сbсевера на юг формы. Аномалии по 
изолинии 0.5bг/т представлены вbвиде редких 
мелких зон субмеридионального простирания. 
Содержание Au от 1 до 4.35bг/т встречается вbеди-
ничных пробах. 

В целом для аномалий Au характерно суб-
меридиональное простирание, отвечающее ге-
неральной ориентировке структур Нежда-
нинского рудного поля. Изменение направле-
ний простирания аномалий вдоль бортов рек 
Тыры иbМал. Кидерики приурочено кbтеррасам 
этих рек и, возможно, отражает «зараженность» 
аллювия продуктами разрушения рудных тел. 
На севере Нежданинского рудного поля, вbдо-
лине р.bКурум, сbледниковыми отложениями 
интенсивность аномалий Au снижается. На юге 
Нежданинского рудного поля, после долины 
р.bТыры, площадь аномалии Au резко умень-
шается до полного выклинивания вbдолине 
р.bГельды. 

Ассоциация As0.9Cd0.89Au0.61
Ассоциация As-Cd-Au (рис.b4) является ос-

новной рудной геохимической ассоциацией, 
выделенной по результатам факторного анали-
за. Занимая значительно меньшие площади по 
сравнению сbаномалиями золота, область вли-
яния факторной нагрузки данной ассоциации 
соответствует наиболее контрастным аномали-
ям Au. Максимальная проявленность фактора 
представлена на южном участке иbприурочена 
кbпересечению Сунтарского иbПограничного раз-
ломов, аbтакже кbустью долины р. Гельды, пра-
вому притоку р. Тыры. По мере продвижения на 
север интенсивность проявленности ассоциа-
ции снижается до практически полного исчез-
новения на северном участке. 

Рис. 4. Карта распространения фактора 
As0.9Cd0.89Au0.61

Fig. 4. Map of As0.9Cd0.89Au0.61 factor distribution
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Ассоциация Ag0.95Pb0.91Sb0.68
Ассоциация Ag—Pb—Sb отражает серебро-

полиметаллический этап рудоотложения 
(рис.b5). Наибольшая проявленность фактора 
сосредоточена на южном участке, на пересе-
чении Сунтарского иbПограничного разломов, 
аbтакже на правом борту р. Тыры. Как иbвbслу-
чае сbзолотой ассоциацией, кbсеверу проявлен-
ность данного фактора практически полно-
стью исчезает.

Ассоциация Ni0.91Co0.81Be0.75Cu0.74Zn0.64
Ассоциация Ni—Co—Cu—Be—Zn наиболее 

ярко проявлена вbюжной части рудного поля. 
Контрастные аномалии фактора, как правило, 
приурочены кbврезам водотоков иbнаходятся 
на периферии рудных (золотоносных иbсере-
брополиметаллических) ассоциаций. Стоит 
отметить, что восточнее дуговой составляю-
щей Сунтарского разлома факторные нагруз-
ки рассредоточиваются по достаточно боль-
шой площади на мелкие аномалии по нижней 
градации. Как иbво всех выше описанных фак-
торах, кbсеверу проявленность фактора умень-
шается.

Ассоциация Ba0.82Ce0.78
Ассоциация Ba—Ce локализуется на юж-

ном участке, восточнее дуговой составляющей 
Сунтарского разлома. На остальных участках 
данный фактор не проявлен.

Соотношение Cd/Zn
Высокая корреляция золота иbкадмия (при 

слабой связи последнего сbцинком) заставила 
обратить внимание на взаимоотношение этих, 
как правило, парных элементов. Кадмий об-
наружен вb46b% от всех проб, локализация ко-
торых связана сbаномалиями золота. При этом 
непосредственно вbпределах рудных зон иbкон-
трастных аномалий золота наблюдаются мак-
симумы Cd при снижении Zn до фоновых зна-
чений. При удалении от эпицентров анома-
лий золота роль цинка возрастает, иbего пре-
обладание вытесняет кадмий ниже предела 
обнаружения. Наиболее масштабные анома-
лии отношения кадмия кbцинку расположены 
на западном участке иbпримыкают кbнаиболее 
продуктивной части месторождения (выре-
занная центральная часть). 

Рис. 5. Карта распространения фактора 
Ag0.95Pb0.91Sb0.68

Fig. 5. Map of Ag0.95Pb0.91Sb0.68 factor distribution
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На южном участке повышенные содержа-
ния кадмия выявлены на пересечении мери-
диональных разломов сbСунтарским. На пра-
вом берегу р. Тыры выделена группа мелких 
аномалий сbширокими ореолами по градации 
0.008—0.012. При этом вbцелом данная терри-
тория имеет полиметаллическую специали-
зацию. Максимальное значение отношений 
Cd/Znb— 0.114.

Отношение AgSbPb/CoNiCu
Мультипликативный показатель AgSbPb/

CoNiCu (рис.b6) отражает распределение вbпре-
делах рудного поля верхнерудных (числитель) 
иbподрудных (знаменатель) элементов иbис-
пользовался для определения эрозионного 
среза на месторождении (Гамянин и др., 2001). 
В геохимическом поле на территории север-
нее р.bТыры преобладает верхнерудная ассо-
циация, при этом максимальные значения 
приурочены кbзонам пересечения разломов. 
Южнее р. Тыры преобладает нижнерудная ас-
социация элементов, но во врезе р.bГельды рез-
ко возрастают содержания полиметалличе-
ского профиля. Стоит отметить, что южный 
иbсеверный участки относительно р.bТыры от-
личаются гипсометрически, иbвозможно, юж-
ная часть более эродирована, что позволяет 
оценить размах оруденения. Однако нельзя 
исключать возможность того, что южный блок 
приподнят или имеет отличный отbсеверной 
части рудный профиль.

Обсуждение

Наложение выделенных факторов (рис.b7) 
отражает геохимическую зональность рудных 
зон флангов месторождения. Так, общей за-
кономерностью является пересечение иbблиз-
кое расположение As-Cd-Au- иbAg-Pb-Sb-
ассоциаций. На периферии распространения 
данных групп располагается Ni-Co-ассоциация. 
Данная зональность, по всей видимости, от-
ражает многофазную историю рудообразова-
ния, аbтакже миграцию элементов вbходе ги-
дротермальной проработки. 

Рис. 6. Карта распределения коэффициента 
зональности AgSbPb/CoNiCu

Fig. 6. Map of AgSbPb/CoNiCu zonality coefficient 
distribution
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Отдельно необходимо отметить террито-
рию распространения ассоциации Ba-Ce, рас-
положенную кbвостоку от Сунтарского разло-
ма, западная граница которого проходит по 
водораздельной части руч. Кварцевый 
иbСентябрь. По сравнению сbдругими участка-
ми этот характеризуется практически полным 
отсутствием рудопроявлений иbминерализо-
ванных зон иbявно отличается по геохимиче-
ской специализации, что выделяет его вbот-
дельный геологический блок.

Интересно поведение кадмия вbрудном 
поле месторождения, ранее его распростра-
нение не рассматривалось при проведении 
литохимических работ. Его связь сbзолотом на-
равне сbмышьяком могла бы стать способом 
достаточно достоверного выделения по эле-
ментному анализу рудных иbминерализован-
ных зон.

По данным исследователей минералогии 
Нежданинского месторождения (Гамянин и 
др., 2001), вторым по распространенности руд-
ным минералом является сфалерит, минерал-
носитель кадмия. Известно, что вbкислой сре-
де при окислительных условиях сульфид Cd 
значительно более устойчив по сравнению 
сbZnS, что может объяснить разделение Zn иbCd 
(Иванов, 1997). Однако проявленных зон окис-
ления на участках опробования не наблюда-
лось.

Также известно, что Нежданинское ме-
сторождениеb— полихронное иbполигенное. 
Этот факт подтверждает исследование изото-
пии свинца иbRb/Sr-анализов руд месторож-
дения (Чернышев и др., 2012, Чернышев и др., 
2018). По ним предполагается вовлечение 
вbпроцесс рудообразования вмещающих по-
род, например мобилизация свинца из ран-
непермских терригенных пород. В модели об-
разования месторождения (Гамянин и др., 
2001) рассматривается также мобилизация зо-
лота вbтерригенных породах на этапе ранне-
аккреционного развития региона иbвbдаль-
нейшем перераспределения при воздействии 
магматических флюидов, образованных вbре-
зультате охотской субдукции. Возможно, иbкад-
мий был наследован золотовмещающими суль-
фидами (арсенопиритом, пиритом) вbрезуль-
тате мобилизации его из вмещающих пород 
под воздействием гидротермальных раство-
ров, что объясняет его связь сbзолотой мине-
рализацией.

Рис. 7. Карта распределения факторных нагру-
зок на Нежданинском рудном поле

Fig. 7. Map of distribution of factor loads on the 
Nezhdaninskoye ore field
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Выводы
Анализ вторичных ореолов рассеяния, по данным 

литохимического опробования флангов Нежданинского 
рудного поля, выявил зоны золотосульфидной (ассо-
циация As-Cd-Au) иbсереброполиметаллической (ас-
социация Ag-Pb-Sb) минерализации. Ареалы этих зон 
пересекаются, что говорит оbвероятном наложении не-
скольких гидротермальных процессов. На периферии 
наблюдаются участки выноса петрогенных элементов 
(Ni-Co-Be-Cu-Zn) или же данная ассоциация может от-
ражать латеральную зональность. Своеобразным гео-
химическим полем выделяется блок восточнее 
Сунтарского разлома, для которого характерны высо-
кие содержания Ва иbCe. 

Была определена высокая корреляционная связь 
кадмия сbзолотом иbмышьяком при слабой зависимо-
сти Cd от цинка, минералы которого, как правило, яв-
ляются носителем данного элемента. При геохимиче-
ских реконструкциях было сделано предположение 
оbвыносе цинка при гипергенной проработке золото-
рудных зон иbаккумуляции кадмия вследствие его мень-
шей подвижности. Другой вариант интерпретации его 
повышенного содержания вbзоне распространения зо-
лотаb— это привнос кадмия вbзону рудоотложения маг-
матогенными гидротермальными растворами (в ко-
торых повышено отношение Cd/Zn), наряду сbзолотом 
иbсвинцом. 
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