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низации и структурности образовательного процесса по дисциплине «Химия» для студентов по профилю 
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methodology for teaching chemistry to foreign students of non-chemical specialties in the field of training 44.03.05 
Pedagogical education (with two training profiles) (Profile: geography and ecology). The authors pay special atten-
tion to the development and analysis of didactic teaching tools in the form of adapted learning tasks that will con-
tribute to the development of chemical knowledge, demonstrate their interdisciplinary nature in training and help 
students make both direct and indirect connections between the system of chemical knowledge and concepts and 
their professional field of activity. Analysis of existing methods, which we include elements of problem-based 
learning, digital learning technologies, principles of relational pedagogy, the method of bilingual worksheets will 
allow foreign students to adapt to the educational process. This article has practical significance in terms of chemis-
try teaching methods, as it summarizes the results of the study on the successful implementation of the selected 
teaching approaches in the organization and structure of the educational process in the discipline "Chemistry" for 
students majoring in "Geography and Ecology". The material of the article will be useful for teachers, methodolo-
gists, young scientists, as well as students of pedagogical fields interested in methods for improving the quality of 
chemical education for students of related specialties. 
Keywords: chemistry, teaching methodology, international students, chemical education, adaptation of educational 
material 
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Введение 
Стремительное развитие общества и общественных сфер жизни (и в образовательной сфере) стимули-

руют научное сообщество педагогов находиться в постоянном развитии и поиске современных инноваци-
онных технологий и способов преподавания для создания образовательной среды, которая будет комфорт-
ной преподавателю и обучающемуся. Одним из приоритетных направлений международного сотрудниче-
ства выступает построение внешнеполитических отношений со странами СНГ с применением взаимного 
обмена научным опытом и подготовки профессиональных кадров, позволяющие выстраивать стратегию 
развития страны и дальнейшее расширение её достижений в рамках научно-технического прогресса. Со-
гласно анализу нормативной документации, между Российской Федерацией и странами СНГ действует со-
глашение о постоянном взаимном обмене в области наук и наращивании образовательного сотрудничества. 
Обеспечение утвержденных соглашений реализуется в Российской Федерации через прием, организацию и 
реализацию обучения иностранных граждан ближнего зарубежья, что с большим успехом реализуется и в 
Казанском федеральном университете (КФУ). Перед профессорско-преподавательским составом определя-
ется проблема по организации достойного обучения для иностранных граждан, у которых русский язык не 
является родным, чтобы сделать его не только эффективным, но и комфортным [1, с. 109-110].  

Анализ практики преподавания химии для обучающихся нехимических специальностей выявил, что 
необходимость применения преподавателем вариативных сценариев в содержании и методике преподава-
ния дисциплины. Синергетическая модель преподавания включает в себя новые возможности стратегий и в 
мышлении, которые подразумевают нетрадиционные подходы в решении и предупреждении многих про-
блем в образовании [2]. 

Актуальность настоящего исследования обуславливается политическими, экономическими и социаль-
ными факторами [3]. Тенденция в глобализации и регулировании международных связей в сфере научных 
исследований; обеспечение образования студентам иностранных государств как способ экономического 
развития; необходимость в адаптации молодого поколения в динамичных условиях жизнедеятельности; 
междисциплинарность научных исследований и стремление к формированию единой картины мира – все 
это подчеркивает необходимость и потребность в поиске, анализе и подборе современных подходов препо-
давания дисциплины «Химия» для иностранных студентов нехимических специальностей для успешной 
социальной интеграции обучающихся в обществе, углубят и расширят систему уже усвоенных понятий 
[4, с. 12].  

Настоящее исследование посвящено выявлению и анализу наиболее эффективных подходов преподава-
ния химии для иностранных студентов, которые обучаются по нехимическим направлениям специальности. 

Цель исследования: выявить, теоретически обосновать и экспериментально апробировать эффективные 
подходы в преподавании химии для иностранных студентов нехимических специальностей по профилю 
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география и экология. Среди основных задач исследования остановимся более подробно на задаче экспе-
риментального апробирования эффективности вариативных подходов преподавания химии для иностран-
ных студентов по направлению 44.03.05 «Педагогическое образования (с двумя профилями подготовки) по 
профилю «География и экология». 

Гипотеза исследования: реализация практических занятий по дисциплине «Химия» с опорой на совре-
менные подходы обучения иностранных студентов нехимических специальностей положительно скажется 
на уровне их обученности. 

 
Материалы и методы исследований 

В качестве базы исследования выступил Казанский (Приволжский) федеральный университет (Химиче-
ский институт им. А.М. Бутлерова и Институт управления, экономики и финансов) – обучающиеся по 
направлению 44.03.05 «Педагогическое образования (с двумя профилями подготовки) по профилю «Гео-
графия и экология». Вопросы адаптации содержания химического образования через поиск и анализ раз-
личных подходов к преподаванию химии для иностранных студентов нехимических направлений мы свя-
зываем с адаптивной системой обучения А.С. Границкой [5] и работами зарубежных авторов (П. Керр, ин-
терпретирующий её как создание интерактивного образовательного контента [1]. 

 
Результаты и обсуждения 

Химия – дисциплина, входящая в предметный модуль учебного плана иностранных студентов по 
направлению «Педагогические образование (с двумя профилями подготовки)» по профилю «География и 
экология» и изучается на первом курсе в первом семестре. Это обуславливает тот факт, что данная дисци-
плина включена в систему адаптации иностранных студентов к обучению в высшем учебном заведении. 
Овладение предметными и межпредметными компетенциями осуществляется через изучение предусмот-
ренных учебным планом теоретических разделов: основные теории строение вещества, основные законо-
мерности химических процессов, растворы и кислотно-основные, ионные равновесия в водных растворах, 
окислительно-восстановительные процессы. 

Изученные теоретические знания на лекциях подлежат дальнейшему усвоению на практических заняти-
ях в ходе выполнения и последующего разбора заданий. В этот момент и встает вопрос по обеспечению 
преподавателем учебно-методического материала, который будет отвечать современным тенденциям в об-
разовании, то есть демонстрировать прикладной характер и междисциплинарность знаний с их основным 
направлением профессиональной деятельности [6, 7]. Мы согласны с Л.В. Майер [8], что первоначальный 
уровень химических знаний иностранных студентов отличается от базового уровня знаний российских сту-
дентов.  

Мы проанализировали методики применения синергетики в преподавании химии для студентов нехи-
мической специализации для подбора адаптивных форм и методов на основе проведенного первоначально-
го контроля знаний (см. рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Результаты контроля знаний в экспериментальной группе до адаптации методики преподавания, 
КФУ, Казань, 2025 г. 
Fig. 1. Results of knowledge control in the experimental group before the adaptation of teaching methods, KFU, 
Kazan, 2025. 
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Максимальное количество баллов по контрольной работе №1 – 10 баллов. Полученные данные были 

проградуированы, что позволило выявить три уровня сформированности базовых химических понятий:  
1) 0-4 балла – низкий уровень; 
2) 5-7 баллов – средний уровень; 
3) 8-10 баллов – высокий уровень. 
На констатирующем этапе эксперимента приняли участие 23 студента экспериментальной группы. Про-

центное соотношение числа студентов каждой категории находилось по формуле: 
 

 *100%, 

 
где N – доля студентов конкретного (низкий, средний, высокий) уровня сформированности базовых хими-
ческих понятий; 

Начальная диагностика уровня обученности студентов ближнего зарубежья по предмету «Химия» пока-
зала, что больше половины студентов демонстрируют низкие результаты владения основными химически-
ми понятиями и способностью анализировать учебное задание и выстраивать стратегию его выполнения. 
Для решения данной проблемы нами были изучены следующие современные подходы адаптации учебного 
материала в условиях преподавания химии для студентов нехимических специальностей, которым русский 
язык не является родным: 

1) использование адаптированных практико-ориентированных заданий; 
2) адаптация содержания обучения по технологии опорных конспектов В.Ф. Шаталова в современной 

интерпретации в виде метода «рабочего листа» с акцентом на билингвальный характер его содержания [8]; 
3) использование цифровых технологий обучения, позволяющих продемонстрировать и углубить знания 

по практическому материалу [9]. 
Нами было разработано адаптированное учебно-методическое обеспечение для реализации практиче-

ских занятий по химии. Рассмотрим структуру, содержание и специфику некоторых заданий на примере 
раздела «Растворы. Кислотно-основные и ионные равновесия в водных растворах». Инвариантная часть 
рабочего листа определялась с опорой на научные труды Е.В. Миренковой [10] и включает:  

1) вводный (теоретический) блок, направленный на актуализацию лекционного материала с целью под-
готовки к их применению при решении учебных задач; 

2) практический блок, подразумевающий выполнение различного вида заданий практико-
ориентированного содержания многоуровневого характера, который предусматривает постепенное услож-
нение задач; 

3) рефлексивно-контролирующий блок, предполагающий самостоятельное решение учебных задач обя-
зательного и повышенного уровней сложности (по желанию студента). Блок выступает в качестве инстру-
мента формирующего оценивания для преподавателя и студента, выявляя уровень усвоения темы. 

Изучение темы ««Растворы. Кислотно-основные и ионные равновесия в водных растворах» предусмат-
ривает 8 лекционных и 8 практических занятий. На рисунке 2 в рамках первого теоретического блока рабо-
чего листа предлагается задание на актуализацию знаний по вопросу о растворах электролитов.  

Специфика задания: опора на рабочий лист поможет иностранным студентам в обучении, так как облег-
чит восприятие материала через теоретическое содержание блока. Заранее подготовленный перечень тер-
минов позволит студентам анализировать содержание текста, сопоставлять научную согласованность тек-
ста, анализировать логику и смысл построения предложения. Выделенный блок в виде глоссария обуслав-
ливает билингвальный характер рабочего листа и помогает студентам осваивать новые химические поня-
тий в условиях обучения в российском вузе. Действия преподавателя усиливают принцип осознанности в 
усвоении материала, что благоприятно скажется на качестве результатов обучения.  

В рамках практического блока предлагается использование многоуровневых заданий практико-
ориентированного содержания. 
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Рис. 2. Фрагмент адаптированного рабочего листа по разделу «Растворы» для реализации практических за-
нятий с иностранными студентами нехимических специальностей. 
Fig. 2. A fragment of an adapted worksheet for the section “Solutions” for the implementation of practical classes 
with foreign students of non-chemical specialties. 
 

Пример задания базового уровня сложности: «Группа экологов, проводившая исследование по анализу 
качества воды местного водоема, обнаружили, что сточные воды содержат различные электролиты, такие 
как соли, кислоты и щелочи, среди которых выявили: NaCl, KCl, CaSO4, H2SO4, Ca(HCO3)2, MgCl2, Na2SO4, 
K2CO3, NaHCO3, CH3COOH, CaCO3. 

1) Напишите уравнения диссоциации каждого из обнаруженных электролитов, обозначьте степень их 
диссоциации (полная, частичная). 

2) Опишите, как избыточное содержание указанных электролитов может повлиять на экосистему водое-
ма (примеры возможных экологических последствий).  

Пример задания повышенного уровня сложности: «Одним из способов очистки сточных вод выступает 
метод коагуляции. Коагуляция – это процесс слипания мелких частиц растворённого (взвешенного) веще-
ства в более крупные частицы в виде осадка. Коагулянты – вещества, способствующие данному процессу.  

1) Опишите химические процессы коагуляции в виде уравнений химических реакций в молекулярной, 
полной ионной и сокращенной ионных формах. 

2) Назовите продукты реакции. 
3) Укажите цвет и форму осадка. 
а) Al2(SO4)3 + Ca(HCO3)2 →….  в) NaCN + FeSO4 →…. 
б) FeCl3 + Ca(OH)2 → ….   г) Na2CO3 + CaCl2 → …. 
д) Mg(HCO3)2 + Ba(OH)2 →…. 
Специфика: данное задание практико-ориентированного экологического содержания позволят проде-

монстрировать студентам важность химических знаний в решении экологических проблем. Для иностран-
ных студентов лучше формулировать задания с использованием знаково-символических форм вместо 
названий химических соединений, что облегчит восприятие задания. При обсуждении выполненных зада-
ний можно повторить номенклатуру соединений. В рамках рабочего листа рекомендуется использование 
принципа билингвального обучения и предлагать перевод ключевых терминов задания [11].  
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Пример задания высокого уровня сложности: «Для стабилизации уровня pH в озере используют карбо-
натный буфер. Рассчитайте рН раствора, содержащего 0,01 М H2CO3 и 0,01 М NaHCO3, и объясните, как 
этот буферный раствор помогает поддерживать стабильность экосистемы озера». 

1) Напишите уравнения диссоциации каждого из веществ, входящих в состав карбонатного буфера. 
2) Напишите уравнения реакции ионного обмена компонентов карбонатного буфера: угольной кислоты 

H2CO3 с гидроксидом натрия NaOH, гидрокарбоната натрия NaHCO3 с соляной кислотой HCl. 
3) На чем основан принцип действия буферного раствора? 
Специфика: несмотря на упрощенный алгоритм решения, расчетный тип задач является трудным в вос-

приятии в равной степени иностранным и русскоязычным студентам. Поэтому предлагается практико-
ориентированная задача, связанная с понятием водородного показателя воды и его роли в экологии. 

В рамках рефлексивно-контролирующего блока предусматривается разработка задач аналогичного со-
держания разного уровня сложности для формирования навыка решения заданий для самопроверки.  

Полученные результаты. В целях оценки эффективности применяемой методики было проведено по-
вторное оценивание результатов обучающихся в ходе организации контрольной работы №2 в эксперимен-
тальной группе – ЭГ.  

Результаты проведенного исследования показали, что адаптация и применение синергетического подхо-
да в обучении иностранных обучающихся нехимических специальностей благоприятно влияет на рост ка-
чества химического образования. Исходя из сравнительной диаграммы видно, что низкие показатели со-
кратились с 57% до 39% (на 18%), средние и высокие показатели возросли с 43% до 52 % (на 9%) и с 0% до 
9% (на 9%), соответственно (см. рис. 3). 

 

  
Рис. 3. Анализ результатов контроля знаний в ЭГ после адаптации методики преподавания, К(П)ФУ, Ка-
зань, 2025 г. 
Fig. 3. Analysis of the results of knowledge control in the EG after adaptation of the teaching methodology, 
K(P)FU, Kazan, 2025. 
 

В рамках формирующего этапа педагогического эксперимента применялись принципы мультимодаль-
ной педагогики и возможности цифрового обучения [12] для обеспечения наглядности протекания химиче-
ских процессов. В содержание рабочего листа при помощи QR-кода можно включать симуляторы строения 
атомов, протекание химических реакций, виртуальные лаборатории, интерактивные видеоматериалы и хи-
мические эксперименты и т.п. Например, в рамках изучения темы «Способы выражения концентрации рас-
творов» можно использовать интерактивное видео, разработанное при помощи сервиса «Удоба», в котором 
условия задачи будут сопровождается мультимедийном материалом. Это позволит студентам лучше понять 
её содержание и разграничить понятия «вещество», «раствор» и «растворитель». 

По данным исследования была определена необходимость применения синергетического подхода 
в преподавании химии для иностранных граждан, обучающихся по направлению 44.03.05 «Педагогическое 
образования (с двумя профилями подготовки) по профилю «География и экология». Использование адап-
тированных практико-ориентированных задач, организация обучения химии с опорой на метод рабочих 
листов и элементов цифровизации эффективно влияют на показателях обучения студентов ближнего зару-
бежья.  
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Выводы 
В заключение стоит отметить, что система химических знаний неразрывно связано с другими дисципли-

нами естественно-научного цикла, позволяя им объяснять и интерпретировать природные явления, а также 
решать экологические проблемы. В связи с этим, вопрос поиска эффективных методик преподавания хи-
мии иностранным студентам является актуальным вопросов в структуре высшего образования. 
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