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Введение 
На современном этапе промышленный сектор требует от специалистов данной сферы как глубоких зна-

ний, так и активного междисциплинарного взаимодействия.  
Следует подчеркнуть, что геометрические дисциплины и графические играют важную роль в процессе 

проектировки, а также моделировании объектов и визуализации в целом [4].  
Синергия данных областей предоставляет возможность для создания наиболее успешных методов в 

процессе обучения, также подготовки высококвалифицированных специалистов, которые способны дости-
гать поставленных целей и решать соответствующие задачи в практической деятельности [3].  

«В соответствии с этими тенденциями и вызовами времени нужно действовать и образовательным 
учреждениям. В частности, необходимо предоставлять студентам возможность выполнять задания, связан-
ные непосредственно с практикой, находить новые нестандартные решения при выполнении, казалось бы, 
обычных практических учебных задач. Поскольку сейчас получила распространение тенденция к постоян-
ному обновлению человеком своего жилого пространства, среды обитания, это обусловило повышенный 
спрос на специалистов, разбирающихся в вопросах творческого преобразования и переосмысления окру-
жающего пространства на основе законов гармонии, красоты и геометрии» [7, с. 148]. 

Кроме того, геометрия, которая является наукой о пространственных формах является на сегодняшний 
день эффективным инструментом в процессе проектирования объектов, который предоставляет возможно-
сти и для исследования [10].  

Цель данного исследования определить влияние синергии рассматриваемых в научной работе дисци-
плин на процесс подготовки будущих специалистов, в том числе разработать методические рекомендации 
по адаптации данных дисциплин в учебные программы.  

Объект исследования – процесс подготовки будущих специалистов высших образовательных учре-
ждений.  

Предметом данного исследования является взаимодействие указанных выше дисциплин, а также совре-
менные подходы и новые методы, которые оказывают влияние на процесс развития компетенции обучаю-
щихся в рамках подготовки к будущей профессиональной деятельности.  

Научная новизна состоит в том, что в авторском исследовании автор впервые рассматривает влияние 
данных дисциплин. Стоит отметить, что традиционные подходы, как правило, рассматривают геометрию и 
графику изолированно друг от друга. Авторское исследование показывает, каким образом адаптация помо-
гает при применении на практике.  

Результаты проведённого эксперимента демонстрируют, что обучающиеся в контексте адаптированной 
программы достигают самых высоких результатов. В том числе, данные исследования определили положи-
тельное влияние на процесс развития навыков групповой работы, также развития аналитического мышле-
ния, что в данном случае открывает актуальные перспективы для улучшения учебных методик, а также 
подготовки будущих специалистов, которые соответствуют актуальным требованиям на современ-
ном этапе. 

 
Материалы и методы исследований 

Материалами исследования являются научные публикации по теме синергии геометрических и графиче-
ских дисциплин, а также интернет ресурсы с дидактическими материалами, цифровой контент (рассматри-
вается на примере анализа подготовки специалистов промышленности). 

В научной работе применялись методы анализа дидактических материалов, также исследования учеб-
ных программ для определения адаптации спец дисциплин. В том числе, в научной работе проводился со-
поставительный анализ общей успеваемости по классическим программам, а также адаптированным.  

Для анализа практических навыков использовались результаты, полученные в процессе эксперимента. 
Кроме того, применялся мониторинг за учебным процессом, а также взаимодействие обучающихся при вы-
полнении экспериментальных проектов. 
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Результаты и обсуждения 
Теоретический подход в научной работе предполагает адаптацию теоретических знаний и навыков дис-

циплин для процессов формирования системного подхода к решению актуальных задач.  
Геометрия предоставляет возможность развивать пространственные мышления, в свою очередь графика 

предоставляет возможность развивать коммуникационные навыки, а также навыки визуализации в целом.  
«В процессе изучения этой дисциплины студент познаёт от изображения точки в пространстве, построе-

ния и чтения простых изображений, разрезов и сечений до завершающего модуля дисциплины – это по-
строение графической документации, которая используется студентами при выполнении курсовых и вы-
пускных квалификационных работ с применением новейших инструментариев ком» [5, с. 163]. 

Данные взаимодействия помогают лучше понимать процессы проектирования и процессы моделирова-
ния, что представляется необходимым в промышленном секторе.  

Стоит отметить, что специалисты, которые обладают данными знаниями являются самыми конкуренто-
способными, адаптация геометрии и графики не только усиливает подготовку будущих специалистов, но и 
подготавливает к актуальным требованиям производства на современном этапе [1].  

Следует обратить внимание на основные разделы геометрии, которые формируют основу для глубокого 
понимания не только структур, но и пространственных отношений в целом (дифференциальная и др.).  

Графика на сегодняшний день включает в себя достаточно широкую тематику, как например компью-
терная графика, а также визуализация данных. Данные дисциплины предоставляют возможность создавать 
представленную информацию более наглядно, что является необходимым не только в дизайне, но и его 
инженерных процессах в общем [2].  

«Основной задачей профессиональной подготовки в этой сфере является создание условий, оказываю-
щих содействие в развитии необходимых умений у обучающихся, и подготовка компетентного специалиста 
инновационного типа, готового к высокопрофессиональной работе. Творческая работа дизайнера в любой 
области по своей сути является инновационной, она решает сложные задачи, которые требуют интеграции 
теории и практики различных видов дизайнерской деятельности. Данное обстоятельство определяет требо-
вания к профессиональной подготовке такого рода специалистов, обуславливает включение в образова-
тельный процесс всех современных технологий и методик» [7, с. 147]. 

Инновационные технологии предоставляют возможность адаптировать геометрические модели с учётом 
различных графических средств. Использование CAD-систем (Computer-Aided Design) демонстрирует, ка-
ким образом геометрические принципы применяются для разработки точных моделей с последующей ви-
зуализацией при помощи использования современной графики [8]. 

«Дизайн – одна из популярных и востребованных сфер деятельности, которая привлекает современную 
молодёжь возможностями реализовать свои творческие способности в сочетании с изучением и совершен-
ствованием навыков в сфере IT-технологий. Современный дизайн – это синтетическая область деятельно-
сти. В процессе профессиональной подготовки в этой сфере осваиваются базовые навыки академического 
рисунка, живописи, композиции, широкий спектр гуманитарных и инженерно-технических дисциплин. 
Универсальность данной профессии требует особых подходов и методик, учитывающих многогранный ха-
рактер специальности. Теоретики и историки дизайна выделяют несколько основных его типов – графиче-
ский, средовой и промышленный» [7, с. 146-147]. 

Кроме того, алгоритмический вид мышления, который основан на геометрических принципах представ-
ляет из себя базу для эффективной разработки программ в контексте компьютерных графических техноло-
гий. Данное взаимодействие помогает не только создавать новые решения в процессе проектирования, но и 
способствует развитию производства [6].  

Адаптации геометрических дисциплин, также как графических в тематический план предоставляет воз-
можность обучающимся развивать соответствующие компетенции для решения ситуативных задач. Учеб-
ные курсы, которые направлены на теоретические аспекты, также выполнения заданий на практике помо-
гают усвоить учебный материал.  

Подчеркнём, что проектная работа, в которой обучающиеся применяют геометрические модели для раз-
работки различных графических представлений способствуют развитию навыков групповой работы, а так-
же развитие аналитического мышления, что на данном этапе готовит их к будущей профессии в современ-
ных реалиях [9].  

Цель эксперимента - определить влияние синергии геометрических и графических дисциплин на общее 
качество подготовки обучающихся.  

Методика эксперимента 
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Данный эксперимент проводился на площадке высшего учебного заведения (технического). В экспери-
менте принимали участие 50 обучающихся, которые были определены в две группы, в контрольную группу 
и в экспериментальную группу.  

Таблица 1 
Участники эксперимента. 

Table 1 
Participants in the experiment. 

КГ ЭГ 
Участники контрольной группы в количестве 25 
человек проходили обучение по классическим 
методам преподавания двух специальных дис-
циплин. 

Участники экспериментальной группы также в коли-
честве 25 человек в процессе обучения проходили 
курс, а специальные дисциплины были адаптированы 
в процессе применения на практике. 

 
Контрольная группа проходила обучение по традиционным методам.  
Экспериментальная группа проходила обучение с применением активных методов обучения, в которых 

обучающиеся решали ситуативные задачи профессиональной деятельности.  
Длительность эксперимента: три месяца (учебный семестр).  
По завершении экспериментального обучения в двух группах проводилось тестирование, а также анализ 

компетенции обучающихся.  
Результаты эксперимента продемонстрировали следующее 
Участники контрольной группы продемонстрировали самые низкие результаты по сравнению с участ-

никами экспериментальной группы. При выполнении заданий использовались теоретические знания по 
двум основным дисциплинам (геометрия и графика).  

В свою очередь участники экспериментальной группы продемонстрировали самые высокие результаты, 
которые подтверждались также профессорско-преподавательским составом и компаниями, которые прини-
мали участие в данном эксперименте.  

Проведённое тестирование навыков участников эксперимента продемонстрировало следующее 
(рис. 1). 
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Рис. 1. Показатели КГ и ЭГ. 

Fig. 1. Indicators of the control group and the experimental group. 
 
Участники контрольной группы продемонстрировали низкие оценки, что в итоге составило 35%, баллы 

с высокими оценками продемонстрировали 25%. И только 40% участников данной группы показали сред-
ний балл.  
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Участники экспериментальной группы продемонстрировали самые высокие показатели, а именно: высо-
кий балл - 90%, в свою очередь - 5% продемонстрировали средний балл и такое же количество, всего 5% 
продемонстрировали обучающиеся с низкими баллами.  

Анализ навыков групповой работы 
Участники контрольной группы в количестве 60% обучающихся указали на однообразие классических 

методов в процессе обучения, отмечая, что занятия были скучными.  
В свою очередь, участники экспериментальной группы подчеркнули, что групповая работа способство-

вала более глубокому пониманию учебного материала, а также способствовала развитию коммуникацион-
ных навыков, что составило 95% обучающихся.  

В том числе, участники экспериментальной группы подчеркнули, что адаптация дисциплин (геометрия 
и графика) сделали образовательный процесс увлекательнее и более адаптивным для будущей профессио-
нальной деятельности. Некоторые студенты выразили мнение о том, что с уверенностью решают ситуатив-
ные задачи на практике.  

Обсуждение результатов эксперимента 
Представляется важным подчеркнуть основные аспекты, способствовавшие эффективности эксперимен-

тальной группы в процессе обучения. Адаптация данного подхода предоставила возможность обучающим-
ся как глубоко изучать теорию дисциплин, а также применять полученные знания в практической деятель-
ности, что повысило общий уровень понимания учебного материала.  

Развитие аналитического мышления в результате применения активных методов в процессе обучения 
(проектное), которое было основано на синергии геометрии и графики, в результате которых обучающиеся 
научились глубоко исследовать проблемы, также искать решения и анализировать, что же является основ-
ной компетенцией для высококвалифицированных специалистов в будущем.  

Групповая работа предоставила возможность обучающимся развивать коммуникативные навыки, а так-
же навыки взаимодействия в процессе выполнения собственных проектов, что является важным в будущей 
профессии.  

Кроме того, группа групповая работа способствовала формированию мотивирующего учебного про-
странства.  

Повышение уровня мотивации.  
Обучающиеся, которые принимали участие в эксперименте и являлись участниками экспериментальной 

группы проявляли активность в образовательном процессе. Кроме того, выполнение практических заданий, 
также работа над проектами способствовали повышению уровня мотивации в процессе обучения в целом. 

На современном этапе работодателям необходимы специалисты, которые обладают не только междис-
циплинарными знаниями, но и практическими навыками. Взаимодействия двух дисциплин предоставляет 
возможность будущим выпускникам быть самыми конкурентоспособными на рынке труда на современном 
этапе, также использовать полученные компетенции в профессиональной деятельности в будущем. 

Применение на практике 
Практическое применение может ориентироваться на разработке различных инженерных проектов, в 

которых применяются не только моделирование, но и визуализация. Как например, при проектировке при-
менения 3D моделирования предоставляет возможность архитекторам, также инженерам вносить коррек-
тивы в процессе выполнения проекта.  

В контексте построения и адаптации двух дисциплин предоставляется возможность разрабатывать но-
вые детали, в процессе, визуализируя их с помощью CAD систем.  

 
Выводы 

Синергия двух рассматриваемых в научной работе дисциплин значительно улучшает процесс подготов-
ки будущих специалистов для промышленных отраслей, в процессе обеспечения не только навыков моде-
лирования, но и методов визуализации.  

Применение инновационных карт систем и 3D моделирования предоставляет возможность разрабаты-
вать новые решения, повышая качество продуктов в целом. Стоит отметить, что специалисты, которые об-
ладают знаниями геометрии и графики являются универсальными на сегодняшний день в самых разных 
областях промышленности.  

Таким образом, синергия геометрических дисциплин и графических играет основную роль в процессе 
подготовки будущих специалистов в промышленном секторе на современном этапе.  

Данные исследования могут анализировать не только использование методов автоматизированного обу-
чения в дизайне, но и активизировать процесс оптимизации. Представляется важным исследовать, как меж-
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дисциплинарные проекты оказывают влияние на творческие способности, а также мыслительные процессы 
обучающихся.  

Перспективы дальнейших исследований могут ориентироваться на разработке адаптированных учебных 
программ, объединяющих теоретические знания, также практическую деятельность в результате которых 
обучающиеся владеют основными навыками для профессиональной деятельности.  

Кроме того, представляется возможность исследовать влияние инновационных технологий, как напри-
мер, пространство виртуальной реальности и пространство дополненной реальности в процессе обучения 
геометрических проектов, а также последующей социализации. 

 Таким образом, следует проанализировать, каким образом, взаимодействие с промышленной сферой 
может повышать уровень подготовки будущих специалистов, которые будут готовы к актуальным угрозам 
на рынке труда в современных условиях. 
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