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Аннотация: в статье представлены результаты исследования эффективности применения контекстных за-
дач для формирования естественнонаучной грамотности учащихся 9 классов при изучении темы «Метал-
лы». Разработан и апробирован комплекс междисциплинарных практико-ориентированных заданий, 
направленных на развитие умений интерпретировать данные и использовать научные доказательства. 
Выявлены ключевые дидактические условия эффективного применения контекстных задач в образова-
тельном процессе. Предложены методические рекомендации по систематическому включению подобных 
заданий на различных этапах урока с использованием разнообразных форм представления информации. 
Определены факторы, определяющие успешность их применения в образовательной практике. К ним 
отрнесены: оптимальная периодичность включения контекстных задач в учебный процесс, соответствие 
их содержания актуальным научным представлениям и технологическим достижениям, учет межпред-
метных связей и возрастных особенностей обучающихся. Определено, что особое внимание следует уде-
лить организации систематической рефлексии учебной деятельности, способствующей развитию мета-
когнитивных навыков и формированию осознанного отношения к процессу обучения. Установлено, что 
систематическая работа с задачами, имеющими практико-ориентированный характер, способствует фор-
мированию универсальных учебных действий, развитию критического мышления и совершенствованию 
навыков самостоятельной познавательной деятельности. При этом у учащихся экспериментальной груп-
пы наблюдалось заметное повышение уровня мотивации к изучению естественных наук, что проявлялось 
в возросшей активности на уроках, увеличении количества выполняемых дополнительных заданий и по-
вышении качества проектно-исследовательских работ. Экспериментально подтверждена результатив-
ность предложенной методики: у учащихся экспериментальной группы наблюдалось значительное улуч-
шение показателей в области анализа информации, установления причинно-следственных связей и форму-
лировки обоснованных выводов. 
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Forming scientific literacy of ninth graders through solving contextual tasks in the study of metals 

 
Abstract: the article presents the results of a study of the effectiveness of using contextual tasks to develop scien-
tific literacy in 9th-grade students when studying the topic "Metals". A set of interdisciplinary practice-oriented 
tasks aimed at developing the skills of interpreting data and using scientific evidence has been developed and test-
ed. The key didactic conditions for the effective use of contextual tasks in the educational process have been identi-
fied. Methodological recommendations for the systematic inclusion of such tasks at various stages of the lesson 
using various forms of information presentation have been proposed. The factors that determine the success of their 
application in educational practice have been identified. These include: the optimal frequency of including contex-
tual tasks in the educational process, compliance of their content with current scientific concepts and technological 
achievements, taking into account interdisciplinary connections and age characteristics of students. It has been de-
termined that special attention should be paid to organizing a systematic reflection of educational activities that 
contributes to the development of metacognitive skills and the formation of a conscious attitude to the learning pro-
cess. It has been established that systematic work with tasks of a practice-oriented nature contributes to the for-
mation of universal learning activities, the development of critical thinking and the improvement of independent 
cognitive skills. At the same time, the students of the experimental group showed a noticeable increase in the level 
of motivation to study natural sciences, which was manifested in increased activity in lessons, an increase in the 
number of additional tasks performed and an increase in the quality of project research work. The effectiveness of 
the proposed methodology has been experimentally confirmed: the students of the experimental group showed a 
significant improvement in indicators in the field of information analysis, establishing cause-and-effect relation-
ships and formulating reasonable conclusions. 
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Введение 
В современном образовании особую актуальность приобретает формирование естественнонаучной гра-

мотности (ЕНГ) учащихся как одной из ключевых характеристик функционально грамотной личности. Ре-
зультаты международных исследований PISA демонстрируют отставание российских школьников в обла-
сти ЕНГ, что определяет необходимость поиска эффективных методических решений данной проблемы. 
Особенно важным является развитие ЕНГ при изучении химии в 9 классе, когда закладываются основы по-
нимания химических процессов и явлений в контексте реальной жизни [6]. 

Естественнонаучная грамотность рассматривается как способность использовать естественнонаучные 
знания, выявлять проблемы, делать обоснованные выводы, необходимые для понимания окружающего ми-
ра и тех изменений, которые вносит в него деятельность человека. Одним из эффективных средств форми-
рования ЕНГ является использование контекстных задач, которые моделируют реальные жизненные ситуа-
ции и требуют применения предметных знаний в практическом контексте. При изучении темы «Металлы» 
в 9 классе открываются широкие возможности для конструирования таких задач, поскольку металлы и их 
соединения широко представлены в повседневной жизни, промышленности и технологиях [8]. 

 
Материалы и методы исследований 

Исследование проводилось на базе общеобразовательной школы и включало констатирующий, форми-
рующий и контрольный этапы эксперимента. В эксперименте приняли участие 52 учащихся 9-х классов, 
разделенных на контрольную и экспериментальную группы. Основным методическим инструментарием 
выступил разработанный банк контекстных задач по теме "Металлы", направленных на формирование раз-
личных компонентов ЕНГ: интерпретацию данных, использование научных доказательств, применение 
естественнонаучных методов исследования. 

https://vpn-journal.ru/


Вестник педагогических наук 2025, № 1 https://vpn-journal.ru 
Bulletin of Pedagogical Sciences  2025, Iss. 1 ISSN 2687-1661 
   

 

159 

В ходе исследования был разработан комплекс учебных задач, обладающих рядом существенных мето-
дических характеристик, определяющих их эффективность в развитии естественнонаучной грамотности 
учащихся. Ключевой особенностью разработанных заданий является их выраженный междисциплинарный 
характер, проявляющийся в органичной интеграции знаний из различных предметных областей - химии, 
физики, математики и технологии, что способствует формированию целостного научного мировоззрения и 
развитию системного мышления обучающихся [2]. 

Особую значимость представляет практико-ориентированный контекст разработанных задач, основан-
ный на реальных ситуациях применения металлов и их соединений в промышленности, технике и повсе-
дневной жизни. Такой подход не только повышает мотивацию учащихся к изучению предмета, но и демон-
стрирует практическую значимость приобретаемых знаний, способствуя формированию функциональной 
грамотности [3]. 

Существенной методической характеристикой разработанных задач является их многоуровневая струк-
тура, предполагающая работу с информацией, представленной в различных формах - текстовой, графиче-
ской, табличной и диаграммной, что требует от учащихся развития навыков анализа и интерпретации дан-
ных, перекодирования информации из одной формы в другую, что соответствует современным требовани-
ям к формированию информационной компетентности. Важной особенностью предложенных задач являет-
ся их вариативный характер, допускающий различные способы решения и возможность получения не-
скольких обоснованных выводов. Такой подход способствует развитию критического мышления, формиро-
ванию навыков аргументации и научного доказательства, стимулирует поисковую активность учащихся и 
развивает их способность к самостоятельному принятию решений на основе анализа имеющихся данных. 

Особое внимание уделялось разработке заданий, направленных на формирование умений работать с ин-
формацией, представленной в различных формах, анализировать данные о составе сплавов, их свойствах и 
применении, устанавливать причинно-следственные связи между составом, строением и свойствами метал-
лов и их соединений. 

В ходе формирующего эксперимента контекстные задачи систематически включались в образователь-
ный процесс экспериментальной группы на различных этапах уроков химии. Анализ результатов показал 
положительную динамику развития компонентов ЕНГ у учащихся экспериментальной группы. Наиболее 
значительный прирост наблюдался в области умений интерпретировать данные и использовать научные 
доказательства для получения выводов (коэффициент усвоения повысился с 0,62 до 0,84). 

 
Результаты и обсуждения 

Качественный анализ результатов выявил, что учащиеся экспериментальной группы демонстрируют бо-
лее высокий уровень: 

- понимания взаимосвязи между составом, строением и свойствами металлов и их сплавов; 
- способности анализировать графическую информацию о свойствах металлов; 
- умения применять знания о металлах для решения практических задач; 
- навыков аргументации и формулировки выводов на основе экспериментальных данных. 
Особенно эффективным оказалось использование заданий, связанных с анализом состава и свойств 

сплавов, широко применяемых в технике и быту. Например, при решении задач о составе дюралюминия и 
его свойствах учащиеся не только применяли знания о металлах, но и развивали умения работать с диа-
граммами, устанавливать причинно-следственные связи между составом сплава и его свойствами, делать 
обоснованные выводы о возможностях практического применения материала. 

На основе проведенного исследования были выявлены следующие условия успешного использования 
контекстных задач для формирования ЕНГ: 

1. Систематичность и преемственность в применении контекстных задач: 
- постепенное усложнение заданий; 
- регулярное включение задач в различные этапы урока; 
- взаимосвязь с ранее изученным материалом. 
2. Методическое сопровождение работы с контекстными задачами: 
- четкий алгоритм анализа условия задачи; 
- система вспомогательных вопросов; 
- образцы оформления решения; 
- критерии оценивания ответов. 
3. Организация групповой работы учащихся: 
- обсуждение различных подходов к решению; 

https://vpn-journal.ru/


Вестник педагогических наук 2025, № 1 https://vpn-journal.ru 
Bulletin of Pedagogical Sciences  2025, Iss. 1 ISSN 2687-1661 
   

 

160 

- взаимная проверка результатов; 
- презентация и защита решений. 
4. Рефлексивный компонент: 
- анализ использованных способов решения; 
- обсуждение альтернативных подходов; 
- выявление наиболее эффективных стратегий. 
При внедрении разработанной методики в образовательную практику учителям рекомендуется система-

тически включать контекстные задачи на всех ключевых этапах изучения темы «Металлы». Так, в начале 
урока подобные задания эффективно использовать для актуализации имеющихся знаний и создания про-
блемной ситуации, мотивирующей к изучению нового материала. В ходе изучения новой темы контекстные 
задачи помогают раскрыть практическую значимость рассматриваемых вопросов и способствуют более 
глубокому пониманию теоретических положений. На этапе закрепления и обобщения такие задания позво-
ляют систематизировать полученные знания и сформировать целостное представление об изучаемых явле-
ниях. Включение контекстных задач в домашние задания стимулирует самостоятельную познавательную 
деятельность учащихся [9]. 

Особое внимание следует уделить разнообразию форм представления информации в предлагаемых за-
дачах. Рекомендуется активно использовать графические материалы, демонстрирующие зависимости раз-
личных свойств металлов от условий и параметров, табличные данные о составе и характеристиках метал-
лических сплавов, диаграммы, отражающие структуру применения металлов в различных отраслях про-
мышленности. Включение в задачи фотографий и схем реальных технологических процессов способствует 
формированию более полного представления о практическом применении изучаемых материалов и помо-
гает учащимся устанавливать связи между теоретическими знаниями и их практическим использованием. 

В контексте современных образовательных парадигм особую значимость приобретает интеграция теоре-
тических знаний с практико-ориентированными задачами, способствующими формированию целостной 
научной картины мира у обучающихся. Проведенное исследование убедительно демонстрирует, что систе-
матическое использование контекстных задач при изучении темы «Металлы» не только повышает уровень 
предметных знаний, но и существенно развивает компоненты естественнонаучной грамотности. Особенно 
важным представляется тот факт, что у учащихся экспериментальной группы значительно улучшились по-
казатели в области научного объяснения явлений и интерпретации данных, что свидетельствует о форми-
ровании более глубокого понимания взаимосвязей между теоретическими концепциями и их практическим 
применением [5]. 

Анализ полученных результатов позволяет утверждать, что эффективность использования контекстных 
задач существенно повышается при соблюдении определенных дидактических условий, среди которых 
ключевую роль играет создание системы заданий с постепенным усложнением и расширением контекста. 
Важно отметить, что наибольшую результативность показали задачи, построенные на материале, имеющем 
непосредственную связь с повседневной жизнью учащихся или актуальными проблемами современного 
общества. Это подтверждает необходимость тщательного отбора контекстного материала с учетом воз-
растных особенностей и познавательных интересов обучающихся, а также его соответствия современным 
научным представлениям и технологическим достижениям [4]. 

Особого внимания заслуживает выявленная в ходе исследования взаимосвязь между уровнем сформиро-
ванности естественнонаучной грамотности и способностью учащихся к самостоятельному конструирова-
нию знаний. Установлено, что регулярная работа с контекстными задачами способствует развитию крити-
ческого мышления, формированию навыков научной аргументации и умения применять полученные зна-
ния в нестандартных ситуациях. При этом существенно возрастает роль метапредметных связей, поскольку 
решение контекстных задач часто требует интеграции знаний из различных областей естественных наук, 
математики и технологии, что полностью соответствует современным требованиям к организации образо-
вательного процесса [5]. 

В рамках проведенного исследования было установлено, что методика применения контекстных задач 
при изучении темы «Металлы» должна базироваться на принципах системности, научности и доступности, 
при этом особое значение приобретает поэтапное формирование у обучающихся алгоритмических навыков 
решения подобных задач. Экспериментальные данные убедительно свидетельствуют о том, что наиболее 
эффективным является комплексный подход, предполагающий органичное включение контекстных задач в 
различные этапы образовательного процесса: от актуализации имеющихся знаний до итогового контроля. 
При этом принципиально важным является соблюдение баланса между содержательной сложностью задач 
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и уровнем подготовленности учащихся, что обеспечивает оптимальную когнитивную нагрузку и поддер-
живает устойчивую мотивацию к изучению предмета. 

Анализ результатов педагогического эксперимента позволяет констатировать значительное повышение 
качества образовательных результатов в экспериментальной группе, где систематически применялись кон-
текстные задачи. Особенно заметный прогресс наблюдался в развитии таких компонентов естественнона-
учной грамотности, как способность к научному объяснению явлений, интерпретация данных и использо-
вание научных доказательств. Важно отметить, что положительная динамика прослеживалась не только в 
предметной области химии, но и в смежных дисциплинах естественнонаучного цикла, что свидетельствует 
о формировании целостного естественнонаучного мировоззрения у обучающихся. 

Существенным аспектом исследования является выявление корреляции между регулярностью использо-
вания контекстных задач и развитием метапредметных компетенций учащихся. Установлено, что система-
тическая работа с задачами, имеющими практико-ориентированный характер, способствует формированию 
универсальных учебных действий, развитию критического мышления и совершенствованию навыков само-
стоятельной познавательной деятельности. Особую значимость приобретает тот факт, что у учащихся экс-
периментальной группы наблюдалось заметное повышение уровня мотивации к изучению естественных 
наук, что проявлялось в возросшей активности на уроках, увеличении количества выполняемых дополни-
тельных заданий и повышении качества проектно-исследовательских работ [7]. 

Полученные в ходе исследования данные позволяют утверждать, что эффективность применения кон-
текстных задач существенно возрастает при условии их систематического включения в образовательный 
процесс и методически грамотной организации работы с ними. При этом ключевую роль играет професси-
ональная компетентность педагога, его способность создавать и адаптировать задачи с учетом индивиду-
альных особенностей обучающихся, а также умение организовать продуктивную учебную деятельность, 
направленную на развитие самостоятельного мышления и формирование практических навыков примене-
ния полученных знаний [1]. 

 
Выводы 

Результаты проведенного лонгитюдного исследования демонстрируют устойчивую положительную ди-
намику в формировании ключевых компетенций обучающихся при систематическом использовании кон-
текстных задач. Особенно важным представляется тот факт, что наблюдаемые позитивные изменения со-
храняются на протяжении длительного времени и проявляются не только в рамках изучаемого предмета, но 
и в смежных дисциплинах естественнонаучного цикла. Статистическая обработка полученных данных поз-
воляет с высокой степенью достоверности утверждать наличие причинно-следственной связи между при-
менением разработанной методики и повышением качества образовательных результатов. 

Комплексный анализ педагогических условий, необходимых для эффективной реализации предложенного 
подхода, позволил выявить ряд существенных факторов, определяющих успешность его применения в обра-
зовательной практике. К числу таких факторов относятся: оптимальная периодичность включения кон-
текстных задач в учебный процесс, соответствие их содержания актуальным научным представлениям и тех-
нологическим достижениям, учет межпредметных связей и возрастных особенностей обучающихся. Особое 
внимание следует уделить организации систематической рефлексии учебной деятельности, способствующей 
развитию метакогнитивных навыков и формированию осознанного отношения к процессу обучения. 

Перспективным направлением дальнейших исследований представляется изучение возможностей инте-
грации разработанной методики с современными цифровыми образовательными технологиями. Особый 
интерес вызывает потенциал использования виртуальных лабораторий и симуляторов для создания интер-
активных контекстных задач, позволяющих моделировать сложные природные явления и технологические 
процессы. Актуальным также является исследование влияния систематической работы с контекстными за-
дачами на развитие профессионального самоопределения учащихся и формирование их готовности к про-
должению образования в области естественных наук. 
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