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В последнее время состав фитопланктона 
Чёрного моря значительно расширился за счёт 
новых, не характерных для данного водоёма ви-
дов фитопланктона [1–3]. Одной из причин по-
вышения биоразнообразия планктонной флоры 
является перенос видов с балластными водами 
коммерческих судов [4–6]. В последние годы на-
блюдается активная натурализация инвазионных 
видов планктонных водорослей в северо-восточ-
ной части Чёрного моря (СВЧМ).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материалом для исследования послужи-
ли сборы фитопланктона в открытой СВЧМ 
(от Керченского пролива до Абхазии включи-
тельно) (1056 проб), в акваториях Новороссий-
ской, Геленджикской, Анапской, Туапсинской 
бухт и в районе порта Тамань (836 проб) в разные 
сезоны 2007–2023 гг. (рис. 1). Сезонные иссле-
дования фитопланктона открытой СВЧМ были 
проведены во время комплексных экспедиций 
НИС “Денеб” ЮНЦ РАН и в рамках проекта 
EMBLAS-II. Изучение вертикальной структуры 
фитопланктона проводили на стандартных гори-
зонтах 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50 м; либо на 3–5 гори-
зонтах: поверхность, ½ слоя воды до термоклина 
(ТК); в начале, непосредственно в слое и в конце 
ТК. Отбор проб в акваториях исследуемых бухт 

выполняли с поверхности моря во время корот-
ких рейсов на маломерных судах ФГБУ “АМП 
ЧМ”. Пробы морской воды отбирали в дневное 
время суток с борта судна с помощью химических 
батометров, сгущали методом осаждения, фик-
сировали 5% кислым раствором Люголя, ней-
тральным формалином или кислым раствором 
Уотермеля до конечной концентрации 1–2% [7].  
Количественный учёт организмов фитоплан-
ктона производили с помощью микроскопа 
МИКМЕД-2 с увеличением ×100, ×200 и ×400 
в счётной камере Нажотта, объёмом 0.05  мл. 
Для определения редких и крупных видов фи-
топланктона просматривали часть концентрата  
(1/2–1/10) либо всю пробу в камере Седжви-
ка-Рафтера (Sedgwick–Rafter) объёмом 1 мл. При 
идентификации видов использовали общепри-
нятые руководства [8, 9]. Биомассу фитоплан-
ктона определяли, исходя из размеров и форм 
клеток согласно их подобию наиболее сходным 
стереометрическим фигурам, считая удельный 
вес водорослей равным единице [10]. В настоя-
щей работе следовали классификации водорос-
лей, принятой в Algae Base.org [11].
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ториях бухт в составе фитопланктона удалось об-
наружить новые для этих районов моря виды ди-
нофлагеллят: Oxyphysis oxytoxoides, Spatulodinium 
pseudonoctiluca, Scaphodinium mirabile, Actiniscus 
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В водах северо-восточной части Чёрного моря отмечены новые для этого района виды дино-
флагеллят: Oxyphysis oxytoxoides, Spatulodinium pseudonoctiluca, Scaphodinium mirabile, Actiniscus 
pentasterias. Эти виды, ранее указанные только для вод Болгарии, Румынии, Турции, Грузии, 
Украины и Крыма, в последние десятилетия встречались в пелагиали северо-восточной части 
Чёрного моря: в районе от Абхазии до Керченского пролива.
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pentasterias (рис. 2–4). Эти виды, ранее были от-
мечены только в водах Болгарии, Румынии, Тур-
ции, Грузии, Украины и Крыма.

Крупноклеточный морской вид динофлагел-
лят Oxyphysis oxytoxoides Kofoid, 1926 (Dinophyta), 
указанный М.С. Селиной как новый для мор-
ских вод России [12], был широко известен 
в пелагиали Средиземного моря, атлантическо-
го побережья Испании, Франции, Португалии, 
Нидерландов, а также обитал в прибрежье Мек-
сики, Бразилии, Колумбии (AlgaeBase). Впер-
вые был обнаружен в водах северо-восточной 
части Чёрного моря (СВЧМ) в сентябре 2014 г. 
Вид в количестве от 7 до 147 кл.·л–1 вегетировал 
вдоль всего побережья СВЧМ, в том числе в рай-
оне Абхазии (10–65 кл.·л–1). В июне 2017 г. был 
также отмечен в районе п-ова Абрау. Глубина его 
распространения ограничивалась 50 м. В своей 
обзорной статье по динофитовым водорослям 
Чёрного моря Л.М. Теренько [13] указывает его 
для вод болгарского побережья, где он зачастую 
становится причиной “цветения воды”. Впервые 
вид был обнаружен в Румынии в 1994 г. [14–17].

В мае 2013 г. в районе Абхазии в слое воды 
от поверхности до 20 м был обнаружен другой 

крупноклеточный морской вид Spatulodinium 
pseudonoctiluca (Pouchet) J.Cachon & M.Cachon, 
1968 (7–171 кл.·л–1), считающийся недавним все-
ленцем в акваторию Чёрного моря. Вид широ-
ко распространен в пелагиали Мирового океа-
на и был известен в водах Средиземного моря, 
северной и тропической Атлантики, Мексики, 
Австралии и Новой Зеландии (AlgaeBase). Ранее 
вид был отмечен водах побережья Турции, Бол-
гарии, Крыма, в северо-западной части Чёрного 
моря [13, 16–21]. В июне 2015 г. вид был отме-
чен на некоторых станциях п-ова Абрау в слое 
ТК (36‒80 кл.·л–1), а в июне 2017 г. обнаружен 
(22  кл.·л–1) в акватории порта Новороссийск. 
В 2020 и 2022 гг. вид в небольших концентраци-
ях (до 56 кл.·л–1) был отмечен в планктоне бухт 
Новороссийск, Туапсе и Геленджик (рис. 5).

Морской вид динофлагеллят Scaphodinium 
mirabile Margalef, 1963 известен из Средиземно-
го моря, берегов Мексики (AlgaeBase), в Чёрном 
море ранее был отмечен в водах побережья Тур-
ции, Болгарии, Крыма, в северо-западной части 
моря [16, 17, 22, 23]. В водах открытой СВЧМ 
впервые был зафиксирован в ноябре 2013  г. 
(4–28  кл.·л–1), в дальнейшем периодически 

Рис. 1. Карта-схема отбора проб фитопланктона в северо-восточной части Чёрного моря в период исследований 
(2007–2023 гг.).
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Рис. 2. Spatulodinium pseudonoctiluca (фото автора).

Рис. 3. Oxyphysis oxytoxoides (фото автора).
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встречался как в планктоне открытого шельфа, 
так и в акваториях исследуемых бухт. Макси-
мальная численность вида (150 кл.·л–1) была от-
мечена в районе Туапсе в июне 2020 г. (рис. 5).

Новый морской вид динофитовых Actiniscus 
pentasterias (Ehrenberg) Ehrenberg, 1844 в неболь-
шом количестве (6 кл.·л–1) встречался в районе 
Б. Утриша, на прибрежной мелководной стан-
ции в придонном горизонте моря в июне 2015 г. 
Вид известен из Средиземного моря, Балтий-
ского моря, северных морей России, побережья 
Скандинавии, Калифорнии, Мексики, Индии 
(AlgaeBase). 

Вселение и массовое развитие некоторых 
видов могут иметь непредсказуемые послед-
ствия для окружающей среды и здоровья чело-
века [3, 6]. Современные исследования морского 
балласта показали, что применение различных 

методов обработки либо смены балластных вод 
в открытом море не гарантирует 100%-й резуль-
тат избавления от нежелательных вселенцев 
в морскую среду [24, 25]. Так как балластные 
воды до сих пор зачастую содержат инвазивные 
виды фитопланктона, можно предположить, что 
причиной интродукции новых видов динофито-
вых в пелагиаль СВЧМ могли быть балластные 
воды коммерческих судов. Нужно отметить, что 
некоторые из перечисленных видов, такие как 
Actiniscus pentasterias, были отмечены единич-
но и не образовывали самовоспроизводящей-
ся популяции. Вероятно, их развитие сдержи-
валось неблагоприятными условиями среды и 
конкурентными взаимоотношениями с абори-
генными видами. Другие три вида динофлагел-
лят периодически встречаются в планктоне вос-
точного побережья моря. Поэтому возможность 
акклиматизации новых видов фитопланктона 

Рис. 4. Scaphodinium mirabile (фото автора).

Рис. 5. Динамика численности (кл./л) новых видов динофлагеллят Spatulodinium pseudonoctiluca (а) и Scaphodinium 
mirabile (б) в акваториях исследуемых бухт СВЧМ.
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в северо-восточной части Чёрного моря ещё под 
вопросом и требует дальнейшего изучения.
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In the waters of the northeastern part of the Black Sea, new species of dinoflagellates have been noted 
for this area: Oxyhysis oxytoxoides, Spatulodinium pseudonoctiluca, Scaphodinium mirabile, Actiniscus 
pentasterias. These species, previously indicated only for the waters of Bulgaria, Romania, Turkey, 
Georgia, Ukraine and Crimea, have been found in the pelagial of the northeastern part of the Black Sea 
in the last decade: in the area from Abkhazia to the Kerch Strait.
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