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Аннотация: разработка альтернативного способа культивирования вирусов и/или экспрессии вирусных 

белков во внеклеточных митохондриях, по мнению авторов, может представлять научный и практический 

интерес для специалистов в области разработки новых вакцин с целью повышения их эффективности и 

безопасности. 

Результаты научных исследований позволяют рассмотреть возможность разработки новых биотехноло-

гий с применением внеклеточных митохондрий дрожжей, что позволит решить задачу отказа от трудоем-

ких, затратных способов получения вакцин на основе использования куриных эмбрионов или антигуман-

ных способов с применением культуры клеток органов млекопитающих. 
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Abstract: according to the authors, the development of an alternative method for cultivating viruses and/or ex-

pressing viral proteins in extracellular mitochondria may be of scientific and practical interest for specialists in the 

field of developing new vaccines in order to increase their effectiveness and safety.  

The results of scientific research allow us to consider the possibility of developing new biotechnologies using 

extracellular mitochondria from yeast, which will help to solve the problem of abandoning time-consuming and 

costly methods of producing vaccines based on the use of chicken embryos or anti-humane methods using mamma-

lian organ cell cultures. 
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Введение 

Технологический прогресс и запуск новых про-

дуктов для вакцинопрофилактики сегодня невоз-

можен без новых исследований в фармацевтиче-

ском секторе [1, с. 2]. 

Анализируя известные научные представления 

о митохондриях дрожжей, культивировании виру-

сов, экспрессии белков, авторы теоретически и 

экспериментально обосновали возможность инфи-

цирования вирусами внеклеточных митохондрий. 

Сущность открытия [2] базируется на следую-

щих известных положениях: 

1) митохондрии – это эукариотические орга-

неллы, которые когда-то давно были бактериями 

[3], [4, с. 1]; 

2) инфицирование вирусами клеток дрожжей 

возможно [5, с. 1]. 

На основе открытия авторами созданы товар-

ный знак (знак обслуживания) № 1080015 от 

21.01.2025 «МИТОХОНДРИОФАГИЯ
®
» [6] и 

изобретение «Способ культивирования высокопа-

тогенного вируса гриппа А», патент РФ № 

2836875 от 24.03.25 [7]. 

Вирусы, по сути, это просто оболочка, внутри 

которой находится генетический материал в виде 

молекул ДНК или РНК. Размер вирусов колеблет-

ся от 15до 400 нм. Для вирусов характерен особый 

способ размножения – репродукция [8, с. 8]. 

На сегодняшний день известно, что грипп явля-

ется одной из наиболее опасных вирусных инфек-

ций. 

Анализ данных, приведенных в литературе [9-

11] показал, что отсутствуют данные по культиви-

рованию вирусов и/или экспрессии вирусных бел-

ков во внеклеточных митохондриях. 

Цель исследований: разработать альтернатив-

ный способ культивирования вирусов и/или экс-

прессии вирусных белков во внеклеточных мито-

хондриях. 

Материалы и методы исследований 

Биотехнологический процесс культивирования 

вирусов гриппа А в культуре клеток митохондрии 

дрожжей Saccharomyces cerevisiae приведен на 

технологической схеме 

«МИТОХОНДРИОФАГИЯ
®
» (рис. 1). 

Процесс получения внеклеточных митохондрий 

выполнен путем выделения из наработанной в не-

обходимом объеме биомассы дрожжей с примене-

нием общеизвестных методов центрифугирования 

и обработки ферментами. Внеклеточные митохон-

дрии в дальнейшем подвергаются инфицированию 

вирусом гриппа А. 

 

 
 

Рис. 1. Технологическая схема биотехнологии «МИТОХОНДРИОФАГИЯ
®
». 

Fig. 1. Technological scheme of the biotechnology “MITOCHONDRIOPHAGIA®”. 
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Авторы при создании модельного эксперимен-

та in vitro использовали коллекционные штаммы: 

- дрожжи Saccharomyces cerevisiae S179-5A; 

- вирус гриппа А (штамм 

А/Хабаровск/53/2022). 

Поставка набора реагентов с калибраторами 

для количественного определения РНК вируса 

гриппа А методом ОТ-ПЦР была осуществлена 

научно-производственной фирмой «Литех» (г. 

Москва). Методом ОТ-ПЦР определялись молеку-

лы РНК, которые в соответствии с методикой [12, 

С. 20] являлись индикаторами экспрессии белка. 

Результаты и обсуждения 

Экспериментальные доказательства достовер-

ности открытия основаны на исследованиях, вы-

полненных по Авторской методике «Культивиро-

вание вирусов в митохондриях дрожжей» в рамках 

договорных соглашений с руководством ФГБОУ 

ВО «Оренбургский государственный медицинский 

университет» (ОрГМУ) Министерства здраво-

охранения РФ. 

Научно – исследовательские работы включали 

два этапа. 

Подготовительный этап: 

- поставка штаммов дрожжей и вируса; 

- поставка материалов и реагентов; 

- проведение входных контролей штамма 

дрожжей Saccharomyces cerevisiae S 179-SA и 

штамма вируса гриппа А(НЗN2); 

- наработка биомассы дрожжей Saccharomyces 

cerevisiae; 

- получение фракции внеклеточных митохон-

дрий; 

- подготовка культуры вируса гриппа А. 

Основной этап: 

- инфицирование внеклеточных митохондрий 

вирусом гриппа А; 

- рост количества геном-эквивалентов исследу-

емого вируса. 

Культура дрожжей (штамм Y-100 из коллекции 

БРЦ ВКПМ Национального исследовательского 

центра «Курчатовский институт») была иденти-

фицирована методом MALDI-TOF на макс-

спектрометре VITER MS (Франция). По результа-

там сопоставления с клинической и научной база-

ми штамм был идентифицирован как 

Saccharomyces cerevisiae S179-5A. 

Вирус гриппа А (штамм из ФГБУ «Научно-

исследовательский институт гриппа им. Сморо-

динцева А.А.) был предварительно тестирован, его 

концентрация в исходном образце составила 

9,2х10
9 

ГЭ/мл, для инфицирования культуры ми-

тохондрий составляла – 9,2х10
4
 ГЭ/мл. 

На основании исследований было установлено 

увеличение количества геном-эквивалентов иссле-

дуемого вируса в митохондриях в 4,3 раза. 

Выводы 

По мнению ведущих ученых страны в мировой 

науке митохондрии рассматривают как объект 

клетки, подвергаемый изменению активности в 

ходе некоторых вирусных инфекций (митохон-

дрии задействованы в активации первичного им-

мунного ответа), однако в роли самостоятельной 

базы для получения культуры вируса не изуча-

лись. 

Авторами статьи теоретически доказана и экс-

периментально подтверждена идея открытия – 

культивирование вирусов и/или экспрессия вирус-

ных белков во внеклеточных митохондриях. 

На основе открытия предполагается разработка 

новых биотехнологических процессов культиви-

рования вирусов без использования куриных эм-

брионов, культур клеток органов млекопитающих 

и человека, что потенциально позволит техноло-

гически упростить процедуру выращивания виру-

сов и значительно снизить финансовые затраты. 
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