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Аннотация: актуальность внедрения автономных транспортных средств в сферу пожаротушения обусловлена 

необходимостью минимизации рисков для личного состава при работе в опасных зонах, возможностью оперативного 
сбора и анализа данных о ситуации на месте пожара, а также оптимизацией логистики и доставки необходимого обо-
рудования. 

Цель исследования состоит в систематизации направлений использования автономных транспортных средств в 
рамках подготовки учений подразделений пожарной охраны. Достижение данной цели предполагает анализ суще-
ствующих технологий в сфере автономных транспортных средств, оценку их применимости в специфических услови-
ях пожаротушения, а также выявление оптимальных путей интеграции автономных транспортных средств в учебный 
процесс для формирования необходимых навыков у личного состава. 

В исследовании были применены следующие методы: историографический анализ научной литературы по изучае-
мой проблематике, анализ возможностей применения автономных транспортных средств, а также формально-
логический метод. 

По итогу проведенного исследования были сформулированы следующие выводы: применение автономных транс-
портных средств в рамках подготовки учений подразделений пожарной охраны предоставляет широкие возможности 
для повышения реалистичности и эффективности тренировочного процесса. Интеграция автономных транспортных 
средств в учебно-тренировочные комплексы способствует формированию у личного состава необходимых навыков и 
компетенций, позволяющих эффективно решать задачи по тушению пожаров и спасению пострадавших в условиях 
повышенной опасности. 
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Abstract: the relevance of autonomous vehicle application in the field of firefighting is due to the need to minimize risks 

for personnel when working in hazardous areas, the possibility of prompt collection and analysis of data on the situation at the 
scene of a fire, as well as the optimization of logistics and delivery of the necessary equipment. 

The research goal is to systematize the directions of the use of autonomous vehicles in the framework of training exercises 
of fire protection units. Achieving this goal involves analyzing existing technologies in the field of autonomous vehicles, as-
sessing their applicability in specific firefighting conditions, as well as developing recommendations for the integration of au-
tonomous vehicles into the training process to develop the necessary skills among personnel. 

The following methods were used: historiographical analysis of scientific literature on the issues under study, analysis of 
the possibilities of using autonomous vehicles, and the formal-logical method. 

Based on the results, the following conclusions were formulated: the use of autonomous vehicles in the preparation of exer-
cises of fire protection units provides ample opportunities for increasing the realism and effectiveness of the training process. 
The integration of autonomous vehicles into training complexes contributes to the formation of the necessary skills and compe-
tencies among personnel to effectively solve the tasks of extinguishing fires and rescuing people in conditions of increased 
danger. 
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Введение 

Актуальность темы исследования состоит в 
том, что в сфере пожаротушения автономные 
транспортные средства применяются для выпол-
нения широкого спектра задач: от разведки и мо-
ниторинга до транспортировки огнегасящих ве-
ществ и проведения спасательных операций. Более 
того, согласно современным исследованиям, внед-
рение автономных транспортных систем соответ-
ствует стратегии повышения технологической 
оснащенности пожарных подразделений и может 
способствовать снижению материального ущерба 
и человеческих потерь в ходе пожарных инциден-
тов [12, с. 14]. 

Как показывает зарубежный опыт, в рамках 
учений подразделений пожарной охраны примене-
ние автономных транспортных средств позволяет 
имитировать динамические условия реального 
пожара, обеспечивать доставку оборудования и 
материалов в труднодоступные зоны, а также про-
водить мониторинг обстановки с применением 
сенсорных систем [9, с. 79]. 

Одним из ключевых направлений использова-
ния автономных транспортных систем является 
имитация транспортных средств, представляющих 
угрозу для пожарных: согласно данным Нацио-
нальной ассоциации противопожарной защиты 
(NFPA), значительное число травм и смертельных 

случаев среди пожарных связано с наездами 
транспортных средств на месте происшествия [10, 
с. 36]. В отличие от человеческих ресурсов, запро-
граммированные на определенные траектории 
движения автономные транспортные системы поз-
воляют создавать реалистичные сценарии пожара, 
требующие применения тактических приемов по 
обеспечению личной безопасности во время по-
жарных инцидентов [11, c. 124]. 

Другим важным направлением является приме-
нение автономных транспортных средств для раз-
ведки и мониторинга пожарной обстановки: в 
частности, беспилотные летательные аппараты с 
камерами высокого разрешения, способны опера-
тивно предоставлять информацию о распростра-
нении огня, наличии пострадавших или о состоя-
нии конструкции здания. Такого рода данные мо-
гут оказаться жизненно важными для оперативной 
корректировки тактики тушения пожара и оптими-
зации использования ресурсов в ходе борьбы с ог-
нем. 

В контексте подготовки личного состава, авто-
номные транспортные средства могут служить для 
обучения личного состава пожарной охраны рабо-
те со специализированным оборудованием, 
например, роботизированными системами пожа-
ротушения. Операторы автономных транспортных 
средств могут тренироваться в управлении данны-
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ми системами в условиях, максимально прибли-
женных к реальным, без риска для жизни и здоро-
вья. 

Материалы и методы исследований 
Теоретико-методологические основы исследо-

вания составили постулаты и выводы, изложенные 
в фундаментальных работах таких авторов, как 
А.С. Агеев, В.И. Петров [1], И.Н. Белов, К.Д. 
Смирнов [2], М.А. Васильев, П.С. Орлов [3], C.В. 
Голубев, Р.К. Денисов [4], Д.А. Егоров, Н.П. Жуков 
[6], А.И. Зайцев, Б.М. Иванов [7], К.С. Козлов, А.Р. 
Лисов [8] и др. 

Методические аспекты исследования были про-
анализированы на основе материалов работ таких 
авторов, как О.Е. Макаров, С.А. Новиков [9], В.Г. 
Павлов, Д.Е. Романов [10], Ю.Н. Сергеев, А.П. Ти-
хонов [11], А.А. Тюрин, Е.П. Кузнецов [12] и др. 

В исследовании были также использованы ма-
териалы Государственной противопожарной служ-
бы Российской Федерации [5]. 

В ходе исследования был применен комплекс 
общенаучных методов. Систематизация информа-
ции обеспечила структурированное представление 
о существующих подходах и технологиях, а описа-
тельный анализ дал возможность подробно оха-
рактеризовать каждый из рассматриваемых аспек-
тов. Формально-логический метод, основанный на 
принципах дедукции и индукции, был применен 
для построения логически обоснованных выводов 
и умозаключений относительно перспективности 
и целесообразности применения автономных 
транспортных средств в процессе учений пожар-
ной охраны. 

Анализ возможностей внедрения технологий 
искусственного интеллекта на этапах проведения 
учений подразделений пожарной охраны прово-
дился с учетом требований нормативных докумен-
тов, регламентирующих деятельность пожарной 
охраны [5]. В рамках данного анализа были рас-
смотрены различные аспекты использования авто-
номных транспортных средств для учебного моде-
лирования пожаров [12, c. 14] и оценки рисков, 
автоматизации процессов принятия решений, по-
вышения эффективности обучения и тренировок 
личного состава, а также совершенствования си-
стемы контроля и управления ресурсами. 

В результате применения указанных методов 
исследования были получены данные, позволяю-
щие оценить потенциал автономных транспортных 
средств для повышения эффективности и безопас-
ности деятельности пожарной охраны. Получен-
ные результаты могут быть использованы в работе 
Государственной противопожарной службы Рос-
сийской Федерации для разработки новых методик 
и технологий подготовки пожарных подразделе-

ний, а также для совершенствования системы 
управления пожарной безопасностью в целом. 

Результаты и обсуждения 
Анализ научно-технической литературы и нор-

мативных документов, регламентирующих исполь-
зование автономных транспортных средств в сфе-
ре пожарной безопасности, выявил тенденцию к 
расширению применения современных техноло-
гий в подготовке личного состава. В частности, 
отмечается возрастающая роль имитационного 
моделирования при отработке сложных сценариев 
пожаров, что соответствует требованиям Феде-
рального закона № 123-ФЗ «Технический регла-
мент о требованиях пожарной безопасности» (ст. 
81) в части обеспечения готовности личного со-
става к действиям по тушению пожаров [5]. При-
менение в ходе учений автономных транспортных 
средств позволяет воспроизводить ситуации, при-
ближенные к реальным условиям, с учетом раз-
личных факторов, таких как тип объекта, время 
суток, метеорологические условия и доступность 
ресурсов [13, c. 92]. 

Функциональные возможности автономных 
транспортных средств, применяемых в процессе 
подготовки и проведения учений подразделений 
пожарной охраны, включают в себя: 

- создание виртуальной среды, имитирующей 
различные типы пожаров (например, пожары 
класса А, В, С, D, E согласно ГОСТ 27331-87); 

- возможность моделирования распространения 
огня и дыма в зависимости от архитектурных осо-
бенностей зданий и сооружений; 

- отработку тактических приемов тушения по-
жаров с использованием различного оборудования 
и снаряжения. 

В процессе обучения личного состава подраз-
делений пожарной охраны автономные транспорт-
ные средства позволяют также осуществлять кон-
троль и оценку действий личного состава в режи-
ме реального времени, фиксировать ошибки и 
предоставлять детальную обратную связь [14, c. 
235]. 

Разработка сценариев учений с использованием 
автономных транспортных средств должна учиты-
вать специфику различных типов пожаров и задач, 
решаемых пожарными подразделениями. Напри-
мер, для отработки тушения пожаров в высотных 
зданиях необходимо моделировать сложный и 
ограниченный по времени процесс эвакуации лю-
дей, задымления на верхних этажах, работу систем 
дымоудаления и противопожарной защиты и т.п. 
[15, c. 106]. 

Для отработки тушения пожаров на промыш-
ленных объектах необходимо учитывать наличие 
взрывоопасных веществ, особенности технологи-
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ческого процесса и необходимость использования 
специальных средств тушения. Примерами такого 
рода сценариев могут служить: «Тушение пожара 
в резервуарном парке нефтеперерабатывающего 
завода» (с учетом вероятности взрыва и разлива 
нефтепродуктов) или «Ликвидация пожара в тор-
говом центре» (с акцентом на эвакуацию большого 
количества людей и предотвращение паники) [16, 
c. 368]. 

Важным аспектом является интеграция в си-
стему управления автономными транспортными 
средствами данных о распространении таких 
опасных факторов пожара, как температура, кон-
центрация токсичных веществ и плотность дыма. 
Согласно исследованиям ВНИИПО МЧС России, 
скорость распространения дыма в высотных зда-
ниях может достигать 2-3 м/с (НПБ 110-03), что 
требует оперативного реагирования пожарных 
подразделений и применения эффективных мето-
дов дымоудаления [5]. Автономные транспортные 
средства должны позволять моделировать динами-
ческое изменение такого рода параметров в зави-
симости от выбранных тактических приемов ту-
шения и характеристик используемых огнетуша-
щих веществ. 

Для повышения реалистичности учений, целе-
сообразно использовать автономные транспортные 
системы, интегрированные с видеонаблюдением и 
датчиками, установленными на объекте. Такая ги-
бридизация позволит в режиме реального времени 
отслеживать действия пожарных, оценивать эф-
фективность их работы и вносить корректировки в 
сценарий учений. Например, система видеонаблю-
дения может фиксировать наличие препятствий на 
путях эвакуации, а датчики могут показывать уро-
вень загазованности в различных помещениях [17, 
c. 38]. 

Необходимо отметить, что в зарубежной прак-
тике работы экстренных служб автономные транс-
портные средства все активнее интегрируются в 
сферу пожарной охраны, предлагая инновацион-
ные решения для повышения эффективности и 
безопасности при проведении учений и в реаль-
ных чрезвычайных ситуациях [18, c. 516]. При 
этом среди наиболее востребованных типов авто-
номных транспортных средств выделяются беспи-
лотные летательные аппараты, которые применя-
ются для воздушной разведки, мониторинга теп-
ловых очагов и оценки масштаба бедствия [19, c. 
57]. 

Наземные роботизированные платформы (НРП) 
используются для транспортировки оборудования, 
тушения пожаров в опасных зонах и проведения 
спасательных операций. Такие платформы обору-
дованы манипуляторами, средствами пожаротуше-
ния и способны работать в условиях высоких тем-
ператур и сильного задымления, тем самым мини-
мизируя риск для жизни пожарных [20, c. 89]. 

Как показывает зарубежная практика, автоном-
ные транспортные системы чаще всего интегри-
руются в учения пожарной охраны для отработки 
взаимодействия, оценки тактических приемов и 
повышения готовности личного состава [22, c. 
124]. В свою очередь, беспилотные летательные 
аппараты используются для разведки (время поле-
та 30-60 минут, радиус действия до 10 км), а 
наземные системы – для транспортировки грузов и 
автономной навигации [21, с. 638]. Внедрение ав-
тономных транспортных средств требует разра-
ботки стандартов безопасности и обучения персо-
нала: сценарии учений должны учитывать специ-
фику объекта, пожарную опасность и тактические 
возможности применения автономных транспорт-
ных средств. 

Выводы 
По итогу проведенного исследования можно 

сформулировать следующий вывод: применение 
автономных транспортных средств в рамках уче-
ний пожарной охраны позволяет существенно по-
высить эффективность обучения и снижает риски 
для жизни и здоровья личного состава подразде-
лений службы пожарной охраны. Автономные 
транспортные средства могут применяться для 
создания виртуальных моделей пожарных инци-
дентов, транспортировки оборудования, проведе-
ния разведки и доставки средств пожаротушения к 
очагу возгорания. 

При этом создание реалистичных учебно-
тренировочных комплексов с АТС, оснащенными 
датчиками, позволяет отрабатывать тактические 
приемы в условиях, приближенных к реальным, 
что существенно повышает эффективность дей-
ствий пожарных. Применение автономных транс-
портных средств позволяет также оптимизировать 
использование ресурсов, освобождая личный со-
став для сложных операций. Анализ данных, со-
бранных сенсорами автономных транспортных 
средств, позволяет оценивать действия личного 
состава и корректировать программы обучения 
личного состава подразделений пожарной охраны. 
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