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Abstract: the article is devoted to the experimental verification of the effectiveness of the author's structural and 
functional model of digital scientific literacy development among school students in grades 9-11. Digital scientific 
literacy (DSL) is presented as an integrative personality quality that includes cognitive (systemic knowledge of re-
liability criteria for evaluating digital scientific sources, digital tools), activity-based (practical skills in searching, 
verifying, and processing scientific data in the digital environment), and value-based (value orientations to the sci-
entific worldview and ethics) components. The study was conducted on the basis of three secondary schools (141 
students) using the author generated and other diagnostic tools (practical tasks, cases, questionnaires, project exper-
tise). 
The pedagogical experiment included four experimental groups with different organizational and pedagogical con-
ditions: EG1 (teacher training), EG2 (work in the Digital LinguaLab laboratory), EG3 (author's teaching materials), 
EG4 (a set of all three conditions) and a control group (traditional training). Initially, an insufficient level of DSL 
was detected in 84-100% of the participants. After the implementation of the model, the highest result was 
achieved in EG4: 50% of students had an increased level of DSL (0% in CG). The greatest dynamics were noted in 
the cognitive (+65.4% in EG4) and operational (+73.1%) components. Statistically significant differences (χ2 Pear-
son) confirmed the effectiveness of the model, especially with the integrated implementation of all the three condi-
tions (resulting in a synergetic effect). 
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tion for the development of critical thinking and research competencies in a digital environment, have been tested. 
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Введение 
В современном мире, характеризующемся циф-

ровой трансформацией всех сфер жизни, актуали-
зируется вопрос о разработке и внедрении новых 
подходов к подготовке подрастающего поколения 
к жизни в информационном обществе. В этой свя-
зи одним из перспективных направлений педаго-
гических и психологических исследований являет-
ся формирование научной и цифровой грамотно-
стей населения [4, 2]. Современные школьники 
ежедневно взаимодействуют с огромными масси-
вами информации, однако навыки критического 
анализа, оценки достоверности и эффективного 
использования научных данных в цифровой среде 
зачастую остаются недостаточно сформирован-
ными [4, 8], что обуславливает необходимость 
изучения взаимосвязи и взаимодополнения раз-
личных видов грамотности. 

Научная грамотность и цифровая грамотность, 
традиционно рассматриваемые как отдельные 
компетенции, в условиях информационного обще-

ства приобретают новые качества и взаимосвязи, 
формируя комплексную характеристику, необхо-
димую для успешного функционирования совре-
менного человека. Цифровая научная грамотность 
(ЦНГ) представляет собой интегративное качество 
личности, включающее в себя знания, умения и 
ценностные установки, необходимые для эффек-
тивной работы с научной информацией в цифро-
вой среде. Ее развитие требует не только техниче-
ских навыков, но и критического мышления, спо-
собности различать научные данные от ненаучных 
и лженаучных, а также этического подхода к ис-
пользованию информации [12]. В структуру циф-
ровой научной грамотности входят три взаимосвя-
занных компонента [9]: 

- Познавательный (система знаний о критериях 
достоверности источников информации, принци-
пах работы с цифровыми инструментами, ограни-
чениях технологий в науке), 
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- Деятельностный (практические умения поис-
ка, верификации, обработки научных данных, 
проведения цифровых исследований), 

- Ценностный (ценностные ориентации на 
научную картину мира и этические нормы иссле-
довательской деятельности). 

Для формирования цифровой научной грамот-
ности обучающихся 9-11 классов была разработа-
на структурно-функциональная модель, включа-
ющая в себя четыре компонента: нормативно-
целевой, мотивационно-ценностный, содержа-
тельно-деятельностный, аналитико-результатив-
ный, а также описаны организационно-
педагогические условия ее реализации: повыше-
ние квалификации педагогов в вопросах формиро-
вания цифровой научной грамотности обучаю-
щихся, организация учебно-исследовательской и 
проектной деятельности обучающихся в цифровой 
лаборатории учебных исследований "Digital Lin-
guaLab", внедрение авторских учебно-
методических материалов для реализации курсов 
внеурочной деятельности, посвященных учебно-
исследовательской и проектной деятельности, а 
также предмета «Индивидуальный проект» в ос-
новной и средней школе. 

Целью настоящего исследования является экс-
периментальная проверка эффективности разрабо-
танной модели формирования цифровой научной 
грамотности учащихся основного и старшего зве-
на общеобразовательной школы. В рамках иссле-
дования решались следующие задачи: определе-
ние исходного уровня цифровой научной грамот-
ности школьников, внедрение модели ее форми-
рования, организация педагогического экспери-
мента, анализ и интерпретация полученных ре-
зультатов. 

Научная новизна работы заключается в разра-
ботке и экспериментальной проверке структурно-
функциональной модели формирования ЦНГ, ин-
тегрирующей современные подходы к цифровиза-
ции образования и развитию исследовательских 
компетенций школьников. Мы предполагаем, что 
комплексная реализация разработанной модели в 
совокупности с организационно-педагогическими 
условиями приведет к статистически значимому 
повышению уровня ЦНГ учащихся 9-11 классов. 

Материалы и методы исследований 
Экспериментальное исследование проводилось 

на базе трех общеобразовательных учреждений: 
ГБОУ СОШ № 119 с углубленным изучением ан-
глийского языка Калининского района Санкт-
Петербурга, ГБОУ гимназия № 652 Выборгского 
района Санкт-Петербурга и МОУ гимназия № 3 г. 
Ярославля. В эксперименте приняли участие 141 
обучающийся 9-11 классов. 

Для оценки уровня сформированности цифро-
вой научной грамотности были определены три 
критерия; каждый критерий оценивался по трем 
уровням: недостаточный, базовый и повышенный: 

• когнитивный (оценивает сформирован-
ность познавательного компонента: недостаточ-
ный уровень – фрагментарные/ошибочные знания 
о критериях достоверности, цифровых инструмен-
тах; базовый – знание основных критериев и ин-
струментов, понимание ограничений; повышен-
ный – системные знания, способность к их приме-
нению в новых ситуациях); 

• операциональный (оценивает сформи-
рованность деятельностного компонента: недоста-
точный уровень – учащийся неспособен выпол-
нить базовые операции поис-
ка/верификации/обработки; базовый – владеет ос-
новными операциями, обращается за помощью к 
педагогу; повышенный – самостоятельно и эффек-
тивно применяет комплекс умений для решения 
исследовательских задач); 

• аксиологический (оценивает сформиро-
ванность ценностного компонента: недостаточный 
уровень – отсутствие ориентации на научную ин-
формацию, пренебрежение этикой; базовый – по-
нимание ценности науки, соблюдение основных 
этических норм; повышенный – устойчивые ори-
ентации на научное познание, осознанное следо-
вание этике). 

Диагностический инструментарий включал: 
• Комплекс практических заданий, разработан-

ный автором на основе применяемой диагностики 
уровня сформированности проектной компетент-
ности обучающихся 5-9 классов [6]. Валидность и 
надежность: проверен экспертной оценкой (3 экс-
перта-педагога, согласованность оценок κ=0.78). 
Комплекс включал задания на оценку достоверно-
сти сайта/статьи, поиск в научных базах данных 
по заданным критериям, обработку набора данных 
(мини-анализ), оформление ссылок. 

• Диагностические кейсы, разработанные с 
опорой на методологические принципы, описан-
ные в научных публикациях, посвященных диа-
гностическому использованию кейс-технологии и 
кейс-метода [3, 1]; 

• опросник «Ценностные ориентации и уста-
новки при обработке научной информации из 
цифровых источников»; 

• рефлексивную карту самооценки [11]; 
• тест для определения уровня научной грамот-

ности [7]; 
• экспертизу продуктов учебно-исследова-

тельской и проектной деятельности учащихся 9-11 
классов. 
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Были сформированы четыре эксперименталь-
ные группы, в каждой из которых реализовыва-
лась разработанная модель и одно из организаци-
онно-педагогических условий: 

• ЭГ1 (30 чел.) – повышение квалификации пе-
дагогов; 

• ЭГ2 (25 чел.) – организация деятельности в 
цифровой лаборатории "Digital LinguaLab"; 

• ЭГ3 (30 чел.) – внедрение авторских учебно-
методических материалов; 

• ЭГ4 (26 чел.) – комплексная реализация всех 
трех условий. 

Контрольная группа (30 чел.) обучалась по тра-
диционной модели организации учебно-
исследовательской деятельности. 

Статистическая обработка данных осуществля-
лась с применением критерия χ² Пирсона при 
уровне значимости α = 0,05 в соответствии с типо-
выми методологическими подходами к анализу 
педагогических экспериментов [5]. 

Эксперимент проходил в три этапа: констати-
рующий (выявление исходного уровня), форми-
рующий (реализация модели и организационно-
педагогических условий) и контрольный (фикса-
ция динамики развития показателей и оценка ре-
зультативности) [10]. 

Результаты и обсуждения 
Констатирующий этап эксперимента выявил 

преимущественно недостаточный уровень сфор-
мированности цифровой научной грамотности у 
большинства участников исследования. В экспе-
риментальных группах данный показатель соста-
вил: ЭГ1 – 100%, ЭГ2 – 84%, ЭГ3 – 86,7%, ЭГ4 – 
92,3%. В контрольной группе недостаточный уро-
вень был зафиксирован у 90% обучающихся. По-
вышенный уровень на начальном этапе не был вы-
явлен ни у одного участника эксперимента. Обоб-
щенные данные представлены на графике на рис. 
1. 

 

 
Рис. 1. Уровень сформированности цифровой научной грамотности обучающихся 9-11 классов (начальный 
диагностический срез, в %). 

Fig. 1. The level of digital scientific literacy of students in grades 9-11 (initial diagnostic test, in %). 
 
Анализ результатов по отдельным критериям 

показал, что наиболее развитым является ценност-
ный компонент цифровой научной грамотности, 
тогда как познавательный и деятельностный ком-
поненты сформированы существенно хуже. 

В ходе эксперимента были зафиксированы зна-
чимые положительные изменения в структуре 
цифровой научной грамотности учащихся. После 
реализации модели формирования цифровой 

научной грамотности и организационно-
педагогических условий итоговый диагностиче-
ский срез продемонстрировал значительные пози-
тивные изменения в экспериментальных группах. 

По результатам итогового среза распределение 
обучающихся по уровням сформированности 
цифровой научной грамотности представлено в 
табл. 1. 
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Таблица 1 
Результаты итогового среза для определения уровня сформированности цифровой научной грамотности 
учащихся 9-11 классов. 

Table 1 
The results of the final test for determining the level of digital scientific literacy of students in grades 9-11. 

Группа Недостаточный уро-
вень, % 

Базовый уровень, % Повышенный уровень, % 

ЭГ1 0 73,3 26,7 
ЭГ2 12 52 36 
ЭГ3 3,3 60 36,7 
ЭГ4 0 50 50 
КГ 46,7 53,3 0 

Наиболее значительный прогресс был достиг-
нут в группе ЭГ4, где реализовывался комплекс 
всех организационно-педагогических условий. В 
данной группе полностью отсутствовали обучаю-
щиеся с недостаточным уровнем, а половина 
участников достигла повышенного уровня цифро-
вой научной грамотности. 

В ЭГ1, где основным условием выступало по-
вышение квалификации педагогов, произошло 
снижение доли учащихся с недостаточным уров-
нем со 100% до 0% к концу эксперимента, что 
свидетельствует о высокой эффективности подго-
товки учителей для ликвидации пробелов у уча-
щихся, однако для достижения повышенного 
уровня условие оказалось недостаточным без спе-
циализированной среды и материалов. В ЭГ2, где 
акцент делался на организацию учебно-
исследовательской деятельности в цифровой ла-
боратории, доля учащихся с недостаточным уров-
нем снизилась с 84% до 12%. В ЭГ3, где внедря-
лись авторские учебно-методические материалы, 
наблюдается снижение недостаточного уровня с 
86,7% до значительно меньшего показателя – 
3,3%. Различия между ЭГ2 и ЭГ3 статистически 
незначимы (χ² = 1,85), что указывает на сопоста-
вимую эффективность этих условий по отдельно-
сти. В данных трех экспериментальных группах 
(ЭГ1, ЭГ2, ЭГ3) около трети учащихся достигли 
повышенного уровня. 

Контрольная группа продемонстрировала ме-
нее выраженную динамику: базового уровня до-
стигли 60% участников, однако 33,3% остались на 
недостаточном уровне, а повышенного уровня до-
стигли лишь 6,7% обучающихся (2 человека). 

Статистический анализ с использованием кри-
терия χ² Пирсона подтвердил значимость различий 
между экспериментальными и контрольной груп-
пами. Рассчитанные значения критерия суще-
ственно превышали табличное значение (7,815), 
что свидетельствует об эффективности разрабо-
танной модели и организационно-педагогических 
условий. 

Анализ динамики по отдельным критериям по-
казал наиболее существенные изменения в разви-
тии когнитивного компонента. В группе ЭГ4 
65,4% обучающихся достигли повышенного уров-
ня по данному критерию, тогда как в контрольной 
группе этот показатель составил лишь 3,3%. 

По операциональному критерию также наблю-
далась положительная динамика: в эксперимен-
тальной группе ЭГ4 повышенного уровня достиг-
ли 73,1% участников, в контрольной группе – 
только 6,7%. 

Аксиологический критерий продемонстрировал 
наиболее высокие показатели во всех эксперимен-
тальных группах: от 70% до 92,3% обучающихся 
достигли повышенного уровня, в то время как в 
контрольной группе данный показатель составил 
43,3%. 

Выводы 
Проведенное экспериментальное исследование 

подтвердило эффективность разработанной моде-
ли формирования цифровой научной грамотности 
обучающихся основной и средней школы. Стати-
стически значимые различия между эксперимен-
тальными и контрольной группами свидетель-
ствуют о результативности предложенного педа-
гогического подхода. 

Наиболее высокие результаты были достигну-
ты при комплексной реализации всех организаци-
онно-педагогических условий, что подтверждает 
системный характер процесса формирования циф-
ровой научной грамотности и наличие синергети-
ческого эффекта от сочетания всех трех организа-
ционно-педагогических условий. 

Установлено, что эффективными организаци-
онно-педагогическими условиями являются: по-
вышение квалификации педагогов в области циф-
ровой научной грамотности, организация учебно-
исследовательской деятельности в специализиро-
ванной цифровой среде, использование авторских 
учебно-методических материалов. 

Практическая значимость исследования заклю-
чается в разработке и апробации модели формиро-
вания цифровой научной грамотности, которая 



Современный ученый  2025, № 9 ISSN 2541-8459 
Modern Scientist  2025, Iss. 9 https://su-journal.ru 
   

 

373 

может быть внедрена в образовательный процесс 
школ. Предложенные методические материалы и 
критерии оценки позволяют системно подходить к 
развитию у учащихся навыков критического 
мышления и научного подхода к работе с инфор-
мацией в цифровой среде. Результаты исследова-
ния могут быть использованы для совершенство-
вания образовательного процесса в общеобразова-

тельных организациях и подготовки педагогиче-
ских кадров к работе в условиях цифровой образо-
вательной среды. 

Перспективы дальнейших исследований связа-
ны с изучением возможностей адаптации разрабо-
танной модели для различных возрастных групп и 
образовательных контекстов. 
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