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Аннотация: исследование сосредоточено на выявлении потенциала виртуальных конструкторов как эф-

фективного инструмента для решения образовательных задач в разных областях учебного процесса. Оно 

анализирует возможности применения виртуальных конструкторов в контексте цифровых образовательных 

ресурсов. Использование этих инструментов объясняется их способностью стимулировать творческое 

мышление, развивать навыки критического анализа и способствовать интерактивному обучению. Цель ис-

следования – всесторонне изучить перспективы применения виртуальных конструкторов в образовательном 

процессе. 

На примере проектных работ, созданных учителями-предметниками в рамках курсов повышения квалифи-

кации, выделяются наиболее важные аспекты использования виртуальных конструкторов при разработке 

учебных материалов и их интеграции в образовательный процесс. Определяются ключевые этапы создания 

цифровых образовательных ресурсов на основе виртуальных конструкторов. В исследовании также подчер-

кивается значимость интеграции таких инструментов в образовательные программы, что позволяет создать 

адаптивные и индивидуализированные условия для обучающихся. 

Исследование акцентирует внимание на центральной роли виртуальных конструкторов в формировании 

активной и вовлеченной образовательной среды, которая дает обучающимся возможность не только осваи-

вать теоретические знания, но и реализовывать их на практике с помощью различных заданий и проектов. 

Для успешного использования виртуальных конструкторов в цифровых образовательных ресурсах необхо-

дим комплексный подход, при котором технологии не только дополняют, но и трансформируют традицион-

ное обучение, открывая новые возможности для роста обучающихся и подготовки их к современным вызо-

вам. 
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Abstract: the research focuses on identifying the potential of virtual constructors as an effective tool for solving 

educational problems in various areas of the educational process. It analyzes the possibilities of using virtual con-

structors in the context of digital educational resources. The use of these tools is attributed to their ability to stimu-

late creative thinking, develop critical analysis skills, and facilitate interactive learning. The purpose of the study is 

to comprehensively explore the prospects of using virtual constructors in the educational process. 

Using the example of project works created by subject teachers as part of advanced training courses, the most im-

portant aspects of using virtual constructors in the development of educational materials and their integration into 

the educational process are highlighted. The key stages of creating digital educational resources based on virtual 

constructors are determined. The study also highlights the importance of integrating such tools into educational 

programs, which makes it possible to create adaptive and individualized conditions for students. 

The research focuses on the central role of virtual constructors in the formation of an active and engaged educa-

tional environment, which gives students the opportunity not only to master theoretical knowledge, but also to put 

it into practice through various assignments and projects. For the successful use of virtual constructors in digital 

educational resources, an integrated approach is needed, in which technologies not only complement, but also 

transform traditional learning, opening up new opportunities for students to grow and prepare them for modern 

challenges. 
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Введение 

В условиях быстрого научно-технического про-

гресса и постоянно меняющихся общественных 

потребностей цифровая трансформация становит-

ся неотъемлемой частью всех аспектов жизнедея-

тельности, включая сферу образование. Цифровая 

трансформация образования предполагает инте-

грацию современных технологий в образователь-

ный процесс, что включает в себя использование 

онлайн-платформ для обучения, адаптивных обра-

зовательных технологий, инструментов для анали-

за данных и персонализированного обучения. В 

этом контексте цифровые образовательные ресур-

сы (ЦОР) играют важную роль, поскольку пред-

ставляют собой специализированные цифровые 

учебные материалы, способствующие расшире-

нию доступа к знаниям и повышению эффектив-

ности усвоения учебного контента обучающимися 

[10]. 

Одним из эффективным инструментом для со-

здания ЦОР являются различные инструменталь-

ные средства, в том числе и виртуальные кон-

структоры. Виртуальные конструкторы представ-

ляют собой программные средства, позволяющие 

разрабатывать интерактивные обучающие матери-

алы, в которых активно используются мультиме-

дийные элементы, анимация и моделирование. 

Такие конструкторы дают возможность создавать 

увлекательные и наглядные ЦОР, способствую-

щие повышению мотивации и вовлеченности 

учащихся в учебный процесс. 

При разработке ЦОР преподаватели могут 

столкнуться с рядом проблем, среди которых: 1. 

Отсутствие технических навыков. Некоторые пре-

подаватели могут не иметь достаточных знаний и 

умений для работы с цифровыми инструментами и 

платформами, что затрудняет создание качествен-

ных ЦОР. 2. Адаптация контента. Трудности в 

адаптации существующих учебных материалов 

для цифровой среды, включая необходимость пе-

реработки контента и выбора подходящих форма-

тов. 3. Необходимость постоянного обновления 
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контента. Быстрое развитие технологий требует 

регулярного обновления ЦОР, что может быть за-

труднительно для преподавателей без поддержки 

и ресурсов. 

Обозначенные проблемы могут быть преодоле-

ны через обучение и поддержку со стороны учре-

ждений. Сотрудничество между преподавателями 

и IT-специалистами также является ключевым 

моментом. Такие партнерства могут способство-

вать более глубокому пониманию технических 

аспектов и возможностям интеграции цифровых 

инструментов в учебный процесс. В результате 

этого взаимодействия можно создать качествен-

ные и интересные ЦОР, которые будут соответ-

ствовать современным требованиям и интересам 

обучающихся. 

Исследование направлено на всестороннее изу-

чение перспектив применения виртуальных кон-

структоров в рамках реализации ЦОР в образова-

тельном процессе. Его ключевая цель – анализ 

возможностей использования данной технологии 

для повышения эффективности и оптимизации 

рабочих процессов в университете. В рамках рабо-

ты предполагается решить ряд взаимосвязанных 

задач. Прежде всего, планируется провести тща-

тельный анализ текущего состояния и основных 

тенденций развития виртуальных конструкторов в 

сфере образования. Особое внимание будет уделе-

но выявлению наиболее перспективных областей 

их применения в образовательной практике, таких 

как разработка интерактивных курсов, создание 

симуляций и моделирования, а также использова-

ние виртуальных лабораторий для проведения 

практических занятий. Внедрение виртуальных 

конструкторов в указанные области может значи-

тельно повысить качество обучения и сделать его 

более доступным и разнообразным. 

Материалы и методы исследований 

В России исследования в области применения 

виртуальных конструкторов в образовании ведут-

ся достаточно активно, особенно в последние го-

ды. В Распоряжении Правительства РФ от 

21.12.2021 № 3759-р «Об утверждении стратеги-

ческого направления в области цифровой транс-

формации науки и высшего образования» [1] отме-

чается, что одним из вызовов цифровой трансфор-

мации образования является необходимость разра-

ботки инструментов по повышению уровня компе-

тентности научно-педагогических кадров в обла-

сти освоения комплексов цифровых сервисов и 

решений, созданных на базе цифровых платформ, 

в образовательных организациях высшего образо-

вания, формирования компетентных команд 

управления процессом цифровой трансформации 

образовательных организаций высшего образова-

ния для создания и реализации стратегии разви-

тия, целью которой является повышение качества 

образовательных услуг и модернизация цифровых 

инструментов образовательного процесса. В соот-

ветствии с Законом об образовании [2] ЦОР долж-

ны соответствовать образовательным стандартам и 

программам, а также обеспечивать качественное 

обучение и развитие обучающихся; должны быть 

доступными и удобными для использования, а 

также отвечать современным технологическим 

требованиям. 

Рассмотрим некоторые важные исследования и 

результаты, полученные российскими учёными и 

педагогами в этой сфере. Работы В.А. Далингера 

[5, 6], Н.В. Эйриха [17, 18] и др. посвящены разра-

ботке методики применения виртуальных кон-

структоров на уроках информатики и технологии 

для развития пространственного мышления и тех-

нических способностей обучающихся. Представ-

лены возможности использования виртуальных 

лабораторий портала. Работы И.В. Роберт [12-15] 

посвящены изучению эффективности использова-

ния виртуальных конструкторов. Опыт разработки 

и использования ЦОР в учебной деятельности, 

разработанных на базе платформе 1С [4, 8, 16], 

показывает, что такой подход повышает интерес к 

изучаемой дисциплине. Проведенные исследова-

ния [14, 15] свидетельствуют о положительном 

влиянии виртуальных конструкторов на развитие 

инженерного мышления, пространственных пред-

ставлений и творческих способностей обучаю-

щихся. 

Процесс цифровой трансформации образования 

служит стимулом для совершенствования всей 

образовательной системы, включая обновление и 

модификацию учебно-методических материалов, а 

также содержание и структуру различных образо-

вательных программ, компетенций, средств оцен-

ки учебных достижений и управления образова-

тельным процессом. Он также охватывает органи-

зацию и оснащение научно-исследовательской и 

экспериментальной деятельности обучающихся 

[11], а также структуру подготовки и переподго-

товки педагогических и управленческих кадров 

для работы с цифровыми технологиями в профес-

сиональной сфере. Кроме того, важным аспектом 

является развитие информационной инфраструк-

туры образовательных учреждений. 

Результаты и обсуждения 

Внедрение цифровых технологий в образова-

тельный процесс сопряжено с определенными вы-

зовами. Прежде всего, необходима разработка ка-

чественного программного обеспечения, учиты-

вающего специфику образовательной среды. Это 

требует тесного сотрудничества между разработ-
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чиками программного обеспечения и педагогиче-

скими работниками. Кроме того, важно обеспечить 

соответствующую подготовку и повышение ква-

лификации специалистов образовательных учре-

ждений для полноценного использования цифро-

вых технологий в своей практике. Зачастую пре-

подаватели могут испытывать сопротивление или 

неуверенность в применении новых технологий, 

что обусловливает необходимость проведения 

специальных обучающих курсов и семинаров, а 

также создание системы педагогической поддерж-

ки на всех уровнях образования. 

На базе Федерального государственного бюд-

жетного образовательного учреждения высшего 

образования «Набережночелнинский государ-

ственный педагогический университет» (далее 

НГПУ) организованы курсы повышения квалифи-

кации для учителей физики, математики и инфор-

матики города Набережные Челны и Закамского 

региона по теме «Реализация образовательных 

программ в условиях цифровой трансформации 

образования». Цель данной программы заключает-

ся в предоставлении учителям-предметникам не-

обходимых знаний и умений для эффективной ре-

ализации образовательных программ в условиях 

цифровой трансформации системы образования. 

Основными задачами программы определены: 

1. Обновление знаний о современных трендах и 

технологиях цифровой трансформации в сфере 

образования, включая онлайн-обучение, использо-

вание образовательных платформ и цифровых ре-

сурсов. 2. Обучение использованию цифровых ин-

струментов и технологий для планирования и вы-

полнения учебного процесса, включая создание и 

применение интерактивных материалов, а также 

онлайн-тестирования и оценки. 3. Предоставление 

методических рекомендаций и практических 

навыков для внедрения инновационных образова-

тельных практик в своих предметных областях. 4. 

Содействие разработке моделей сотрудничества и 

совместного обучения между учителями различ-

ных предметных областей и создание междисци-

плинарных проектов и инициатив. 5. Обучение 

методам эффективной оценки результатов обуче-

ния в условиях цифровой трансформации, включая 

формирующее оценивание и применение аналити-

ки данных. 

Программа курса повышения квалификации 

нацелена на подготовку учителей-предметников к 

успешной профессиональной деятельности в 

условиях быстроменяющегося образовательного 

ландшафта, а также на повышение качества обра-

зования через интеграцию цифровых технологий в 

обучающий процесс. Форма итоговой аттестации 

предполагает разработку проектной работы, кото-

рая включает описание образовательной програм-

мы, адаптированной к условиям цифровой транс-

формации; используемые цифровые инструменты 

и технологии для её реализации; методические 

рекомендации по внедрению программы в образо-

вательный процесс; стратегии оценки результатов 

обучения в рамках программы. 

При разработке ЦОР для предметов естествен-

но-научного цикла на базе виртуальных конструк-

торов особое место отводится математическим 

конструкторам. Эти специализированные про-

граммные средства предоставляют широкие воз-

можности для визуализации математических объ-

ектов, построения интерактивных моделей, реше-

ния задач с использованием компьютерной анима-

ции и динамической графики. Одним из отече-

ственных программных продуктов для создания 

ЦОР, реализованных на платформе 1С:Урок [3], 

является математический конструктор [9]. Данная 

среда позволяет создавать интерактивные чертежи, 

графики функций, построения геометрических 

фигур и т.д. Используя инструментальные воз-

можности математического конструктора, можно 

не только наглядно представлять физические явле-

ния и закономерности, но и моделировать ход экс-

периментов, рассчитывать и прогнозировать их 

результаты. 

Разнообразие инструментов, доступных в вир-

туальных конструкторах, даёт преподавателям 

возможность создать серию виртуальных лабора-

торных работ. На рис. 1 представлена проектная 

работа учителя физики. 

https://urok.1c.ru/
https://urok.1c.ru/constructor/mathkit/1c/
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Рис. 1. Пример реализации ЦОР в виде лабораторной работы по теме «Импульс тела и её вычисление». 

Fig. 1. An example of the implementation of the digital educational resource in the form of a laboratory work on 

the topic “Body momentum and its calculation”. 

 

Разработанная на платформе 1С:Урок модель 

позволяет в интерактивном режиме построить век-

торы импульса двух вагонов с учетом приведён-

ной масштабной единицы. Интерактивность моде-

ли связана с возможностью изменять направление 

и длину каждого вектора, а также измерять вектор 

с помощью масштабной единицы. По данным экс-

перимента можно организовать построение графи-

ка зависимости импульса тела от скорости движе-

ния двух тел и проверить, масса какого тела боль-

ше и во сколько раз. По ходу проведения данной 

работы определённые умозаключения и выводы 

обучающиеся делают самостоятельно. При такой 

организации познавательной деятельности учи-

тель-предметник направляет обучающихся, зада-

вая соответствующие наводящие вопросы. 

При разработке итогового проекта в рамках фи-

зического эксперимента, были выявлены и реали-

зованы следующие этапы: 

1 этап. Анализ физической задачи или явления. 

На данном этапе учителем-предметником прово-

дится теоретический анализ изучаемого физиче-

ского процесса, выявление основных параметров и 

зависимостей, которые в дальнейшем необходимо 

исследовать в эксперименте. 

2 этап. Построение математической модели. 

Применяя возможности математического кон-

структора, разрабатывается математическая мо-

дель физического процесса, отражающая основ-

ные закономерности и взаимосвязи между пара-

метрами. 

3 этап. Визуализация и анимация физической 

модели. Используя инструменты математического 

конструктора, создается интерактивная визуальная 

модель физического эксперимента, позволяющая 

наглядно представить ход процесса и динамику 

изменения различных величин. 

4 этап. Проведение виртуального эксперимента. 

На этом этапе в созданной виртуальной среде ма-

тематического конструктора проводится имитация 

физического эксперимента, варьируются его пара-

метры, изучаются зависимости и закономерности. 

5 этап. Анализ результатов виртуального экспе-

римента. Полученные в ходе виртуального экспе-

римента данные анализируются, сравниваются с 

теоретическими расчетами, делаются выводы о 

достоверности модели и целесообразности ее ис-

пользования. 

6 этап. Разработка реального физического экс-

перимента. С учетом результатов виртуального 

моделирования разрабатывается методика прове-

дения реального физического эксперимента, опре-



Современный ученый  2025, № 3 ISSN 2541-8459 

Modern Scientist   2025, Iss. 3 https://su-journal.ru 

   
 

 302 

деляются необходимые приборы, оборудование и 

условия его реализации. 

Поэтапная реализация физического экспери-

мента обусловлена тем фактором, что для обуча-

ющихся это достаточно сложная система, включа-

ющая фронтальные и/или виртуальные лаборатор-

ные работы, демонстрационный эксперимент, фи-

зический практикум и домашние эксперименталь-

ные задания. 

Широкий спектр инструментальных возможно-

стей виртуальных конструкторов позволяет препо-

давателям создавать интерактивные тесты и анке-

ты. На рис. 2 представлен один из примеров разра-

ботки ЦОР в рамках реализации проектной работы 

учителем информатики. 

При разработке тестовых заданий на базе обра-

зовательной платформы 1С:Урок – Конструктор 

тестов [7] были определены и реализованы следу-

ющие этапы: 

 

 
 

  
Рис. 2. Пример реализации ЦОР в виде теста по теме «Роботизированные системы. Знакомство с учебной 

средой». 

Fig. 2. An example of the implementation of digital educational resources in the form of a test on the topic “Robot-

ized systems. Introduction to the educational environment.” 

 

1 этап. Проектная часть. 

1. Анализ и отбор материала для разработки 

тестовых заданий. 

2. Определение формата теста. При опреде-

лении формата теста преподаватель решает, какие 

типы вопросов будут использоваться в тесте: вы-

бор одного варианта; выбор нескольких вариантов; 

выбор вариантов с картинкой; ввод текста; ввод 

формулы; выбор из выпадающего списка; упоря-

дочение элемента; выбор области на картинке; 

контейнеры внутри картинок; контейнеры; уста-

новление соответствия 

2 этап. Основная часть. 

1. Создание теста. Ввод названия теста и со-

ответствующих вопросов. 

2. Настройка теста. После создания вопросов 

преподаватель может настроить тест, установив 

временные ограничения, определив количество 

попыток и выбрав, нужно ли показывать результа-

ты сразу после завершения. 

3. Публикация и распространение. Препода-

ватель публикует тест, который становится до-

ступным для обучающихся. Ссылку можно отпра-

https://urok.1c.ru/constructor/qti/
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вить через электронную почту, группу в мессен-

джере или встроить в учебную платформу. 

3 этап.  Заключительная часть. 

1. Проведение теста. Обучающиеся проходят 

тест, используя свои устройства. Платформа поз-

воляет отслеживать время, а также отображает 

графические элементы, которые делают процесс 

более увлекательным и интерактивным. 

2. Анализ результатов. После завершения те-

ста преподаватель может просмотреть результаты 

в аналитическом разделе платформы. Он получает 

данные о количестве правильных ответов, време-

ни, затраченном на тест, и может проанализиро-

вать, на каких вопросах студенты чаще всего оши-

бались. Эти сведения позволяют преподавателю 

скорректировать учебный план и выделить темы 

для более глубокого обсуждения. 

Использование виртуального конструктора для 

разработки тестовых заданий значительно упро-

щает процесс создания интерактивных и адапти-

рованных к потребностям студентов материалов. 

Это не только повышает уровень вовлеченности 

обучающихся, но и позволяет преподавателям 

быстро адаптироваться к образовательным изме-

нениям и требованиям. 

Выводы 

Исследование акцентирует внимание на важно-

сти применения виртуальных конструкторов в 

процессе разработки ЦОР. Удобство использова-

ния виртуальных конструкторов делает обучение 

более ориентированным на понимание сути изуча-

емого материала. При этом отсутствует необходи-

мость тратить много времени на создание проек-

тов, настройку оборудования или оформление от-

четности, так как все эти этапы становятся инте-

грированными и более простыми. 

Ключевым моментом в разработке ЦОР являет-

ся использование возможностей виртуальных кон-

структоров в рамках образовательного проекта 

«1С:Урок» для создания виртуальных моделей, их 

визуализации и анимации, а также разработки те-

стовых заданий. Это помогает облегчить усвоение 

новых знаний и умений обучающихся, сосредото-

чив их внимание на понимании основ изучаемого 

материала. Применение виртуального конструкто-

ра в разработке ЦОР представляет собой эффек-

тивный инструмент для организации учебного 

процесса, что способствует развитию эксперимен-

тальных компетенций обучающихся. 
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