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Аннотация: статья посвящена проблемам оценки остаточных знаний по физике у первокурсников транс-
портных региональных университетов. Проведено анкетирование среди студентов первого курса, посту-
пивших в Сибирский государственный университет водного транспорта (СГУВТ) в 2024 году. Всего в ис-
следовании приняли участие 100 обучающихся. Анкета включала 25 вопросов, связанных с базовыми фи-
зическими понятиями и законами, которые необходимы для успешного изучения курса физики в вузе на 
технических направлениях подготовки транспортных университетов. Установлено, что студенты, участву-
ющие в анкетировании, справились в среднем лишь с 23% заданий, связанных с базовыми физическими 
понятиями и законами. Большая часть опрошенных столкнулись с большими трудностями при и ответах на 
достаточно простые вопросы, касающиеся таких тем как момент силы, мощность, электрический ток, маг-
нитное поле и закон сохранения заряда.  Результаты исследования подтвердили необходимость пересмотра 
подходов к преподаванию физики в вузах. Рекомендовано введение дополнительного входного контроля по 
физике и другим естественно-научным дисциплинам, а также разработка индивидуальных траекторий обу-
чения, учитывающих уровень остаточных знаний у первокурсников. Для повышения мотивации предложе-
но проведение научно-популярных мероприятий и конкурсов, связанных с физикой. Для усиления меж-
предметных связей предусмотрено привлечение преподаватели специальных дисциплин к разработке сов-
местных с преподавателями физики учебных пособий. Ожидается, что предложенные меры позволят ком-
пенсировать недостаток школьных знаний по физике и повысить мотивацию студентов к ее изучению. 
Ключевые слова: остаточные знания, оценка знаний, преподавание физики, высшее образование, профес-
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Abstract: the article is devoted to the problems of assessing the residual knowledge of physics in first-year students 
of regional transport universities. A survey was conducted among first-year students who entered the Siberian State 
University of Water Transport (SSUWT) in 2024. A total of 100 students took part in the study. The questionnaire 
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included 25 questions related to basic physical concepts and laws that are necessary for successful study of the 
physics course at the university in the technical areas of training of transport universities. It was found that the stu-
dents participating in the survey coped with an average of only 23% of the tasks related to basic physical concepts 
and laws. Most of the respondents encountered great difficulties in answering fairly simple questions related to 
such topics as torque, power, electric current, magnetic field and the law of conservation of charge. The results of 
the study confirmed the need to revise approaches to teaching physics in universities. It is recommended to intro-
duce additional entrance control in physics and other natural science disciplines, as well as to develop individual 
learning paths that take into account the level of residual knowledge of first-year students. To increase motivation, 
it is proposed to hold popular science events and competitions related to physics. To strengthen interdisciplinary 
links, it is envisaged to involve teachers of special disciplines in the development of joint teaching aids with phys-
ics teachers. It is expected that the proposed measures will compensate for the lack of school knowledge in physics 
and increase students' motivation to study it. 
Keywords: residual knowledge, knowledge assessment, teaching physics, higher education, professional training, 
interdisciplinary connections 
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Введение 

Подготовка высококвалифицированных кадров 
для транспортной отрасли является необходимым 
элементом развития и конкурентоспособности 
предприятий не только транспортной сферы, но и 
основой устойчивого развития экономики страны 
в целом. Региональные вузы последние годы стал-
киваются с тем, что вчерашние школьники зача-
стую показывают недостаточные знания по есте-
ственно-научным дисциплинам и, в частности, 
физике. Этот вопрос рассматривался авторами в 
работах [12, 16]. При этом физика при освоении 
технических специальностей является фундамен-
том для изучения большинства дисциплин необ-
ходимых для подготовки будущих специалистов, 
чья работа будет связана с транспортной отрас-
лью. Именно физика позволяет формировать узко-
профильные профессиональные знания при изуче-
нии специальных дисциплин, использовать не-
стандартные подходы при решении профессио-
нальных задач. Недостаточный уровень остаточ-
ных знаний по физике у обучающихся первого 
курса приводит к сложности в восприятии образо-
вательной программы высшего образования, низ-
кой успеваемости, неуверенности в собственных 
знаниях и вследствие этого к снижению стимула к 
обучению в целом. Легкие задания и вопросы, не 
требующие умственного напряжения, студентам 
не интересны, но и трудности должны быть по-
сильными, преодолимыми, иначе интерес к ним 
тоже пропадет [18]. Важно ставить перед обучаю-
щимися понятные и воспринимаемые ими задачи – 
тогда они приобретут для них значимость, прида-
дут уверенности, повысят интерес к изучению 

дисциплины. Понятные задачи помогают студен-
там оценить результат своей работы и ставить но-
вые цели в обучении в университете [17], четкое 
понимание реального уровня подготовки перво-
курсников позволит преподавателю своевременно 
реагировать на обнаруженные пробелы в знаниях 
и найти новые решения в подаче материала. Осно-
вываясь на данных об остаточных знаниях обуча-
ющихся, преподаватель может более эффективно 
управлять образовательным процессом внося 
своевременные коррективы в образовательную 
стратегию. 

На сегодняшний день Физика не является обя-
зательным предметом, который необходимо сда-
вать при поступлении на инженерно-технические 
направления подготовки, многие образовательные 
организации правилами приема предусматривают 
возможность поступления на технические направ-
ления подготовки с результатами ЕГЭ или по Фи-
зике, или по Информатике. Вследствие чего с 2019 
года мы наблюдаем, что все больше выпускников 
школ при выборе ЕГЭ для поступления в вуз от-
дают предпочтение Информатике (рис. 1). 

Несмотря на то, что в последние два года 
наблюдается незначительный рост количества вы-
пускников школ, выбирающих Физику в общем 
количестве участников ЕГЭ, доля выбирающих 
Физику с 2022 года держится на крайне низком 
уровне 14 % (рис. 2). Что свидетельствует о том, 
что критически малое количество выпускников 
школ считают свои знания по Физике достаточ-
ными для сдачи государственного экзамена. До 
2024 года процент участников ЕГЭ по Физике не 
преодолевшие минимальный порог держался на 
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уровне около 6%, но в 2024 году он снизился до 
2% (рис. 3) и значительно увеличился средний 
балл до 63,2 (рис. 4). 

Главная задача исследования состоит в уста-
новлении реального уровня остаточных знаний 
студентов первого курса СГУВТ с целью выработ-
ки комплекса мер по улучшению качества подго-
товки будущих специалистов. 

Научная проблема, рассматриваемая в публи-
кации связана с поиском эффективных механиз-
мов повышения качества подготовки обучающих-
ся в условиях снижения уровня остаточных знаний 

по физике у выпускников школ. Практическая 
значимость работы определяется возможностью 
повысить уровень подготовки специалистов для 
транспортной отрасли. 

Настоящие исследования направлены на диа-
гностику уровня остаточных знаний по физике у 
студентов первого курса различных групп и 
направлений подготовки СГУВТ и разработку эф-
фективных стратегий ликвидации выявленных 
пробелов в знаниях у обучающихся путем коррек-
тировки образовательной программы. 

 

 
 
Рис. 1. Сведения об общем количестве участников ЕГЭ по РФ, включая участников ЕГЭ по Физике и Ин-
форматике. 
Fig. 1. Information on the total number of participants in the Unified State Exam in the Russian Federation, includ-
ing participants in the Unified State Exam in Physics and Computer Science. 

 

 
 

Рис. 2. Количество выпускников, выбравших физику, %. 
Fig. 2. Number of graduates who chose physics, %. 
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Рис. 3. Количество участников ЕГЭ по Физике не преодолевшие минимальный порог, %. 
Fig. 3. Number of participants in the Unified State Exam in Physics who did not pass the minimum threshold, %. 

 

 
 

Рис. 4. Средний балл ЕГЭ по физике за последние 10 лет. 
Fig. 4. Average Unified State Exam score in Physics over the past 10 years. 

 
Материалы и методы исследований 

Для определения уровня остаточных знаний в 
ФГБОУ ВО «СГУВТ» в 2024 году было проведено 
анкетирование среди студентов первого курса раз-
личных направлений подготовки и специально-
стей. В анкетировании приняло участие 100 обу-
чающихся, отбор проводился без учета того сдава-
ли ли они при окончании школы Физику или нет. 
Предварительный опрос показал, что 26% из 
участвовавших в анкетировании поступили в Уни-
верситет по результатам ЕГЭ по Физике, однако 
баллы, набранные ими, были достаточно низкими, 
отсутствуют студенты, набравшие более 70 бал-
лов, большая часть 48% набрали до 50 баллов, ре-
зультаты представлены на рис. 4. 

При составлении анкеты для диагностики 
остаточных знаний первокурсников было принято 
решений не использовать тестовые задания 

аналогичные тем, что используются при ЕГЭ, а 
составить собственные позволяющие оценить 
степень сохранности и глубину усвоения базовых 
физических понятий, законов, формул в рамках 
предшествующего обучения в школе. 

Анкета включала 25 вопросов, включающих 
фундаментальные физические понятия (сила 
тяжести, вес тела, давление, работа, мощность, 
скорость, ускорение и др.), виды сил (сила 
тяжести, упругости, трения Архимеда, нормальная 
реакция опоры, магнитная сила), законы (законы 
Ньютона, Гука, сохранения заряда, всемирного 
тяготения, Ома и др.), которые составляют основу 
курса физики. В ответах студентам необходимо 
было записать формулу, условное обозначение 
или определение, при этом не предлагалось 
выбора верного варианта ответа, все вопросы 
были открытого типа. 
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Рис. 5. Распределение баллов по результатам ЕГЭ среди участников анкетирования. 
Fig. 5. Distribution of points based on the results of the Unified State Exam among survey participants. 

 
Обучающиеся отвечали на вопросы анкеты 

небольшими группами от пяти до одиннадцати 
человек, во время ответа на вопросы им было 
запрещено пользоваться мобильными телефонами 
и другими источниками информации. Наблюдение 
за анкетируемыми показало, что часть студентов 
даже не пытались ответить на вопросы анкеты, 
оценив свои знания как неудовлетворительные, 
многие были удивлены, что им не представлены 
варианты ответов и они говорили о том, что 
вопросы им знакомы, но у них вызывает большую 
сложность сформулировать ответы. 

Полученные ответы были подвергнуты 
статистическому анализу, что позволило 
установить корреляцию между отдельными 
параметрами, общий уровень подготовки и 
вопросы, вызвавшие наибольшую сложность при 
анкетировании. 

Изучению проблемы контроля знаний и в том 
числе остаточных в последнее время уделяется 
достаточно большое внимание, это обусловлено 
зачастую тем, что подход основанный на резуль-
татах ЕГЭ неэффективен, так как незначительно 
малая часть выпускников поступают по результа-
там ЕГЭ по физике и все больше отдают предпо-
чтение информатике. Это свидетельствует о том, 
что физика для них гораздо более сложный для 
понимания и усвоения предмет, чем информатика. 

Анализ публикаций за последние годы показал, 
что в настоящее время исследователями выделяет-
ся несколько ключевых направлений изучения 
причин низкой успеваемости студентов в области 
физики и разработке подходов по повышению 
уровня образования. 

Малацион С.Ф. и Куценко С.М. в своей работе 
отмечают, что у первокурсников технического ву-
за вызывает сложность объяснить даже обычные 
природные явления, такие как радуга или северное 
сияние, причинами этого ученые считают отсут-
ствие обязательного ЕГЭ по физике в школе, сла-
бую подготовку и распространенное явление 
«натаскивания» на решения стандартных задач, 
без акцентирования внимания на физическом 
смысле изучаемых законов. Авторы считают не-
обходимым динамический контроль остаточных 
знаний студентов в течение всего периода обуче-
ния [10]. Аналогичные результаты были получены 
исследователями Александрова Н.В., Иванова Н. 
А., Калашников Н. П. [1]. 

Интересный пример из опыта МГТУ им. 
Н.Э.Баумана освещен в работе Еркович О.С., Поз-
дышева М.Л. введения дополнительного входного 
контроля знаний студентов, показывает что тра-
диционные тесты ЕГЭ часто не охватывают все 
необходимые аспекты физики, важные для даль-
нейшего изучения физики в университете, для по-
вышения качества подготовки обучающихся была 
введена система обязательных консультационных 
занятий для студентов с низким уровнем подго-
товки выявленным при тестировании [5]. 

В статье Кучеренко М.А. [9] рассматриваются 
особенности формирования остаточных знаний 
студентов по направлению подготовки «Электро-
энергетика и электротехника» при изучении Фи-
зики, особенности организации самостоятельной 
работы обучающихся, составляющую почти 70% 
от общей нагрузки по дисциплине. 

Большое внимание качеству образования по 
Физике в своих работах уделяет Гнетецкая Т.Н. [3, 
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4, 22] наиболее адекватной моделью качества 
естественнонаучного образования она считает мо-
дель японского исследователя Нориаки Кано вы-
деляющего три уровня качества – базовое, ожида-
емое и желаемое. В своих работах она отмечает, 
что российскому образованию необходимо пере-
осмысление с опорой на комплексные модели 
оценки, развитие междисциплинарных связей и 
увеличение контактной работы при реализации 
образовательных программ. 

Опыт централизованного входного тестирова-
ния студента-первокурсника в Казанском государ-
ственном энергетическом университете (КГЭУ), 
по результатам которого обучающиеся разбивают-
ся на группы первая у которых сформирован базо-
вый уровень знаний и вторая у которых уровень 
частично сформирован отражен в работе Шмидт 
Е.В. и Матухина В.Л. [15]. 

Ученые физико-технического института (ФТИ) 
Петрозаводского государственного университета 
(ПетрГУ) Казакова Е.Л., Мошкина Е.В., Назаров 
А.Т., Сергеева О.В. в своих работах также подни-
мают актуальную проблему низкой подготовки 
первокурсников по Физике в региональных вузах 
в последние годы. Кроме того, поднимают вопрос, 
что традиционное оценивание знаний не всегда 
отражает реальный уровень подготовки студентов 
и предлагают модульно-рейтинговую систему 
оценки (МРСО), которая по их мнению позволяет 
обеспечить прозрачность оценки и стимулировать 
студентов к систематической работе [6, 7, 8, 11, 
23]. При проведении входного контроля остаточ-
ных знаний исследователи использовали тесты 
базового уровня сложности, аналогичные первой 
части ЕГЭ по физике. Результаты показали, что 
около 67 % первокурсников набрали от 37 до 60 
баллов из 100, а около 6% не смогли справиться с 
представленными заданиями. 

Необходимость корректировки стратегии обу-
чения с учетом оценивания реального уровня зна-
ний студентов, их способности усваивать инфор-
мацию, необходимости развития профессиональ-
ных компетенций и мотивации к обучению у сту-
дентов рассматривается в работах [13, 20, 21, 24, 
26-28]. 

Результаты и обсуждения 
Анализ полученных по результатам 

анкетирования данных подтвердил достаточно 
низкий уровень остаточных знаний по физике у 
первокурсников, как и в работах [11, 14, 19], в 
среднем показатель правильных ответов составил 
23%. Лучше всего обучающиеся знакомы с силой 
тяжести, трения, работой, потенциальной и 
кинетической энергией, силой тока, напряжением 
и сопротивлением в цепи. Это свидетельствует о 

том, что данные понятия и законы остались 
наиболее прочно в памяти первокурсников после 
окончания школы. 

Значительные трудности возникли при ответе 
на вопросы связанными с понятиями момента си-
лы, мощности, электрического тока, магнитного 
поля, не смогли сформулировать закон сохранения 
заряда, закон Ома, правило правой руки, первый 
закон Ньютона. 

В числе основных причин низкого уровня под-
готовки по физике выделяется слабая школьная 
подготовка, зачастую обусловленная акцентом на 
простое запоминание, а не на понимание физиче-
ских законов и явлений. Как показывает анализ 
содержания учебников физики основной школы, 
чаще всего параграфы в них не содержат инфор-
мацию: о связи данного явления с другими явле-
ниями; об использовании явления на практике; о 
способах предупреждения вредного действия яв-
ления на человека и окружающую среду; о том, 
когда и кто впервые сформулировал закон; об ис-
пользовании закона на практике; о способах изме-
рения величины [2],  отсутствие обязательной сда-
чи ЕГЭ по физике в школах, отчасти переход на 
дистанционное обучение в последние годы, кото-
рый негативно повлиял на качество усвоения ма-
териала. 

Проведенное исследование позволило выявить 
низкий уровень остаточных знаний по физике у 
студентов первого курса, поступивших в СГУВТ в 
2024 году. Анализ данных анкетирования и стати-
стики ЕГЭ подтвердили ранее сделанные предпо-
ложения о недостаточной подготовке студентов 
для качественного усвоения курса физики на 
уровне университетского образования. В среднем 
студенты смогли правильно ответить на 23% из 
вопросов анкеты, связанные с базовыми физиче-
скими понятиями и законами. Все опрашиваемые 
студенты являются обучающимися технических 
направлений подготовки и существенных разли-
чий в уровне знаний между обучающимися посту-
пившими на разные образовательные программы 
не выявлено, но отмечен более низкий уровень 
знаний у студентов поступивших в университет 
после окончания средних профессиональных об-
разовательных организаций. В целом результаты 
исследования совпадают с данными аналогичных 
исследований, проведенных в других регионах 
Российской Федерации, что подтверждает общ-
ность проблемы для региональных вузов. 

Выводы 
Выявленный низкий уровень остаточных зна-

ний может быть обусловлен рядом факторов таких 
как ориентация школьных учителей на механиче-
ское запоминание без глубокого понимания сути 
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физических явлений, недостаток времени, отводи-
мый в школьном курсе на практическое закрепле-
ние изученного материала, недостаточное внима-
ние к предмету со стороны обучающихся так как 
он не входит в обязательные ЕГЭ. 

На основании проведенных исследований ре-
комендовано: 

- введение входного контроля по всем есте-
ственно-научным дисциплинам с целью корректи-
ровки преподавателем учебно-методического 
комплекса и подбора траектории обучения в груп-
пах с учетом остаточных знаний студентов; 

- при разработке (корректировке) образова-
тельных программ предусмотреть дополнительные 
факультативные дисциплины, направленные на 
восполнение недостающих фундаментальных зна-
ний по базовым дисциплинам и решения практи-
ческих задач необходимых для дальнейшего изу-
чения специальных дисциплин; 

- проведение соревнований, конкурсов, научно-
популярных мероприятий по физике, которые 
смогут привлечь студентов к научной работе и 
повысить их интерес к изучению дисциплины; 

- в рамках формирования межпредметных свя-
зей и метапредметных навыков предусмотреть 
разработку учебных пособий совместно препода-

вателями дисциплин естественно-научного цикла 
и специальных дисциплин, реализуемых выпус-
кающими кафедрами для более глубокого пони-
мания студентами роли фундаментальных дисци-
плин в их будущей профессиональной деятельно-
сти; 

- при проведении научных мероприятий уде-
лять особое внимание связи физики с будущей 
специальностью обучающихся. 

В ближайшие годы не следует ожидать измене-
ния подготовки абитуриентов вузов по физике в 
лучшую сторону, в связи с этим уже сегодня необ-
ходимо внедрять новые методики в преподавание 
физики в высших учебных заведениях, которые 
позволят компенсировать недостаток школьных 
знаний и повысить мотивацию студентов к ее изу-
чению. Таким образом, проведенное исследование 
позволяет сделать вывод о необходимости коррек-
тировки образовательных программ транспортных 
университетов в части количества часов, отводи-
мых на изучение физики, минимального уровня 
контактной работы преподавателя с обучающими-
ся и внедрения индивидуальной траектории обу-
чения студентов физике с учетом их базовых зна-
ний и необходимости формирования профессио-
нальных компетенций. 
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