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ЯИЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КУР-НЕСУШЕК КРОССОВ ЛОМАНН БРАУН-КЛАССИК,  

БРАУН НИК, КОРАЛ, СУПЕР НИК 

Я. Г. Анаников, С. Д. Батанов, Н. А. Атнабаева 
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Аннотация. Введение. Исследованиями выявлена динамика уровня яйценоскости и качественных 

параметров пищевого яйца у птицы с разным генотипом в условиях промышленного производства. 

Определенная изменчивость показателей свидетельствует о целесообразности исследования и 

выявления лимитирующих значений качества яиц для дальнейшей разработки селекционных программ 

«усиления» яичной продуктивности. Цель исследования ‒ оценка яичной продуктивности и физико-

морфологических показателей яиц кур разных кроссов в ходе продуктивного периода. Материалы и 

методы. Объектом исследования явились куры-несушки промышленного стада кроссов «Ломанн 

Браун-Классик», «Браун Ник», «Корал» и «Супер Ник». Объем выборочной совокупности ‒ 300 кур-

несушек. Были изучены величина яичной продуктивности и физико-морфологические особенности 

яиц по общепринятым методикам. Результаты и обсуждения. Куры белых кроссов имели более 

высокую (на 1,3‒3,2 %) яйценоскость по сравнению с коричневыми кроссами. Масса яйца кур-

несушек кроссов Корал и Супер Ник была достоверно меньше на 3,8 % и 5,0 % по сравнению с 

курами коричневых кроссов. Максимальная толщина скорлупы яиц была выявлена у коричневых 

кроссов – 0,448 мм и 0,451 мм, что достоверно выше, чем показатель у белых кроссов – на 4,9 % и 

11,6 %. Коричневые кроссы птицы имели максимальное значение массы белка 35,9 г и 35,4 г, что 

достоверно выше, чем масса белка яиц птицы белых кроссов на 4,7 %‒7,0 %. Масса желтка в яйце 

птицы коричневых кроссов имела аналогичную закономерность. Индексы белка и желтка больше у 

яиц птицы белых кроссов – 12,0 % и 12,1 %, чем у коричневых кроссов кур. Заключение. 

Продуктивность кур и морфометрические показатели яиц линейно детерминированы генотипом птицы 

и максимально проявляются при взаимодействии: генотип ‒ полноценное кормление ‒ оптимальный 

микроклимат. 

Ключевые слова: куры, кросс, физико-морфологические показатели, яичная продуктивность 
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EGG PRODUCTIVITY OF LAYING HENS OF CROSSES LOMANN BRAUN-CLASSIC,  

BRAUN NICK, CORAL, SUPER NICK 

Ya. G. Ananikov, S. D. Batanov, N. A. Atnabaeva 

Udmurt State Agrarian University, Izhevsk, Russian Federation 

Abstract. Introduction. The dynamics of egg production level and quality parameters of edible eggs in poultry 

with different genotype have been revealed under conditions of industrial production. Certain variability of 

indicators highlightes the need to study and identify the limiting values of egg quality for the purpose of further 

development the breeding programmes for ‘strengthening’ egg productivity. The purpose of the research is to 

assess egg productivity and physical and morphological parameters of chicken eggs of different crosses during 

their productive period. Materials and methods. The object of the study was the breeds of young chicken crosses 

“Lomann Brown-Classic”, “Brown Nick”, “Coral” and “Super Nick” in industrial flock. The volume of sampling 

population was 300 birds. Egg productivity rate and physical and morphological features of eggs were studied 

according to generally accepted methods. Results and discussions. Hens of white crosses had higher (by 1.3‒

3.2 %) egg productivity in comparison to brown crosses. The egg weight in laying hens of Coral and Super Nick 

crosses was significantly lower by 3.8 % and 5.0 % in comparison to brown crosses. The maximum egg shell 

thickness was found in brown crosses ‒ 0.448 mm and 0.451 mm, which was significantly higher than that of 

white crosses ‒ by 4.9 % and 11.6 %. Brown crosses of poultry had the maximum value of albumen weight of 

35.9 g and 35.4 g, which is significantly higher than the albumen weight of white crosses eggs by 4.7 % and 

7.0 %. Yolk weight in the egg of brown crosses had a similar pattern. Egg albumen and yolk indices were 12.0 % 

and 12.1 % higher in eggs of white crossbred than in brown crossbred chickens. Conclusion. Productivity of 

hens and morphometric indices of eggs are linearly determined by the genotype of the bird and are maximally 

manifested at interaction: genotype ‒ full feeding ‒ optimal microclimate. 

Keywords: hens, cross, physical and morphological parameters, egg productivity 
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Введение 

Эффективная работа в условиях современных 

птицефабрик, в первую очередь, возможна при 

рациональном использовании генетического по-

тенциала птицы на основе селекционных дости-

жений и создания оптимальных условий содер-

жания и кормления [8; 9; 13]. 

На основе многочисленных исследований 

проанализированы параметры, которые оказы-

вают непосредственное влияние на формирова-

ние количественных и качественных характери-

стик яичной продуктивности кур-несушек, в том 

числе факторы, влияющие на процесс формиро-

вания яйца, так и на объем и качество уже сфор-

мированного яйца. Данные факторы предопреде-

лены генотипом (кроссом) птицы, кроме того, 

повышение биологического потенциала возмож-

но только при взаимодействии факториального 

сочетания: генотип ‒ полноценное кормление ‒ 

соответствующий микроклимат [1; 2; 3; 14]. Со-

ответственно, в условиях интенсивного исполь-

зования кур-несушек, используя современные 

методы и приемы селекционного прогресса, вы-

сок прогноз получения генетически обусловлен-

ной яйценоскости [5]. 

Некоторая вариативность морфометрических 

показателей пищевого яйца, выявленная у птицы 

с разным генотипом в единой среде выращива-

ния и содержания, свидетельствуют о целесооб-

разности исследования и выявления лимитиру-

ющих значений качества яиц для дальнейшей 

разработки селекционных программ «усиления» 

продуктивности без изменения высоких пищевых 

и биологических качеств яиц. Соответственно,  
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появилась необходимость в разработке новых 

критериев отбора птицы, биологических тестов 

для оценки уровня проявления генетически за-

ложенных продуктивных признаков, общего 

физического состояния птицы начиная еще с 

раннего возраста [6; 7]. Одним из инновацион-

ных способов оптимизации селекционных про-

грамм является эффективное использование ма-

тематических методов, что позволяет повысить 

точность оценки генотипа, ускорить темпы се-

лекционного прогресса [4; 10]. В птицеводстве 

получило распространение применение матема-

тических моделей для оценки уровня яичной 

продуктивности и компонентов яйца [4; 11; 12]. 

Таким образом, современные условия про-

мышленного птицеводства «требуют» увеличе-

ния продуктивного срока «эксплуатации» кур, 

количественной составляющей яичной продук-

тивности, сохранения и «усиления» качествен-

ных показателей яйца, соответственно, необхо-

димостью явилось углубленное изучение 

изменчивости морфометрических показателей, 

механизмов их формирования и условий, влия-

ющих на процессы у кур разной генетики. 

 

В связи с этим целью исследования явилась 

оценка яичной продуктивности и физико-

морфологических показателей яиц кур кроссов 

«Ломанн Браун-Классик», «Браун Ник», «Корал», 

«Супер Ник» в ходе продуктивного периода. 

 

Материалы и методы 

Научные исследования проводились в про-

мышленном птицеводческом предприятии ООО 

«Сарапульская птицефабрика» г. Сарапул Уд-

муртской Республики. Объектом исследования 

явились куры-несушки промышленного стада 

кроссов «Ломанн Браун-Классик», «Браун Ник», 

«Корал» и «Супер Ник». Объем выборочной со-

вокупности птицы составил 300 кур-несушек. 

Для исследований яичной продуктивности и ка-

чественных характеристик яиц были сформиро-

ваны четыре группы кур-несушек промышленно-

го стада в зависимости от принадлежности к 

кроссу.  

Содержание кур-несушек промышленного 

стада анализируемых кроссов осуществляется в 

основных производственных корпусах, обору-

дованных клеточными батареями в трехъярус-

ном исполнении. Параметры микроклимата в 

помещениях для кур-несушек соответствовали 

рекомендациям по содержанию птицы данных 

кроссов. 

Для кормления кур-несушек применяется 

сухой концентратный тип при использовании 

полнорационных комбикормов. Используется 

трехфазная схема нормирования рецептур ком-

бикормов. Производство комбикормов органи-

зовано в собственном кормоцехе предприятия. 

При нормировании рецептов выбран вариант 

баланса питательных и минеральных веществ 

комбикормов на основе пшеницы как домини-

рующего компонента. Нормирование кормле-

ния специалистами осуществляется согласно 

рекомендациям по содержанию кур данных 

кроссов.  

Величину продуктивности кур-несушек раз-

ных кроссов (яйценоскость на среднюю и 

начальную несушку, средняя масса яйца) рассчи-

тывали как среднее значение показателей, взятых 

за соответствующий промежуток времени: 26, 52 

и 72 недели. 

Оценку физико-морфологических показате-

лей яиц проводили в период достижения мак-

симальной интенсивности яйцекладки кур ‒  

42 недели. Для оценки качества яиц в три смеж-

ных дня равномерно отбирали с различных яру-

сов клеток и участков птичника по 30 штук 

непосредственно из клеток. Оценку яиц прово-

дили по следующим физико-морфологическим 

показателям: масса яйца, масса (относительная) 

составных частей яйца, индекс формы яйца, 

толщина скорлупы, высота плотного белка и 

желтка, индекс белка и желтка. Определение 

показателей проводили следующим образом: 

массу яйца и его составных частей путем взве-

шивания на электронных весах с точностью до 

0,1 г; индекс формы яйца – с помощью штан-

генциркуля; толщину скорлупы – с помощью 

прибора ПУД-1; качество белка определяли по 

высоте плотного белка, большому и малому 

диаметрам, высоту плотного белка ‒ при выли-

вании содержимого яйца на плоское стекло, ка-

чество желтка – по высоте и среднему диамет-

ру ‒ высотомером и кронциркулем. Индекс 

белка и желтка рассчитывали методом деления 

его высоты на средний диаметр. 

 

Результаты исследования, обсуждения 

Куриное яйцо является одним из «поставщи-

ков» не только биологически полноценного белка, 

витаминов, минеральных веществ, но и поли- и 
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мононенасыщенных и насыщенных жирных кис-

лот. Весь спектр потенциально необходимых для 

организма человека питательных веществ рас-

пределен в составных частях яйца: скорлупа, бе-

лок, желток, на формирование которых воздей-

ствуют разного рода факторы. 

Показатели, характеризующие интенсивность 

использования и яичную продуктивность кур-

несушек, представлены в таблице 1 и 2.  

Анализ продуктивности кур изучаемых кроссов 

показал прямую зависимость от генотипа величин 

яйценоскости на среднюю и начальную несушку. 

Таблица 1 / Table 1 

Продуктивность кур-несушек/ Productivity of laying hens 

Показатель /  

Indicator 

Кроссы ремонтного молодняка / Breeding young chicken crosses 

Ломанн Браун-Классик /  

Lohmann Brown-Classic 
Браун Ник / Brown Nick 

x̅±mx 
Сv,  

% 

Lim 

 (min-max) 
x̅±mx 

Сv,  

% 

Lim 

 (min-max) 

Живая масса в 40 недель, г 1965,543,2 8,7 1850,4‒2081,3 1948,134,7 7,6 1816,8‒1993,5 

Яйценоскость на среднюю несушку, шт 323,94,2 9,6 315,6‒331,4 329,43,8 7,3 312,5‒340,0 

Яйценоскость на начальную несушку, шт 308,23,4 10,8 286,5‒318,4 309,13,9 6,4 296,4‒317,0 

Интенсивность яйценоскости, % 90,7   91,7   

Средняя масса яйца, г 64,20,38 6,5 58,7‒67,3 63,80,32 6,2 58,0‒67,1 

Затраты корма на 10 шт. яиц, кг 1,370,31 3,7 1,31‒1,46 1,310,35 4,0 1,24‒1,42 

Примечание: разность по сравнению с группой 1 достоверна при р <0,05*; р <0,01**; р <0,001*** 

Следует отметить, что куры белых кроссов 

(Корал, Супер Ник) имели более высокую (на 

1,3‒3,2 %) яйценоскость на среднюю несушку по 

сравнению с коричневыми кроссами. При этом 

более высокую яйценоскость (312,8 шт.) на 

начальную несушку имели куры кросса Супер 

Ник при интенсивности яйценоскости 92,3 %. 

Исследованиями установлено, что с увеличе-

нием яйценоскости кур снижается масса яиц, что 

является биологической закономерностью для 

яичных кроссов. Следовательно, от кур белых 

кроссов получено более мелкое яйцо.  

При этом масса яйца кур-несушек кросса Ко-

рал была достоверно (р <0,001) меньше на 5,6 % 

и 5,0 % по сравнению с курами кроссов Ломан 

Браун-Классик и Браун Ник, масса яйца, полу-

ченного от кур-несушек кросса Супер Ник 

меньше (Р <0,01) на 4,4 % и 3,8 % соответ-

ственно.  

Затраты корма на 10 яиц были выше у кур 

кроссов Ломан Браун-Классик и Браун Ник на 

10,2 % и 6,1 % соответственно по сравнению с 

кроссом Корал и на 8,7 % и 4,6 % соответственно 

выше, чем у кур-несушек кросса Супер Ник. 

Таблица 2 / Table 2 

Продуктивность кур-несушек / Productivity of laying hens 

Показатель /  

Indicator 

Кроссы ремонтного молодняка / Breeding young chicken crosses 

Корал / Coral Супер Ник / Super Nick 

x̅±mx Сv, % 
Lim  

(min‒max) 
x̅±mx Сv, % 

Lim  

(min‒max) 

1 2 3 4 5 6 7 

Живая масса в 40 недель, г 1896,436,9* 9,3 1710,4‒1958,3 1796,745,4* 8,6 1618,5‒1864,2 

Яйценоскость на среднюю несушку, шт 334,44,5 5,6 321,5‒347,1 333,63,1 6,4 323,5‒341,4 

Яйценоскость на начальную несушку, шт 298,44,1 4,0 290,2‒311,6 312,82,7 4,7 300,6‒321,4 

Интенсивность яйценоскости, % 92,9   92,3   
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Окончание табл. 2 

1 2 3 4 5 6 7 

Средняя масса яйца, г 60,60,44*** 6,0 56,4‒65,3 61,40,41** 6,2 57,0‒66,3 

Затраты корма на 10 шт. яиц, кг 1,230,26 4,3 1,14‒1,32 1,250,23 3,4 1,16‒1,33 

Примечание: разность по сравнению с группой 1 достоверна при р <0,05*; р <0,01**; р <0,001*** 

Анализ полученных результатов показывает, 

что генетические особенности оказывают опре-

деленное влияние на последующую яичную про-

дуктивность кур-несушек промышленного стада. 

Нами были изучены качественные показатели 

яиц кур анализируемых кроссов в возрасте  

42 недели (таблица 3; 4). 

Масса яйца как физический параметр является 

косвенным показателем пищевой и товарной цен-

ности, поскольку «размер» данного продукта пи-

тания, вероятнее всего, будет влиять на величину 

показателей морфологической составляющей.  

Анализ таблицы показал, что достоверно вы-

сокую массу яйца имеют куры белых кроссов, в 

том числе максимальную – кросс кур Ломанн 

Браун-Классик – 61,2 г, что на 6,0 % больше мас-

сы яйца кур кросса Корал (Р <0,001) и на 4,6 % 

больше, чем у кросса кур Супер Ник (Р <0,01).  

Таблица 3 / Table 3 

Физико-морфологические параметры яиц кур-несушек /  

Physical and morphological parameters of laying hens eggs 

Показатель/ 

Indicator 

Кроссы / Crosses 

Ломанн Браун-Классик /  

Lohmann Brown-Classic 
Браун Ник / Brown Nick 

x̅±mx Сv, % 
Lim 

(min‒max) 
𝐱̅±mx Сv, % 

Lim 

(min‒max) 

1 2 3 4 5 6 7 

Масса яйца, г 61,20,38 6,8 51,7‒70,2 60,30,32 6,5 49,6‒68,2 

Большой диаметр яйца, см 6,2±0,02 4,8 5,3‒7,1 6,3±0,03 4,4 5,4‒7,3 

Малый диаметр яйца, см 4,9±0,02 3,7 3,7‒6,0 4,7±0,02 3,2 3,7‒5,6 

Индекс формы яиц,% 79,0±0,42 3,3 75,3‒82,0 74,6±0,39 3,0 72,5‒79,2 

Масса скорлупы, г 8,5±0,04 7,0 7,6‒9,4 8,0±0,06 7,3 7,1‒8,8 

Относительная масса 

скорлупы, % 
13,9±0,17 7,1 12,5‒14,6 13,3±0,20* 7,3 12,8‒14,1 

Средний показатель толщи-

ны скорлупы, мм 
0,448±0,003 4,7 0,436‒0,480 0,451±0,005 5,0 0,443‒0,488 

Масса белка, г 35,9±0,47 10,0 34,2‒38,6 35,4±0,41 9,3 34,4‒38,5 

Относительная масса 

белка, % 58,7±0,35 8,9 57,1‒59,7 58,7±0,37 8,1 57,3‒59,6 

Высота плотного белка, мм 8,5±0,16 16,3 7,8‒9,2 8,7±0,13 14,2 8,4‒9,4 

Диаметр белка большой, мм 82,4±0,61 9,1 77,4‒86,7 82,7±0,58 8,7 77,3‒87,0 

Диаметр белка малый, мм 76,3±0,63 7,6 71,8‒81,2 76,8±0,58 6,7 72,0‒81,3 

Индекс белка, % 10,7±0,11 11,7 9,2‒11,8 10,9±0,09* 10,3 9,4‒12,0 

Масса желтка, г 16,8±0,15 7,6 16,2‒18,0 16,9±0,17 6,7 16,0‒17,8 

Относительная масса 

желтка, % 
27,4±0,17 7,3 25,5‒28,5 28,0±0,20* 6,2 27,2‒29,3 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 5 6 7 

Высота желтка, мм 19,3±0,22 9,3 18,4‒20,4 19,7±0,21 7,7 19,3‒21,3 

Диаметр желтка, мм 40,1±0,33 7,3 38,2‒41,7 40,4±0,31 8,0 38,5‒41,6 

Индекс желтка, % 48,1±0,34 8,9 47,1‒49,5 48,7±0,37 8,0 47,4‒49,7 

Примечание: разность по сравнению с группой 1 достоверна при р <0,05*; р <0,01**; р <0,001*** 

Таблица 4 / Table 4 

Физико-морфологические параметры яиц кур-несушек /  

Physical and morphological parameters of laying hens eggs 

Показатель / Indicator 

Кроссы / Crosses 

Корал / Coral Супер Ник / Super Nick 

x̅±mx Сv, % 
Lim  

(min‒max) 
x̅±mx Сv, % 

Lim  

(min‒max) 

Масса яйца, г 57,50,44*** 6,4 46,4‒63,7 58,40,41** 6,4 47,1‒64,5 

Большой диаметр яйца, см 6,0±0,04* 4,6 5,2‒6,8 6,1±0,03* 4,2 5,0‒7,0 

Малый диаметр яйца, см 4,6±0,03** 3,4 3,5‒5,6 4,8±0,02* 3,3 3,7‒6,2 

Индекс формы яиц,% 76,6±0,46 2,7 73,1‒81,2 78,80±0,41 3,2 74,1‒82,5 

Масса скорлупы, г 7,8±0,05** 6,5 6,7‒8,5 8,1±0,06 6,3 7,3‒8,8 

Относительная масса скорлупы, % 13,6±0,16 6,3 12,7‒14,0 13,9±0,14 6,0 13,2‒14,8 

Средний показатель толщины 

скорлупы, мм 
0,426±0,004** 3,3 0,412‒0,440 0,396±0,002*** 2,7 0,386‒0,412 

Масса белка, г 33,4±0,35*** 8,5 29,6‒36,0 34,2±0,34* 8,0 31,4‒36,2 

Относительная масса белка, % 58,1±0,40 7,3 57,0‒59,7 58,6±0,36 6,8 57,1‒60,0 

Высота плотного белка, мм 9,4±0,15** 13,0 8,8‒10,0 9,5±0,17*** 11,8 9,0‒10,4 

Диаметр белка большой, мм 81,3±0,54 8,2 74,2‒85,9 81,4±0,69 8,0 73,7‒85,0 

Диаметр белка малый, мм 75,9±0,49 6,5 70,5‒80,1 75,4±0,61 6,2 69,2‒81,4 

Индекс белка, % 12,0±0,09*** 9,4 11,3‒13,6 12,1±0,13*** 7,3 11,0‒13,4 

Масса желтка, г 16,3±0,15*** 6,1 15,5‒17,1 16,1±0,13** 5,4 15,0‒16,6 

Относительная масса желтка, % 28,3±0,18** 5,9 27,4‒29,7 27,6±0,16 6,2 26,0‒29,0 

Высота желтка, мм 20,4±0,15*** 6,3 19,4‒21,4 20,2±0,13*** 5,8 19,3‒21,0 

Диаметр желтка, мм 42,5±0,41* 8,6 38,7‒46,6 42,3±0,45* 9,1 37,8‒46,1 

Индекс желтка, % 48,0±0,28 7,5 46,8‒49,1 47,8±0,31 7,8 46,0‒49,8 

Примечание: разность по сравнению с группой 1 достоверна при р <0,05*; р <0,01**; р <0,001*** 

Индекс формы яйца – это показатель, оказы-

вающий определенное влияние на количество 

белка и желтка, соответственно, на соотношение 

данных частей, поскольку индекс дает представ-

ление о форме яйца. 

Яйцо, имеющее вытянутую или округлую 

форму (крупное и мелкое яйцо), плохо уклады-

вается в «кассеты», соответственно, увеличива-

ется вероятность появления «пороков и недо-

статков» яйца, как следствие ‒ вероятность мик-

робиальной обсемененности. 

Наши исследования показали, что более 

округлую форму имеют яйца кур-несушек крос-

сов «Ломан-Браун-Классик» ‒ 70,0 % и Супер 

Ник – 78,8 %, более вытянутую – яйца кур крос-

сов – Браун Ник – 74,6 % и Корал – 76,6 %.  
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Толщина скорлупы яйца – основной показа-

тель, который является «гарантом» грамотно ор-

ганизованного кормления птицы, особо по ба-

лансу кальция и фосфора. Исследования 

показали, что на данную величину, кроме факто-

ра кормления, особо повлияла и генетическая 

составляющая. 

Так, максимальная величина толщины скор-

лупы была выявлена у коричневых кроссов – 

0,448 мм и 0,451 мм, что достоверно выше  

((Р <0,01) (Р <0,001)), чем показатель белых 

кроссов – на 4,9 % и 11,6 %. Яйцо является био-

логически полноценным объектом, благодаря 

наличию в нем питательных веществ, необхо-

димых для нормальной жизнедеятельности че-

ловека. Белки яйца биологически полноценные 

благодаря оптимальному соотношению амино-

кислотного состава. 

Жиры яйца имеют достаточное количество 

полиненасыщенных жирных кислот. В яйце со-

держатся почти известные витамины. Масса бел-

ка и масса желтка в анализируемых кроссах пти-

цы показала особое влияние генетического 

фактора. Так, коричневые кроссы птицы (Ломан-

Браун-Классик и Браун Ник) имели максималь-

ное значение величины белка 35,9 г и 35,4 г, со-

ответственно, что достоверно выше ((Р <0,05)  

(Р <0,001)), чем масса белка яиц птицы белых 

кроссов на 4,7 %‒7,0 %. Масса желтка в яйце 

птицы коричневых кроссов имела аналогичную 

закономерность – достоверно выше ((Р <0,05)  

(Р <0,01)) у птицы кроссов Ломан-Браун-

Классик и Браун Ник. Рассчитанные нами ин-

дексы белка и желтка показали, что более до-

стоверно (Р <0,001) высокое значение индекса 

белка имеют яйца птицы кроссов Корал и Супер 

Ник – (12,0 % и 12,1 %) по сравнению с показа-

телем яиц кур кросса Ломан Браун-Классик, вви-

ду достоверно (Р <0,01) большей высоты плотно-

го белка 9,4мм и 9,5 мм, коричневые кроссы 

уступали по данному показателю на 1,1 %‒1,4 %. 

Индекс желтка яиц кур-несушек анализируемых 

кроссов не имел существенных различий и варь-

ировал в пределах 47,8 %‒48,7 %.  

 

Заключение 

Изучив величину яичной продуктивности и 

качественные характеристики яйца разных крос-

сов, мы выявили: куры белых кроссов (Корал, Су-

пер Ник) имели более высокую (на 1,3‒3,2 %) яй-

ценоскость на среднюю несушку по сравнению с 

коричневыми кроссами. При этом более высокую 

яйценоскость (312,8 шт.) на начальную несушку 

имели куры кросса Супер Ник. Индексы белка и 

желтка показали высокое значение у яиц птицы 

кроссов Корал и Супер Ник – 12,0 % и 12,1 %, 

ввиду достоверно (Р <0,01) большей высоты 

плотного белка 9,4мм и 9,5 мм, коричневые крос-

сы уступали по данному показателю на 1,1 %‒

1,4 %. Индекс желтка яиц кур-несушек анализи-

руемых кроссов не имел существенных различий 

и варьировал в пределах 47,8 %‒48,7 %.  
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ВЛИЯНИЕ ЭКСТРУДИРОВАННЫХ КОМБИКОРМОВ НА ОБМЕН ВЕЩЕСТВ 

ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ 

Р. А. Жаксалыков1,2, М. В. Заболотных1 

1Омский аграрный университет им. П. А. Столыпина, г. Омск, Российская Федерация 
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Аннотация. Введение. На сегодняшний день одной из важных задач в молочном скотоводстве 

является улучшение кормления высокопродуктивных коров, при этом необходимо уделять особое 

внимание обмену веществ. У высокопродуктивных коров идет большая нагрузка на организм, таким 

животным необходимы сбалансированные рационы, которые должны составляться с учетом молочной 

продуктивности и живой массы. У животных с высокой молочной продуктивностью часто 

наблюдается нарушение обмена веществ, что приводит к различным заболеваниям. В кормлении 

животных должны использоваться корма высокого качества. При составлении рационов в основном 

уделяют внимание соотношению и количеству питательных веществ, не учитывая усвояемость 

питательных веществ. Самым эффективным способом повысить усвояемость питательных веществ на 

сегодняшний день является экструдирование. На сырье воздействуют высоким давлением и 

температурой в результате происходят качественные и питательные улучшения, а также повышается 

усвояемость питательных веществ. Целью нашей работы является выявление изменений 

биохимического состава сыворотки крови у высокопродуктивных коров черно-пестрой породы при 

введении в рацион экструдированных комбикормов. Материалы и методы. Объектом исследования 

являлись высокопродуктивные коровы черно-пестрой породы. Для проведения исследования было 

сформировано три опытные и одна контрольная группы. Опытные группы получали дополнительно к 

основному рациону 1,0;1,5;2,0 кг экструдированного комбикорма. Изменение метаболических 

процессов в организме высокопродуктивных коров черно-пестрой породы, которым вскармливали 

экструдированные комбикорма в разном объеме, мы изучили, используя биохимические показатели 

сыворотки крови: общий белок, альбумин, аспартатаминотрансфераза (АСТ), аланинаминотрансфераза 

(АЛТ), кальций, фосфор, щелочная фосфотаза, глюкоза, холестерин, амилаза. Результаты и 

обсуждения. На основании полученных результатов было установлено, что экструдированные 

комбикорма способствуют повышению молочной продуктивности на 10‒20 %. Оптимальная дача 

экструдированного комбикорма составляет 1,5 кг. Заключение. Вскармливание экструдированных 

комбикормов в объеме 1,0‒1,5 кг не оказывает отрицательного влияния на обмен веществ 

высокопродуктивных коров черно-пестрой породы.  

Ключевые слова: экструдированные комбикорма, обмен веществ, высокопродуктивные коровы, 

сыворотка крови, черно-пестрая порода 
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INFLUENCE OF EXTRUDED COMPOUND FEED  

ON THE METABOLISM OF HIGHLY PRODUCTIVE BLACK AND WHITE BREED 

R. A. Zhaxalykov1,2, M. V. Zabolotnykh1 
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Abstract. Introduction. Today, one of the important tasks in dairy farming is to improve the feeding of highly 

productive cows, and it is necessary to pay special attention to metabolism. Highly productive cows put a lot of 
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stress on the body; such animals need balanced diets, which should be formulated taking into account milk 

production and live weight. Animals with high milk production often experience metabolic disorders, which 

leads to various diseases. High quality feed should be used in feeding animals. When formulating diets, 

attention is mainly paid to the ratio and quantity of nutrients, without taking into account the digestibility of 

nutrients. The most effective way to increase nutrient absorption today is extrusion. The raw materials are 

exposed to high pressure and temperature, resulting in quality and nutritional improvements and increased 

nutrient absorption. The purpose of our work is to identify changes in the biochemical composition of blood 

serum in highly productive black-and-white cows when extruded feed is introduced into the diet. Materials 

and methods. The object of the study were highly productive cows of the black-and-white breed. To conduct 

the study, three experimental and one control groups were formed. The experimental groups received 

1,0:1,5;2,0 kg of extruded feed in addition to the main diet. We studied the changes in metabolic processes in 

the body of highly productive black-and-white cows, which were fed extruded feed in different volumes, 

using biochemical indicators of blood serum: total protein, albumin, aspartateaminotransferase, 

alanineaminotransferase, calcium, phosphorus, alkaline phosphatase, glucose, cholesterol, amylase. Results 

and discussions. Based on the results obtained, it was found that extruded feed contributes to an increase in 

milk productivity by 10,0‒20,0 %. The optimal yield of extruded feed is 1,5 kg. Conclusion. Feeding 

extruded feed in a volume of 1,0‒1,5 kg does not have a negative effect on the metabolism of highly 

productive black-and-white cows. 

Keywords: extruded feed, metabolism, highly productive cows, blood serum, black and white breed 
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Введение 
На животноводческих фермах одной из глав-

ных задач является увеличение продуктивности 

животных. Повысить продуктивность возможно 

только при полноценном кормлении. Принятые в 

хозяйствах рационы не всегда полностью удо-

влетворяют потребность в питательных веще-

ствах и не всегда отвечают физиологическим по-

требностям животных, что приводит к 

различным нарушениям обмена веществ, сниже-

нию продуктивности и перерасходу кормов. 

Уровень обмена веществ оказывает непосред-

ственное влияние на превращение большого ко-

личества энергии и питательных веществ корма в 

молоко [1; 2].  

Применение инновационных технологий и 

современного оборудования способствует разви-

тию молочного скотоводства. Одним из иннова-

ционных способов подготовки кормов к скарм-

ливанию является экструзионная обработка.  

Включение в рационы молочных коров экс-

трудированных кормов способствует повыше-

нию продуктивности на 20‒25 % [3]. В. В. Зайцев 

утверждает, что использование экструдирован-

ных комбикормов в кормлении высокопродук-

тивных животных уменьшает проблемы дис-

функции рубца, а именно ацидоза, руминита и 

др., это связано с тем, что экструдированные 

комбикорма содержат меньше крахмала и боль-

ше белка [4].  

 

Целью нашей работы является изучение об-

мена веществ высокопродуктивных коров черно-

пестрой породы при введении в рацион экстру-

дированных комбикормов.  

 

Материалы и методы 

Объектом исследования являлись высокопро-

дуктивные коровы черно-пестрой породы. Иссле-

дования проводились в условиях Северо-

Казахстанской области. В хозяйстве было сфор-

мировано 3 опытные и 1 контрольная группа, в 

которых было по 10 высокопродуктивных коров 

черно-пестрой породы, которые являлись анало-

гами по продуктивности, живой массе, возрасту и 

дате отела. Животные контрольной группы полу-

чали основной рацион по принятым в хозяйстве 

нормам с учетом их продуктивности и живой  
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массы, а животные опытных групп дополнитель-

но к основному рациону получали 1; 1,5; 2 кг экс-

трудированного комбикорма. Экструдированный 

комбикорм состоял из равных частей ячменя и 

кукурузы, то есть в соотношении 1:1. Перед нача-

лом опыта, а затем через каждые 2 месяца отбира-

ли кровь утром перед раздачей кормов. В сыво-

ротке крови определялись следующие показатели: 

общий белок, альбумин, аспартатаминотрансфе-

раза (АСТ), аланинаминотрансфераза (АЛТ), 

кальций, фосфор, щелочная фосфотаза, глюкоза,  

холестерин, амилаза. Анализ сыворотки крови 

проводили на автоматическом биохимическом 

анализатор GS100, производства компании Genrui 

Biotech Inc. (КНР). Молочную продуктивность 

коров учитывали посредством проведения кон-

трольной дойки раз в месяц. Результаты исследо-

вания обрабатывали с использованием Microsoft 

Excel.  

 

Результаты исследования, обсуждения 

Молочная продуктивность взаимосвязана с 

обменными процессами, происходящими в орга-

низме животных [5; 6]. Данные контрольных до-

ений испытуемых высокопродуктивных коров 

черно-пестрой породы, в зависимости от количе-

ства дачи экструдированного комбикорма пред-

ставлены в таблице 1. 

Таблица 1 / Table 1 

Молочная продуктивность коров черно-пестрой породы, килограмм, (х±Sх) /  

Milk productivity of black and white cows, kilogram, (х±Sх) 

Месяц лактации /  

Lactation month 

Группы / Groups 

Контрольная /  

Control 

Опытная I /  

Experienced I 

Опытная II /  

Experienced II 

Опытная III /  

Experienced III 

1 2 3 4 5 

До начала опыта 16,78±0,50 16,85±0,58 16,76±0,63 16,85±0,51 

Сентябрь 17,08±0,75 19,23±0,84 19,62±0,73 18,74±0,93 

Октябрь 19,61±0,97 22,24±0,98 23,15±0,90 21,68±0,97 

Ноябрь 17,44±1,12 21,44±0,92 22,12±0,92 19,81±1,08 

Декабрь 16,36±0,86 20,41±0,90 21,51±0,87* 18,10±1,01 

Итого 17,62±1,52 20,83±1,44 21,86±1,69 19,58±1,68 

Увеличение  +3,21 +4,24 +1,96 

* P≤0,001 

Как мы видим из таблицы 1, коровы группы 

Опытная II, которые дополнительно к основному 

рациону получали 1,5 кг экструдированного ком-

бикорма на протяжении всего опыта имели более 

высокие удои. В конце опыта по количеству сред-

несуточного удоя коровы группы Опытная II пре-

взошли контрольную на 23,9 % при Р≤0,001. 

Опытные группы превосходят контрольную по 

среднесутосным удоям, что свидетельствует о по-

ложительном влиянии экструдированных комби-

кормов на продуктивность. Так, средний удой за  

4 месяца лактации у групп Опытная I, Опытная II, 

Опытная III больше, чем у контрольной группы на 

15,4: 19,4; 10 % соответственно.  

Результаты биохимического анализа сыворот-

ки крови дают нам полную картину о протекаю-

щих обменных процессах в организме животных. 

Показатели белкового обмена веществ высоко-

продуктивных коров черно-пестрой породы 

представлены в таблице 2.  

Общий белок является главным индикатором 

протекающих физиологических процессов и 

обеспеченности организма животного питатель-

ными веществами [7; 8]. Содержание общего 

белка в крови коров на протяжении опыта было в 

пределах референсных значений (61,60‒82,20 г/л). 

В группе Опытная III содержание общего белка в 

сыворотке крови в конце опыта стало выше нор-

мы, а именно 82,54 г/л, что свидетельствует об 

избыточном количестве в рационах сырого про-

теина, при этом уменьшилось содержание аль-

буминов с 35,37 Ед/л до 34,17 Ед/л. Это говорит 

о том, что повышение общего белка идет за счет 

глобулиновых фракций. У опытных животных 
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увеличилась активность АСТ и АЛТ с течением 

лактации, это связано с повышением активности 

ферментов переаминирования. Так, в сыворотке 

крови контрольной группы АСТ увеличилась от 

52,60 Ед/л до 53,87 Ед/л, а в Опытных от 52,53 Ед/л 

до 54,74 Ед/л к концу опыта, а АЛТ в контроль-

ной группе от 29,23 Ед/л до 31,10 Ед/л, в Опыт-

ных от 29,17 Ед/л до 32,96 Ед/л к концу опыта.  

В конце опыта содержание в сыворотке крови 

АЛТ у группы Опытная II было выше, чем в кон-

трольной, на 5,6 % при Р≤0,05. 

Показатели минерального обмена веществ 

высокопродуктивных коров черно-пестрой поро-

ды представлены в таблице 3. 

Таблица 2 / Table 2 

Показатели белкового обмена веществ, (х±Sх) / Indicators for protein metabolism, (х±Sх) 

Показатель /  

Indicator 

Группа / Groups 

Контрольная /  

Control 

Опытная I /  

Experienced I 

Опытная II /  

Experienced II 

Опытная III /  

Experienced III 

Перед началом опыта / Before starting the experiment 

Общий белок, г/л 73,80±2,78 73,63±2,52 73,51±2,50 73,72±2,74 

Альбумин, г/л 35,39±1,11 35,31±1,00 35,14±1,17 35,37±1,13 

АСТ, Ед/л 52,60±0,95 52,62±1,33 52,61±0,91 52,53±0,87 

АЛТ, Ед/л 29,23±0,56 29,26±0,73 29,20±0,49 29,17±0,50 

2 месяц опыта / 2 months of experience 

Общий белок, г/л 74,36±3,36 74,81±3,29 74,96±2,92 75,60±2,72 

Альбумин, г/л 35,46±0,99 36,23±1,40 36,58±2,67 35,72±1,09 

АСТ, Ед/л 53,05±0,94 53,47±0,97 53,61±0,96 53,35±0,85 

АЛТ, Ед/л 30,64±0,55 30,89±0,57 30,98±0,57 30,83±0,49 

Конец опыта / End of the experience 

Общий белок, г/л 75,39±4,11 76,49±3,60 78,08±3,84 82,54±3,30 

Альбумин, г/л 35,98±1,13 37,43±2,01 37,65±2,45 34,17±0,87 

АСТ, Ед/л 53,87±0,98 54,67±0,81 54,74±0,74 54,33±0,95 

АЛТ, Ед/л 31,10±0,52 32,92±0,45 32,96±0,43* 32,71±0,53 

*P≤0,05 

Таблица 3 / Table 3 

Показатели минерального обмена веществ, (х±Sх) / Indicators for mineral metabolism, (х±Sх) 

Показатель /  

Indicator 

Группа / Groups 

Контрольная /  

Control 

Опытная I /  

Experienced I 

Опытная II /  

Experienced II 

Опытная III / 

Experienced III 

1 2 3 4 5 

Перед началом опыта 

Кальций, ммоль/л 2,60±0,10 2,61±0,13 2,59±0,11 2,60±0,10 

Фосфор, ммоль/л 1,60±0,06 1,59±0,06 1,60±0,05 1,60±0,08 

Щелочная фосфотаза, Ед/л 62,05±3,34 61,95±2,67 61,97±2,73 62,12±2,56 

2 месяц опыта 

Кальций, ммоль/л 2,71±0,13 2,74±0,12 2,80±0,16 2,75±0,19 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 5 

Фосфор, ммоль/л 1,62±0,07 1,69±0,05 1,72±0,05 1,70±0,07 

Щелочная фосфотаза, Ед/л 63,32±3,58 64,88±2,70 67,58±2,72 64,84±2,55 

Конец опыта 

Кальций, ммоль/л 2,85±0,15 2,94±0,11 3,01±0,11 2,92±0,21 

Фосфор, ммоль/л 1,68±0,05 1,76±0,05 1,81±0,03* 1,76±0,07 

Щелочная фосфотаза, Ед/л 69,18±3,57 72,04±3,04 78,39±2,36* 73,03±3,90 

*P≤0,05 

У высокопродуктивных животных часто 

наблюдается нарушение кальциево-фосфорного 

обмена, что приводит к отрицательным послед-

ствиям. В сыворотке крови коров группы Опыт-

ная II к концу опыта увеличилось количество 

кальция по сравнению с контрольной группой на 

5,3 %, а по сравнению с группой Опытная I и 

Опытная III ‒ на 2,3; 3,0 % соответственно.  

В конце опыта содержание в сыворотке крови 

фосфора у группы Опытная II было выше, чем в 

контрольной, на 7,2 % при Р≤0,05.  

У коров группы Опытная II, которым 

скармливали дополнительно к основному ра-

циону 1,5 кг экструдированного комбикорма к 

концу опыта увеличилось количество щелоч-

ной фосфатазы по сравнению с контрольной 

группой на 11,7 %, а по сравнению с группой 

Опытная I и Опытная III ‒ на 8,1; 6,8 % соот-

ветственно.  

Показатели углеводно-жирового обмена ве-

ществ высокопродуктивных коров черно-пестрой 

породы представлены в таблице 4. 

Таблица 4 / Table 4 

Показатели углеводно-жирового обмена веществ, (х±Sх) / Indicators for carbohydrate-fat metabolism, (х±Sх) 

Показатель /  

Indicator 

Группа / Groups 

Контрольная /  

Control 

Опытная I /  

Experienced I 

Опытная II /  

Experienced II 

Опытная III /  

Experienced III 

Перед началом опыта 

Глюкоза, ммоль/л 2,48±0,08 2,47±0,05 2,47±0,08 2,50±0,06 

Холестерин, ммоль/л 3,64±0,26 3,63±0,20 3,63±0,25 3,63±0,18 

Амилаза, Ед/л 805,20±13,44 806,40±27,58 805,90±21,24 805,4±17,08 

2 месяц опыта 

Глюкоза, ммоль/л 2,55±0,07 2,61±0,06 2,69±0,09 2,62±0,10 

Холестерин, ммоль/л 3,69±0,18 3,66±0,18 3,68±0,24 3,71±0,19 

Амилаза, Ед/л 807,90±14,17 825,00±21,22 845,20±21,57 828,60±28,26 

Конец опыта 

Глюкоза, ммоль/л 2,62±0,06 2,73±0,05 2,95±0,07** 2,80±0,06* 

Холестерин, ммоль/л 3,73±0,19 3,74±0,20 3,73±0,27 3,75±0,18 

Амилаза, Ед/л 835,90±22,13 885,00±23,90 900,10±20,94* 887,70±21,01 

*P≤0,05; **P≤0,01 

Нашими исследованиями было доказано, что 

в организм высокопродуктивных коров поступа-

ет достаточное количество энергии, о чем свиде-

тельствует уровень глюкозы в сыворотке крови 

животных (Референсные значения ‒ 2,20‒ 

3,30 ммоль/л). В конце опыта коровы группы 

Опытная II достоверно превосходили коров кон-

трольной группы при Р≤0,01. 
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Холестерин является одним из важным пока-

зателем синтетической функции печени живот-

ных. Показатели холестерина в сыворотке крови 

всех групп коров в конце исследования были 

примерно на одном уровне 3,73‒3,75 ммоль/л. 

Следует отметить, что увеличение холестерина в 

сыворотке крови животных связано с интенсив-

ной молокоотдачей, и тем, что после отела у ко-

ров происходит увеличение железистой ткани 

вымени [9].  

Увеличение амилазы в сыворотке крови во 

время лактации происходит из-за интенсивного 

лактогенеза [10]. Животным группы Опытная II, 

которым дополнительно скармливали 1,5 кг экс-

трудированного комбикорма содержание амила-

зы в конце исследования было больше по срав-

нению с контрольной группой на 7,1 %, а по 

сравнению с группой Опытная I и Опытная III на 

1,7; 1,4 % соответственно. 

 

Заключение 

При введении в рацион экструдированных ком-

бикормов молочная продуктивность высокопро-

дуктивных коров черно-пестрой породы повыша-

ется на 10,0‒20,0 %. Оптимальная дача экструди-

рованных комбикормов с учетом обмена веществ 

составляет 1,5 кг. Экструдированные комбикорма 

оказывают положительное влияние на обмен ве-

ществ высокопродуктивных коров черно-пестрой 

породы. При перекорме экструдированными ком-

бикормами в сыворотке крови повышается количе-

ство общего белка и понижается содержание аль-

буминов, что свидетельствует об избыточном 

количестве в рационе сырого протеина. 
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ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ОЦЕНКА ЯИЦ ПЕРЕПЕЛОВ  

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РАЦИОНЕ ЯНТАРНОЙ КИСЛОТЫ 

Н. А. Кислицына 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола, Российская Федерация 

Аннотация. Введение. Перепелиные яйца, несмотря на свои сравнительно небольшие размеры, обладают 

значительным количеством полезных свойств, которые делают их ценным продуктом в рационе человека. 

Их уникальный состав включает высокие концентрации витаминов и минералов, таких как витамин A, B2, 

B12, магний, железо, фосфор, и цинк, каждый из которых играет важную роль в поддержании различных 

функций организма. Цель исследования изучить влияние янтарной кислоты, вводимой в рацион перепелов 

на динамику массы яиц, их морфологический состав, соотношение белка и желтка яиц, а также 

яйценоскость и яичную продуктивность. Материалы и методы исследования. Для исследования были 

выбраны перепела которые разделены на 4 группы по принципу аналогов, в каждой группе насчитывалось 

50 птиц. В процессе исследования анализировались внешний вид яйца, его масса, вес скорлупы, масса 

белка и желтка, а также соотношение белка к желтку, яйценоскость и продуктивность яиц. Эксперимент 

длился 25 недель. Результаты исследования. Яичная продуктивность перепелов контрольной группы 

составила 4286 яиц за 150 дней, что на 10,7 % меньше, чем в первой опытной группе (4746 яиц), на 17,22 % 

меньше второй (5024 яйца) и на 12,34 % меньше третьей (4815 яиц). Масса яиц варьировала: в первой 

группе ‒ от 13,15 г до 14,81 г, во второй ‒ от 13,45 г до 15,43 г, в третьей ‒ от 13,18 г до 14,88 г. Средняя 

масса яйца увеличилась на 13,92 % в контрольной группе, на 14,62 % в первой, на 15,06 % во второй и на 

13,76 % в третьей. Максимальная масса белка была у перепелов третьей группы (8,08 г), что на 0,35 г 

больше контрольной группы, на 0,91 г больше первой и на 0,17 г больше второй. Однако в процентном 

отношении белка больше в яйцах первой группы (60 %). Процентное содержание желтка было наибольшим 

в яйцах третьей группы и наименьшим во второй. Заключение. Использование янтарной кислоты не 

оказывает негативного влияния на характеристики яиц. Перепелиные яйца из экспериментальных групп 

имеют лучшие морфологические показатели по сравнению с контрольной группой, что обусловлено 

усилением обменных процессов под воздействием янтарной кислоты. 

Ключевые слова: перепела, янтарная кислота, перепелиный яйца, яичная продуктивность, яйценоскость 
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VETERINARY AND SANITARY EVALUATION  

OF QUAIL EGGS WHEN USING SUCCINCIC ACID IN THE DIET 

N. A. Kislitsyna  

Mari State University, Yoshkar-Ola, Russian Federation 

Abstract. Introduction. Quail eggs, despite their relatively small size, have a significant number of useful 

properties that make them a valuable product in the human diet. Their unique composition includes high 

concentrations of vitamins and minerals such as vitamin A, B2, B12, magnesium, iron, phosphorus, and zinc, 

each of which plays an important role in maintaining various body functions. The aim of the study was to study 

the effect of succinic acid introduced into the diet of quails on the dynamics of egg mass, their morphological 

composition, the ratio of egg protein and yolk, as well as egg laying and egg productivity. Materials and 

methods of research. Quails were selected for the study, which were divided into 4 groups according to the 

principle of analogues, there were 50 birds in each group. During the study, the appearance of the egg, its 

weight, the weight of the shell, the weight of protein and yolk, as well as the ratio of protein to yolk, egg 

production and egg productivity were analyzed. The experiment lasted 25 weeks. The results of the study.  
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The egg productivity of quails in the control group was 4,286 eggs in 150 days, which is 10.7 % less than in the 

first experimental group (4,746 eggs), 17.22 % less than the second (5,024 eggs) and 12.34 % less than the third 

(4,815 eggs). Egg weight varied: in the first group ‒ from 13.15 g to 14.81 g, in the second ‒ from 13.45 g to 

15.43 g, in the third ‒ from 13.18 g to 14.88 g. The average egg weight increased by 13.92 % in the control 

group, by 14.62 % in the first, by 15.06 % in the second and by 13.76 % in the third. The maximum protein 

weight was in quails of the third group (8.08 g), which is 0.35 g more than the control group, 0.91 g more than 

the first and 0.17 g more than the second. However, the percentage of protein is higher in the eggs of the first 

group (60 %). The percentage of yolk was highest in the eggs of the third group and lowest in the second. 

Conclusion. The use of succinic acid does not have a negative effect on the characteristics of eggs. Quail eggs 

from the experimental groups have better morphological parameters compared to the control group, which is due 

to increased metabolic processes under the influence of succinic acid. 

Keywords: quail, succinic acid, quail eggs, egg productivity, egg production 
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Введение 

В птицеводстве важным получаемым продук-

том является яйцо. В связи с большим и разно-

образным содержанием заменимых и незамени-

мых аминокислот, витаминов, минеральных 

веществ этот вид сельскохозяйственной продук-

ции является особенно ценным с точки зрения 

поддержания здоровья взрослого человека, роста 

и развития детей, используется в профилактике 

различных расстройств питания [1; 2]. 

Биологические особенности перепелов как 

вида в отряде куриных отразились и на качестве 

их яиц. Исследователи активно отмечают в своих 

работах уникальные качества и питательную 

ценность перепелиных яиц. Этот ценный пище-

вой продукт содержит повышенное количество 

витаминов А, В1, В2, РР, К. Анализируя мине-

ральный состав перепелиных яиц, специалисты 

выделены такие элементы, как Na, K, S, Cl, Ca, P, 

Mg, Si, Fe, Ag [3; 4]. 

Важно отметить, что за последние 10 лет уве-

личилось количество исследовательских работ 

по изучению повышения продуктивности сель-

скохозяйственной птицы, в том числе перепелов. 

В разное время проводились исследования по 

повышению яичной продуктивности перепелов 

путем введения в рацион кормления голозерного 

овса, витамина Е, пчелиного подмора, аира бо-

лотного, экстракта ромашки, препаратов бакте-

риофагов, биоотходов птицеводства, препаратов 

на основе грибного автолизата, календулы ле-

карственной продуктов жизнедеятельности ли-

чинок восковой моли, муки амаранта [5]. Так-

же были исследованы комплексные добавки, 

влияющие на обменные процессы перепелов  

«М-Feed», «Агрофит», «Протосубтиллин ГЗx», 

«Целлюлокс-F», «Альбит-БИО», «Ветом-1», «Се-

лениум ист», «Йоддар-Zn» и другие [6; 7]. 

Ряд ученых (А. Л. Штеле, В. К. Щербатов) в 

своих работах по исследованию морфологии пе-

репелиных яиц отмечает постоянство белка, жи-

ра и сухих веществ от массы, указывает на кор-

реляцию качества белка и желтка от размера и 

содержания яиц [8].   
В опытах Н. С. Ермошкиной установлено от-

носительное содержание белка в перепелиных 

яйцах в среднем 58 %, желтка ‒ 32 %, скорлупы 

10 %. Также наблюдения в экспериментах пока-

зывают, что форма перепелиных яиц зависит от 

их массы [9]. К. Н. Бачинина и В. И. Щербатов в 

своих работах отмечают высокую корреляцион-

ную связь между массой желтка и индексом 

формы яиц [10]. 

В ряде известных работ указывается на поло-

жительное влияние антиоксидантных препаратов 

на эмбриональное развитие перепелов. В каче-

стве таких препаратов используют, например, 

аскорбиновую и янтарную кислоты [11; 12]. 

Янтарная кислота является естественным 

продуктом, который вырабатывается в живых 

клетках. Сегодня установлено, что она повышает 

устойчивость организма к неблагоприятным 
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внешним воздействиям, не являясь при этом 

средством, истощающим организм, и не вызывая 

допингового эффекта [13; 14; 15].  

В настоящее время в научной литературе нет 

полной картины изменений, происходящих в яй-

цах перепелов в условиях применения янтарной 

кислоты.  

Целью исследований являлось проведение 

морфологической оценки яиц перепелов, полу-

чавших с основным кормом янтарную кислоту в 

различных дозировках. 

Материалы и методы 

Научно-хозяйственный опыт проводился КФХ 

Алимчуевой З. И. Медведевского района Респуб-

лики Марий Эл в 2023‒2024 годах. По принципу 

аналогов были отобраны 38-дневные перепела 

породы Фараон и сформированы 4 группы по  

50 голов в каждой. При формировании групп 

учитывались возрастная принадлежность, перво-

начальная живая масса, физиологическое состо-

яние. Условия содержания всех групп были оди-

наковыми (рис. 1). 

 

а) 

 

б) 

Рис. 1. Условия содержания перепелов: а) многоярусные клетки с перепелами б) экспериментальные группы /  

Fig. 1. Conditions for keeping quails: a) multi-tiered cages with quails b) experimental groups 

В начале эксперимента было установлено, что 

подопытные перепела выглядели здоровыми, 

имели хороший аппетит, каких-либо отклонений 

в клиническом статусе и поведении птиц не от-

мечалось. Условия кормления и содержания со-

ответствовали рекомендациям «Технология со-

держания перепелов в фермерских хозяйствах». 

В ходе эксперимента определяли внешний вид, 

массу яйца, массу скорлупы, массу белка и желт-

ка, соотношение белка и желтка яйца, яйценос-

кость, яичную продуктивность. Продолжитель-

ность опыта составила 25 недель. Материалом 

для морфологического исследования служили 

яйца перепелов, отбираемые еженедельно.  

Схема проведения научно-хозяйственного 

опыта представлена в таблице 1. 

Таблица 1 / Table 1 

Схема проведения научно-хозяйственного опыта /  

Scheme of scientific and economic experience 

Группа / Group Характеристика рациона / Diet characteristics 

Контрольная Основной рацион (ОР) ‒ ПК-5 Рост 

1-я опытная ОР + янтарная кислота 20 мг/кг 

2-я опытная ОР + янтарная кислота 25 мг/кг 

3-я опытная ОР + янтарная кислота 30 мг/кг 
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Предметом исследования послужила дина-

мика массы яиц, белка, желтка, скорлупы яиц 

перепелов, определение относительной массы 

составных частей яиц, отношение массы белка к 

массе желтка, яичная продуктивность. Опреде-

ление массы проводили на электронных весах 

марки ABJ220-4М.  

Морфологию яиц определяли методом вскры-

тия. После вскрытия яиц расчетным путем опре-

делялась масса белка (Мб):  

Мб (г) = М1 - (Мж + Мск) (1) , 

где М1 – масса яйца, г; Мж – масса желтка, г; 

Мск – масса скорлупы, г. 

Учет яичной продуктивности несушек прово-

дился ежедневно, с начала яйцекладки в течение 

150 дней продуктивного периода. 

Статистическую обработку данных проводили в 

операционной системе Microsoft Excel-2010. Оцен-

ку достоверности различий между показателями 

проводили с использованием параметрического 

критерия t-Стьюдента. Все процедуры с птицей 

выполняли в соответствии с Европейской конвен-

цией по защите позвоночных животных, использу-

емых для научных целей (2003) и этических норм 

«Директивы 2010/63/EU Европейского парламента 

и Совета от 22 сентября 2010 года по охране жи-

вотных, используемых в научных целях». 

 

Результаты 

Масса перепелиных яиц – один из важнейших 

биофизических показателей, характеризующий 

товарную и питательную ценность. Исследова-

ниями было выявлено, что масса перепелиных 

яиц колеблется от 12,93 г до 14,73 г в контроль-

ной группе, где птица не получала янтарной кис-

лоты. Яйца первой опытной группы имели массу 

от 13,15 г до 14,81 г, второй опытной группы от 

13,45 г до 15,43 г, третьей группы от 13,18 г до 

14, 88 г. Расчеты показали, то средняя масса яйца 

в контрольной группе увеличилась на 13,92 %, на 

14,62 % в первой группе, на 15,06 % во второй и 

на 13,76 % в третьей. 

На рисунке 2 наблюдаем, что масса яиц пере-

пелов по времени изменяется весьма неравно-

мерно. С 10-го по 20-и день яйцекладки масса 

яйца увеличивается во всех группах. Затем на 30-й 

день экспериментальных наблюдений происхо-

дит общий спад в массе яйца по всем группам. 

Также точка снижения массы яйца выявлена на 

120-й день эксперимента. Средняя масса яиц 

контрольной группы ниже на 2,99 % массы яиц 

первой опытной, на 6,56 % ‒ второй опытной и 

на 5,03 % ‒ третьей опытной группы. 
Таблица 2 / Table 2 

Динамика изменения массы перепелиного яйца / Dynamics of changes in quail egg mass 

Продолжительность /  

Duration 

Контроль /  

Control 

Опыт 1 /  

Experience 1 

Опыт 2 /  

Experience 2 

Опыт 3 /  

Experience 3 

10 дней 13,02±0,29 13,15±0,31 13,51±0,28 13,18±0,25 

20 дней 13,71±0,31 13,59±0,68 14,65±0,27 14,01±0,28 

30 дней 12,93±0,32 13,32±0,33 13,45±0,26 13,39±0,38 

40 дней 13,41±0,37 14,01±0,25 14,46±0,18 14,60±0,37 

50 дней 13,37±0,31 14,17±0,23 14,46±0,16 14,62±0,32 

60 дней 13,44±0,37 14,22±0,21 14,48±0,21 14,60±0,37 

70 дней 13,32±0,25 14,41±0,33 14,62±0,27 14,79±0,38 

80 дней 13,86±0,32 14,05±0,32 15,11±0,36 14,68±0,39 

90 дней 14,73±0,36 14,81±0,28 14,79±0,37 14,88±0,36 

100 дней 13,92±0,28 14,39±0,23 14,58±0,33 14,51±0,34 

110 дней 14,21±0,28 14,59±0,34 14,78±0,23 14,78±0,22 

120 дней 13,49±0,41 14,14±0,25 14,92±0,31 14,43±0,25 

130 дней 13,96±0,25 14,36±0,27 14,62±0,21 14,44±0,26 

140 дней 14,20±0,28 14,39±0,32 15,43±0,35 14,57±0,24 

150 дней 14,21±0,26 14,42±0,26 15,39±0,23 14,54±0,27 
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Рис. 2. Динамика изменения массы перепелиного яйца / Fig. 2. Dynamics of changes in quail egg mass 

Уровень яичной продуктивности перепелов 

определяется количеством и качеством яиц, сне-

сенных за определенный отрезок времени. Это 

может быть неделя, месяц, биологический цикл, 

год. Об уровне и динамике яйценоскости судят 

по показателю интенсивности яйценоскости в %. 

Таблица 3 / Table 3 

Яйценоскость и яичная продуктивность / Egg production and egg production 

Варианты /  

Options 

Яйценоскость, шт /  

Egg production, pieces 

Яичная продуктивность, шт /  

Egg production, pieces 

Интенсивность яйценоски, % / 

Egg production intensity, % 

Контроль 106,3 4286 70,86 % 

Опыт 1 117,7 4746 78,47 % 

Опыт 2 124,6 5024 80,06 % 

Опыт 3 119,4 4815 79,6 % 

 

Яичная продуктивность перепелов кон-

трольной группы составила 4286 яиц за период 

150 дней, что на 10,7 % меньше продуктивно-

сти в первой опытной группы, где продуктив-

ность составила 4746 штук; на 17,22 % меньше 

продуктивности перепелов второй опытной 

группы, где данный показатель составил  

5024 штук; на 12,34 % меньше продуктивности 

перепелов третьей опытной группы, где пока-

затель продуктивности был 4815 яиц. Также 

стоит отметить, что наивысшая яичная продук-

тивность наблюдалась во 2-й опытной группе, 

где перепелам к основному корму добавлялась 

янтарная кислота в количестве 25 мг/кг веса. 

Наименьшая яйценоскость была отмечена в 

контрольной группе. 

Таблица 4 / Table 4 

Морфологические показатели яиц на 10-й день / Morphological parameters of eggs on day 10 м 

Группы / 

Group 

10 дней / 10 days 

Масса яиц / 

Egg mass 
Белок / Protein Желток / Yolk Скорлупа / Shell Белок / 

желток / 

White/yolk г г % г % г % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Контрольная 13,02±0,46 7,73±0,25 59,37 4,2±0,15 32,25 1,02±0,29 7,83 1,84 

Опыт 1 13,15±0,07 7,89±0,45 60,00 4,14±0,23 31,48 1,10±0,07 8,36 1,90 
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Окончание табл. 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Опыт 2 13,51±0,68 7,91±0,48 58,54 4,23±0,15 31,31 1,37±0,68 10,14 1,86 

Опыт 3 14,31±0,49 8,08±0,38 56,00 4,69±0,22 32,77 1,35±0,03 9,43 1,72 

 

Морфологическая оценка яиц является ком-

плексным анализом, целью которого выполняет 

определение пригодности их для пищевых целей, 

инкубации. Определение формы методом наблю-

дения показало, что все яйца перепелов в иссле-

дуемый период имели правильную овальную 

форму без деформаций и выпуклостей. Скорлупа 

не имела трещин, сколов, была гладкая, чистая. 

Цвет скорлупы соответствовал перепелиным яй-

цам. При определении консистенции белка мут-

ности и водянистости не обнаружено. Посторон-

них запахов, кровяных включений, пятен 

обнаружено не было.  

Определением массы яиц на 10-й день яйце-

кладки установлено, что наибольшая масса 

наблюдалась у перепелов 3-й группы. Масса 

белка также максимальной оказалась у перепе-

лов 3 группы и составила 8,08 г, что на 0,35 г 

больше, чем в контрольной группе, на 0,91 г 

больше, чем в 1 опытной группе, и на 0,17 г 

больше, чем во 2-й опытной группе. Однако в 

процентном отношении белка больше у яиц  

1-й группы. Этот показатель составил 60 %. 

Процентное содержание желтка было большим в 

яйцах 3-го опыта, наименьшим ‒ во 2-м опыте. 

Белок яйца и желток имеют различный хими-

ческий состав. В белке обнаружено больше про-

теинов и меньше жиров относительно желтка.  

В птицеводстве данный показатель используется 

для оценки продуктивности птицы и для селек-

ционных работ. Например, чем выше соотноше-

ние белок/желток, тем большая вероятность вы-

вода цыплят, т. к. яйца биологически более 

полноценны. Соотношения белок/желток соот-

ветственно наблюдались в контроле 1,84, в пер-

вом и последующих экспериментах 1,9;1,86,1,72. 

Таблица 5 / Table 5 

Морфологические показатели яиц на 150-й день / Morphological parameters of eggs on day 150 

 

Заключение 

Результаты наших исследований показали, что 

введение янтарной кислоты в рацион перепелов в 

количестве 20 мг/кг, 25 мг/кг и 30 мг/кг способ-

ствует ускорению процесса яйцекладки и увели-

чению яичной продуктивности. На основании по-

лученных данных и результатов ветеринарно-

санитарной оценки перепелиных яиц можно сде-

лать вывод, что применение янтарной кислоты, 

как компонента корма для перепелов в количестве 

20 мг/кг, 25 мг /кг, 30 мг/кг не оказывает отрица-

тельного воздействия на свойства яиц. Более того, 

яйца перепелов опытных групп по морфологиче-

ским показателям превосходит контроль. Это 

объясняется более активными обменными про-

цессами под действием янтарной кислоты. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ АНТИОКСИДАНТА «ДИГИДРОКВЕРЦЕТИН»  

В ПРОИЗВОДСТВЕ ПРОДУКЦИИ ПТИЦЕВОДСТВА 

Н. Н. Кузьмина, О. Ю. Петров, Н. К. Швецова 

Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола, Российская Федерация 

Аннотация. Введение. В ходе проведенных научных исследований определены основные 

зоотехнические и экономические показатели, на основании которых установлена эффективность 

использования антиоксидантной кормовой добавки «Дигидрокверцетин» при выращивании цыплят-

бройлеров, обеспечившей получение дополнительной продукции, снижения ее себестоимости и 

повышения рентабельности производства мяса птицы. Цель: оценка эффективности выращивания 

цыплят-бройлеров с использованием антиоксидантной кормовой добавки «Дигидрокверцетин» в их 

кормлении. Материалы и методы. Объектом экспериментов являлись цыплята-бройлеры кросса КОББ-

500, получавшие в составе основного рациона, при их выращивании, антиоксидантную кормовую 

добавку «Дигидрокверцетин». Птица I контрольной группы получала только комбикорм (основной 

рацион), для цыплят II опытной группы в него дополнительно вводили антиоксидант в дозировке 0,5 г на 

100 г комбикорма, III – 0,75 г и IV – 1 г на 100 г комбикорма. Продолжительность опыта составляла  

40 дней. Результаты исследования, обсуждения. Результаты опыта показали, что за счет применения 

кормовой добавки, сохранность поголовья цыплят-бройлеров за период откорма составила в I – 

контрольной группе 70 %, а в опытных: во II – 90 %, в III и IV – достигнута 100 %-я сохранность птицы. 

В ходе проведенного исследования установлено, что затраты корма на 1 голову в опытных группах 

птицы оказались выше, чем в контрольной группе, что обусловлено повышением их продуктивности.  

Но эти затраты компенсируются увеличением конверсии корма в продукцию и достижением цыплятами 

большей живой массы по завершению периода выращивания. Это создало возможность получения 

дополнительной прибыли и, соответственно, обеспечило повышение уровня рентабельности на 2,3; 2,2 и 

3,8 %. Следовательно, выручка от реализации продукции, полученной от опытного поголовья цыплят-

бройлеров II‒IV групп, составила на 1,42‒2,86 тыс. руб. больше, чем в контроле. Заключение. Оценка 

влияния исследуемых уровней введения кормовой добавки в основной рацион, при выращивании 

цыплят-бройлеров, объективно свидетельствует, что, несмотря на дополнительные затраты, связанные с 

приобретением дигидрокверцетина, его применение оказалось весьма эффективным. Полученные 

результаты показали возможность выращивания птицы без применения антибиотических препаратов и 

стимуляторов роста, и позволили повысить экологичность получаемой продукции, ее безопасность для 

потребителя. Это убеждает в актуальности и перспективности использования этого биологически 

активного вещества в отрасли птицеводства.  

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, антиоксидантная кормовая добавка, дигидрокверцетин, 

калькуляция, затраты, себестоимость, рентабельность, прибыль 
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THE EFFECTIVENESS OF THE ANTIOXIDANT “DIHYDROQUERCETIN”  

IN THE PRODUCTION OF POULTRY PRODUCTS 

N. N. Kuzmina, O. Yu. Petrov, N. K. Shvetsova 

Mari State University, Yoshkar-Ola, Russian Federation 

Abstract. Introduction. In the course of the conducted scientific research, the main zootechnical and economic 

indicators were determined, on the basis of which the effectiveness of using the antioxidant feed additive 

"Dihydroquercetin" in the cultivation of broiler chickens was established, which ensured the receipt of additional 
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products, reducing its cost and increasing the profitability of poultry meat production. Objective. To evaluate the 

effectiveness of raising broiler chickens using the antioxidant feed additive “Dihydroquercetin” in their feeding. 

Materials and methods. The object of the experiments were broiler chickens of the COBB-500 cross, which 

received the antioxidant feed additive “Dihydroquercetin” as part of the main diet during their cultivation.  

The poultry of the I control group received only compound feed (the main diet), for chickens of the II 

experimental group, an antioxidant was additionally injected into it at a dosage of 0.5 g per 100 g of 

compound feed, III – 0.75 g and IV – 1 g per 100 g of compound feed. The duration of the experiment was 40 

days. Research results, discussions. The results of the experiment showed that due to the use of a feed 

additive, the safety of broiler chickens during the fattening period was 70 % in the I control group, and in the 

experimental ones: in the II – 90 %, in the III and IV ‒ 100 % safety of poultry was achieved. In the course of 

the study, it was found that the feed costs per head in the experimental groups of poultry were higher than in 

the control group, due to an increase in their productivity. But these costs are offset by an increase in the 

conversion of feed into products and the achievement of higher live weight by chickens at the end of the 

growing period. This created the opportunity to obtain additional profit and, accordingly, provided an increase 

in profitability by 2.3, 2.2 and 3.8 %. Consequently, revenue from the sale of products obtained from the 

experimental broiler chickens of groups II‒IV amounted to 1.42‒2.86 thousand rubles more than in the 

control. Conclusion. An assessment of the effect of the studied levels of introduction of a feed additive into 

the basic diet, when raising broiler chickens, objectively indicates that, despite the additional costs associated 

with the purchase of dihydroquercetin, its use turned out to be very effective. The obtained results showed the 

possibility of growing poultry without the use of antibiotic drugs and growth stimulants, and made it possible 

to increase the environmental friendliness of the products obtained, their safety for the consumer.  

This proves the relevance and prospects of using this biologically active substance in the poultry industry.  

Keywords: broiler chickens, antioxidant feed additive, dihydroquercetin, calculation, costs, cost, profitability, profit 
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Введение 

В современном мире важнейшей проблемой 

является производство продуктов питания. 

Сфера птицеводства занимает ведущие позиции 

в мировом сельском хозяйстве. Промышленное 

птицеводство – важнейшая отрасль животно-

водства, обеспечивающая население полноцен-

ными продуктами питания. В обеспечении 

населения качественными продуктами особое 

место отводится мясному птицеводству. Общий 

объем производства мяса в птицеводстве за по-

следние десять лет увеличился в среднем на 

27 % [1]. 

Птицеводство занимает особое место в 

структуре животноводческой отрасли благодаря 

выгодным условиям кормления, обеспечиваю-

щим оплату кормов продукцией на высоком 

уровне. Данный сектор отличается значитель-

ной рентабельностью и быстрой окупаемостью 

производственных инвестиций. Эффективность 

промышленного птицеводства определяется 

продуктивностью, сохранностью поголовья и 

качеством получаемой продукции. В свою оче-

редь, сохранность птицы влияет на выход и коли-

чество получаемой продукции, ее себестоимость 

и, соответственно, обеспечивает эффективность 

производства мяса птицы. 

Сохранность – показатель, характеризующий 

жизнеспособность птицы, зависящий от рези-

стентности ее организма и адаптации к условиям 

выращивания [2]. 

Птицеводство – одна из высокоэффективных 

отраслей животноводства, для нее характерны 

быстрые темпы воспроизводства поголовья, вы-

сокая продуктивность и наименьшие затраты 

труда и материальных средств на единицу  

продукции. В птицеводстве мясо получают за 

максимально короткое время – 39‒42 дня [3]. 

Для бройлерного производства характерны эко-

номичный расход корма, динамичный рост, скоро-

спелость, отсутствие сезонности, возможность ре-

гулирования свойств и качества продукции, 
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благодаря чему, это направление животновод-

ства по праву занимает лидирующие позиции в 

агропромышленном комплексе России1. 

Продуктивность и качество продукции, полу-

ченное от сельскохозяйственной птицы, зависят 

от кросса, пола, возраста, интенсивности исполь-

зования, а также от условий кормления и их со-

держания. Для повышения эффективности от-

расли птицеводства, получения экологически 

чистой продукции разрабатываются и апробиру-

ются новые экологически безопасные биологи-

чески активные добавки и ферменты с заданны-

ми функциональными свойствами, обладающие 

родной «живой структурой» и широким спек-

тром воздействия на организм птицы2.  

Стремление получить экологически чистую 

продукцию без вредных для человека компонен-

тов побуждает производителей кормовых смесей 

широко использовать натуральные, «чистые» 

добавки. Биологически активные вещества при-

родного происхождения все шире применяются в 

птицеводстве в качестве источника тех или иных 

веществ. Эта тенденция перекликается с запре-

том с 2006 года в странах Европейского Союза 

на использование кормовых антибиотических 

стимуляторов роста и находит решение в Феде-

ральном законе от 3 августа 2018 г. № 280-ФЗ 

«Об органической продукции и о внесении изме-

нений в отдельные законодательные акты Россий-

ской Федерации», предусматривающем запреще-

ние использования антибиотиков, стимуляторов 

роста при откорме животных, а также гормо-

нальных препаратов3 [4]. 

В последнее время появилось много иннова-

ционных решений по использованию в кормле-

нии животных и птиц растительных добавок, об-

ладающих антиоксидантной активностью, так 

как они более безопасны и физиологичны для 

———— 
1 Кузьмина Н. Н. Научно-практическое обоснование использо-

вания антиоксидантной кормовой добавки «Дигидрокверцетин» в 

прижизненном формировании качества мяса цыплят-бройлеров: 
автореф. дис. ... канд. с.-х. наук: 4.2.4. Чуваш. гос. ун-т им. 

И. Н. Ульянова. Чебоксары, 2023. 23 с. 
2 Овсейчик Е. А. Продуктивность и качество мяса цыплят-

бройлеров при использовании иммуномодулирующих препаратов: 

автореф. дис. ... канд. с.-х. наук. Всерос. науч.-исслед. и технол. ин-

т птицеводства. Сергиев Посад, 2018. 22 с. 
3 Федеральный закон от 3 августа 2018 г. № 280-ФЗ «Об орга-

нической продукции и о внесении изменений в отдельные законо-

дательные акты Российской Федерации» : принят Государственной 
Думой 25 июля 2018 года Одобрен Советом Федерации 28 июля 

2018 года. URL: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_ 

LAW_304017/ (дата обращения: 20.02.2024). 

организма человека, чем привычные синтетиче-

ские добавки4.  

В качестве антиоксидантов все шире приме-

няются экстракты растений, содержащие в сво-

ем составе фенольные соединения, и прежде 

всего флавоноиды, обладающие наиболее силь-

ным антиокислительным действием. Биофлаво-

ноиды – сильные антиоксиданты, блокируют сво-

бодные радикалы в биологических системах, 

обладают разнообразной физиологической актив-

ностью.  

В этом плане представляет интерес предста-

витель такого класса соединений – дигидроквер-

цетин, который является активным антиоксидан-

том, уникальным природным акцептором 

свободных радикалов, гепатопротектором, ра-

диопротектором, веществом, обладающим про-

тивовоспалительным и обезболивающим свой-

ствами. Главное достоинство антиоксиданта 

заключается в том, что он является уникальным 

иммуномодулятором [4; 5; 6]. 

Благодаря широкому спектру биологических 

свойств, дигидрокверцетин успешно применяет-

ся при кормлении сельскохозяйственных живот-

ных и птицы, особенно необходим при их разве-

дении в экстремальных температурных режимах, 

а также в техногенных зонах. Применение в их 

питании антиоксидантной кормовой добавки 

«Дигидрокверцетин» позволяет формировать и 

корректировать их продуктивное здоровье, по-

вышать жизнеспособность, устойчивость к 

стресс-факторам, способствует снижению случа-

ев заболеваемости животных, нормализации об-

менных процессов в организме и функциональ-

ного состояния печени. 

В настоящее время отсутствуют сведения об 

исследованиях по использованию антиоксидант-

ной кормовой добавки «Дигидрокверцетин» в 

кормлении цыплят-бройлеров кросса КОББ-500 

при их выращивании, с учетом современных 

технологий, эффективности прижизненного обо-

гащения им сырья птицепереработки и улучше-

ния его качества, что свидетельствует о необхо-

димости проведения комплексного изучения 

данного вопроса. Это, безусловно, будет способ-

ствовать лучшей реализации продуктивного  

———— 
4 Кузьмина Н. Н. Научно-практическое обоснование использо-

вания антиоксидантной кормовой добавки «Дигидрокверцетин» в 
прижизненном формировании качества мяса цыплят-бройлеров: 

автореф. дис. ... канд. с.-х. наук: 4.2.4. Чуваш. гос. ун-т им. 

И. Н. Ульянова. Чебоксары, 2023. 23 с. 
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потенциала птицы, а следовательно, является 

весьма актуальным [7]. 

Современные требования к ведению отрасли 

бройлерного птицеводства предусматривают 

прежде всего интенсификацию данного сектора 

АПК. Перспективным в этом направлении явля-

ется правильный выбор технологии и условий 

выращивания цыплят-бройлеров, создающих оп-

тимальные условия содержания для полного 

проявления генетического потенциала мясной 

продуктивности птицы.  

Используемая в производственных условиях 

новая технология выращивания молодняка пти-

цы, с целью повышения мясной продуктивности, 

будет экономически эффективной, если прибыль 

от реализации продукции будет соизмерима ка-

питаловложениям и ожидаемой доходностью от-

расли [8]. 

С целью оценки экономической эффективно-

сти выращивания цыплят-бройлеров кросса 

КОББ-500 необходимо оценить влияние всех 

факторов, определяющих рентабельность произ-

водства мяса птицы в связи с использованием 

антиоксидантной кормовой добавки «Дигидро-

кверцетин» в их кормлении [9]. 

 

Цель ‒ оценка эффективности выращивания 

цыплят-бройлеров с использованием антиокси-

дантной кормовой добавки «Дигидрокверцетин» 

в их кормлении. 

 

Материалы и методы исследования  

Для достижения поставленной цели необхо-

димо рассчитать экономическую эффективность 

выращивания цыплят-бройлеров при использо-

вании в их рационах дигидрокверцетина. 

Основываясь на изучении литературных ис-

точников, научно-технической информации и 

сформулированных задач, объектами исследова-

ний являлись цыплята-бройлеры кросса КОББ-

500 в контроле и в опытных группах, получав-

ших антиоксидантную кормовую добавку «Ди-

гидрокверцетин» (Компания «Аметис», г. Благо-

вещенск, Амурская обл., Россия). 

Теоретическое обоснование работы обуслов-

лено проведенными ранее исследованиями, в ко-

торых была научно доказана эффективность 

применения антиоксидантной кормовой добавки 

«Дигидрокверцетин» в реализации продуктивно-

го потенциала цыплят-бройлеров и прижизнен-

ном формировании качества продукции. 

Экспериментальные исследования проводи-

лись в производственных условиях. Для органи-

зации опыта было отобрано 400 голов суточных 

цыплят-бройлеров кросса КОББ-500 со средней 

живой массой 39,8±0,13 г, из них сформировано 

по принципу аналогов четыре группы ‒ по  

100 голов в каждой. Все цыплята по периодам 

проведения опыта получали основной рацион, 

состоявший соответственно из стартерного, ро-

стового и финишного комбикормов, применяе-

мых на птицефабрике. Кормление цыплят-

бройлеров осуществлялось полнорационными 

комбикормами, в соответствии с рекомендациями 

оригинатора для данного кросса. По энергетиче-

ской питательности и содержанию питательных 

веществ они были одинаковыми и отличались 

между группами количеством вводимой добавки. 

Цыплята контрольной группы получали только 

комбикорм (основной рацион), II опытной груп-

пы – дополнительно антиоксидантную добавку 

«Дигидрокверцетин» в количестве 0,5 г на 100 г 

комбикорма, III – 0,75 г на 100 г комбикорма и 

IV – 1 г на 100 г комбикорма. Продолжительность 

опыта составляла 40 дней.  

В ходе исследований учитывались затраты на 

корм в опытных группах, конверсия корма в 

продукцию, индекс продуктивности, живая масса 

бройлеров по завершению периода выращивания 

и сохранность поголовья. Экономическая эффек-

тивность выращивания птицы с использованием 

дигидрокверцетина оценивалась с учетом каль-

куляции себестоимости, выручки от реализации 

мяса и полученной в результате прибыли. На ос-

новании этих данных был определен уровень 

рентабельности производства мяса цыплят-

бройлеров с применением антиоксидантной кор-

мовой добавки «Дигидрокверцетин». 

 

Результаты исследования, обсуждения  

Практическая значимость работы подтвер-

ждается тем, что исследуемая кормовая добавка 

обеспечивает высокую эффективность производ-

ства продукции (табл. 1). 

В результате проведенного исследования бы-

ли получены результаты, свидетельствующие, 

что сохранность поголовья бройлеров за период 

откорма составила в I (контрольной) группе 

70 %. А за счет применения при выращивании 

цыплят антиоксидантной кормовой добавки, 

способствующей повышению неспецифической 

резистентности птицы, этот показатель был  



VE S T N I K  O F  T H E  M AR I  S T AT E  U N I V E R S I T Y   
CHAPTER “AGRICULTURE. ECONOMICS”, VOL. 10, NO. 4, 2024 

AGRICULTURE  N. N. Kuzmina et al. 

353 

существенно выше. Если во II группе он в сред-

нем оказался уже на уровне 90 %, то в III и IV 

группах была достигнута 100 %-я сохранность 

всего поголовья. Данный показатель имеет важ-

ное значение как в производственном, так и в 

экономическом отношении, и свидетельствует о 

снижении непредвиденных затрат на производ-

ство товарной продукции и, безусловно, способ-

ствует повышению рентабельности производства 

в целом. 

Таблица 1 / Table 1 

Влияние антиоксиданта на эффективность выращивания цыплят-бройлеров /  

The effect of an antioxidant on the efficiency of broiler chicken rearing 

Показатели / Indicator 
Группы / Groups 

I – К / I – К II – О / II – Exp. III – О / III – Exp. IV – О / IV – Exp. 

Принято на выращивание, гол. 100 100 100 100 

Средняя живая масса суточного цыпленка, г 40,00±0,22 39,70±0,22 39,70±0,22 40,10±0,19 

Средняя живая масса 1 головы  

40-суточного бройлера, г 
1561,14±12,18 1798,78±19,64*** 1869,90±23,97*** 2349,70±34,67*** 

Расход корма на 1 голову за период откорма, г 2945,00 2959,73 2967,09 2974,45 

Конверсия корма за 40 дней откорма, г 1,94 1,68 1,62 1,29 

Индекс продуктивности, ед. 140,82 240,91 288,56 455,37 

Сохранность, % 70,00 90,00 100,00 100,00 

 

Об эффективности производства мяса цып-

лят-бройлеров можно объективно судить также 

и по показателю индекса продуктивности пти-

цы, который комплексно отражает взаимосвязь 

таких важных производственных показателей, 

как живая масса, сохранность и затраты на кор-

ма. В опытных группах по отношению к кон-

трольной группе его значение в 1,71, 2,05 и 3,23 

раза превышает результаты по цыплятам кон-

трольной группы.  

Полученные результаты доказывают взаимо-

связь индекса продуктивности и затрат корма на 

получение единицы прироста, отражают поло-

жительное влияние как самой антиоксидантной 

добавки, так и уровня ее введения. 

Таким образом, добавление в рационы цып-

лят-бройлеров опытных групп дигидрокверцети-

на дает основание говорить, о его положитель-

ном влиянии на эффективность выращивания 

птицы. Кроме того, в результате анализа видно, 

что за счет применения кормовой добавки «Ди-

гидрокверцетин» наблюдалось повышение энер-

гии роста цыплят-бройлеров и, соответственно, 

их живой массы. Следовательно, при снятии с 

откорма второй группы было получено 1798,78 кг 

мяса, что на 237,64 кг больше, чем у сверстни-

ков, выращенных по традиционной технологии. 

Живая масса поголовья третьей и четвертой 

групп также превосходила контрольную группу 

на 308,76 и 788,56 кг соответственно. 

За период откорма бройлеры II – IV групп 

израсходовали корма на 14,73‒29,45 кг больше, 

что связано с повышением их продуктивности 

(табл. 2). 

Таблица 2 / Table 2 

Оценка экономической эффективность производства мяса цыплят-бройлеров /  

Evaluation of the economic efficiency of broiler chicken meat production 

Показатели / Indicators 
Группы / Groups 

I – К / I – К II – О / II – Exp. III – О / III – Exp. IV – О / IV – Exp. 

1 2 3 4 5 

Стоимость кормов, руб. 1667,40 1817,40 1892,40 1967,40 

Стоимость добавки, руб. – 975,00 1465,00 1950,00 
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Окончание табл. 2 

1 2 3 4 5 

Всего затрат, руб. 2467,40 3592,40 4157,40 4717,40 

Выручка от реализации мяса птицы, руб. 2949,04 4375,78 5060,34 5816,16 

Прибыль, руб. 481,64 783,38 902,94 1098,76 

Уровень рентабельности, % 19,52 21,81 21,72 23,29 

 

При анализе полученных результатов отмече-

но, что при производстве мяса цыплят-бройлеров 

II‒IV групп увеличились затраты на их выращи-

вание в связи с применением кормовой добавки 

«Дигидрокверцетин». В то же время в результате 

исследования было выявлено, что цыплятами 

опытных групп корма расходуются более про-

дуктивно за счет применения антиоксиданта, по-

этому рост их продуктивности способствовал 

получению дополнительной прибыли, которая 

оказалась пропорциональна количеству вводи-

мой в рацион кормовой добавки. В итоге это 

обеспечило повышение уровня рентабельности 

при производстве мяса цыплят-бройлеров опыт-

ных групп на 2,29 %; 2,20 % и 3,77 % соответ-

ственно относительно контрольного поголовья.  

Выручка от реализации продукции, получен-

ной от цыплят-бройлеров II‒IV групп, составила 

4,37‒5,81 тыс. руб., что на 1,42‒2,86 тыс. руб. 

больше, чем у сверстников контрольной группы 

соответственно. Эта разница в показателях у 

птицы опытных групп была достигнута за счет 

более высокой интенсивности их роста.  

В то же время при увеличении общих затрат 

на выращивание цыплят в IV группе прибыль от 

использования кормовой добавки в дозировке 

1,00 г на 100 г комбикорма стала на 617,12 руб. 

выше, чем в группе молодняка птицы, выращен-

ного по традиционной технологии, и составила 

1098,76 руб. Таким образом, по результатам эко-

номической оценки по введению кормовой до-

бавки в основной рацион питания при выращи-

вании цыплят-бройлеров видно, что применение 

кормовой добавки «Дигидрокверцетин» в соста-

ве основного рациона актуально, перспективно и 

позволяет повысить рентабельность производ-

ства мяса птицы практически на 2,3‒3,8 %, не-

смотря на дополнительные затраты, связанные с 

приобретением этой добавки. 

 

Заключение  
Таким образом, расчет основных экономиче-

ских показателей подтверждает высокую эффек-

тивность использования изучаемой кормовой 

добавки в кормлении птицы. Установлено, что 

экономический эффект при выращивании цып-

лят-бройлеров достигается при условии исполь-

зования дигидрокверцетина в дозе 1,0 г/100 г 

комбикорма. 

Объективно установлена возможность повы-

шения эффективности производства мяса цып-

лят-бройлеров применением антиоксидантной 

кормовой добавки «Дигидрокверцетин» при их 

выращивании без антибиотических препаратов и 

стимуляторов роста. Это позволит обеспечить 

экологичность получаемой продукции и ее без-

опасность для потребителя, а значит, и сохране-

ние здоровья населения [10]. 
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СОДЕРЖАНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ И МИКРОЭЛЕМЕНТОВ  

В МЫШЦАХ И ПЕЧЕНИ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ  

ПРИ ОТРАВЛЕНИИ ТОКСИЧНЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ СОРБЕНТОВ 

Е. Н. Майорова, И. Р. Кадиков, Э. И. Семёнов, А. А. Корчемкин 

Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической безопасности,  
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Аннотация. Введение. В условиях техногенеза весьма актуальной является проблема обеспечения 

населения экологически безопасной продукцией птицеводства. Проблема перехода тяжелых металлов по 

трофической цепи, в случае загрязнения комбикормов и кормового сырья токсичными элементами, 

образующимися в результате промышленных выбросов и повышенным естественным их содержанием в 

почвах, находится в центре внимания специалистов. Цель исследования ‒ изучение содержания 

микроэлементов и тяжелых металлов в мышечной ткани и печени цыплят-бройлеров при включении в 

рационы кормления высокодисперсного шунгита и цеолита. Материалы и методы. С целью 

проведения эксперимента использовали 40 цыплят-бройлеров, сгруппированных по 5 голов в каждой 

группе. Содержание кадмия, свинца, железа, цинка и меди определяли по общепринятыми методикам. 

Результаты исследования, обсуждение. Полученные результаты показывают, что применение цеолита 

и шунгита способствует значительной сорбции кадмия и свинца. Это приводит к снижению накопления 

токсичных элементов в печени цыплят-бройлеров до безопасного для питания уровня – 0,03 мг/кг для 

кадмия и 0,2 мг/кг для свинца. Заключение. Совместное применение изучаемых минералов в дозе по 

0,5 % в рационах цыплят-бройлеров в отдельности или комбинированно при загрязнении комбикормов и 

кормового сырья кадмием и свинцом в концентрациях до 0,5 МДУ приводит к снижению накопления 

токсичных элементов в мышечной ткани и печени. 

Ключевые слова: микроэлементы, тяжелые металлы, кадмий, свинец, токсичные элементы, цеолит, 

шунгит, минералы, цыплята-бройлеры 
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THE CONTENT OF HEAVY METALS AND TRACE ELEMENTS  

IN THE MUSCLES AND LIVER OF BROILER CHICKENS DURING POISONING  

WITH TOXIC ELEMENTS AGAINST THE BACKGROUND OF THE USE OF SORBENTS 

E. N. Mayorova, I. R. Kadikov, E. I. Semenov, А. А. Korchemkin 

1Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety, Kazan, Russian Federation 

Abstract. Introduction. In the conditions of technogenesis, the problem of providing the population with 

environmentally safe poultry products has become very urgent. The problem of the transfer of heavy metals 

along the trophic chain, in the case of contamination of compound feed and feed raw materials with toxic 

elements generated as a result of industrial emissions and their increased natural content in soils, is in the center 

of attention of specialists. Purpose ‒ to study the content of microelements and heavy metals in meat and liver of 

broiler chickens when including highly dispersed shungite and zeolite in feeding diets. Materials and methods. 

For the purpose of the experiment, 40 broiler chickens were used, grouped with 5 heads in each group.  

The content of cadmium, lead, iron, zinc and copper was determined using generally accepted methods. Results, 

discussion. The obtained results show that the use of zeolite and shungite contributes to significant sorption of 

cadmium and lead. Thus, this leads to a decrease in the accumulation of toxic elements in the liver of broiler 

chickens to a level safe for nutrition ‒ 0.03 mg/kg for cadmium and 0.2 mg/kg for lead. Conclusion.  
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The combined use of the studied minerals in a dose of 0.5 % in the diets of broiler chickens, separately or in 

combination, when feed is contaminated with cadmium and lead in concentrations up to 0.5 MDU leads to a 

decrease in the accumulation of toxic elements in organs. 
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Введение 

В условиях техногенеза весьма актуальной 

является проблема обеспечения населения эколо-

гически безопасной продукцией птицеводства. 

Изменившиеся экологические условия ведения 

промышленного птицеводства, современные 

приемы технологии производства продукции 

птицеводства и хранения комбикормов и кормо-

вого сырья, промышленное загрязнение внешней 

среды различными токсичными веществами су-

щественно повысили опасность контаминации 

организма аллогенными веществами через пище-

вые продукты [1; 5; 7]. 

Проблема перехода тяжелых металлов по 

трофической цепи «рацион – организм животных – 

продукция животноводства», в случае загрязне-

ния комбикормов и кормового сырья токсичны-

ми элементами, образующимися в результате 

промышленных выбросов и повышенным есте-

ственным их содержанием в почвах, находится в 

центре внимания специалистов [2; 3]. 

Тяжелые металлы являются одними из весьма 

распространенных в окружающей среде токсич-

ными элементами. Высокой степени токсичности 

являются соединения свинца и кадмия [4]. Обла-

дая кумулятивными свойствами, токсичные эле-

менты, поступающие с комбикормами и кормо-

вым сырьем, как правило, не вызывают острого 

отравления животных [6; 8; 9; 10].  

Ограничивающим фактором при отравлении 

цыплят-бройлеров токсичными элементами в от-

носительно низких дозах является содержание их 

в мышечной ткани. Известна их способность 

накапливаться в органах и тканях, поэтому для 

оценки эффективности и безопасности примене-

ния адсорбентов, необходимо проводить опреде-

ление содержания токсичных элементов в мясе. 

Данный параметр служит показателем поглоща-

ющей способности потенциального сорбционного 

средства. Вышеизложенное представляет опреде-

ленный интерес в исследовании содержания мик-

роэлементов, как критерия влияния шунгита и 

цеолита на состав мышечной ткани, баланс раци-

она и потенциальной необходимости коррекции 

рационов при внесении данных минералов. 

 

Цель исследования ‒ изучение содержания 

микроэлементов и тяжелых металлов в мышеч-

ной ткани и печени цыплят-бройлеров при вклю-

чении в рационы кормления высокодисперсного 

шунгита и цеолита. 

 

Материалы и методы 

С целью проведения эксперимента использо-

вали 40 цыплят-бройлеров, сгруппированных по  

5 голов в каждой группе. Схема (характеристика 

рациона): первая группа ‒ основной рацион +  

0,5 МДУ кадмий + 0,5 МДУ свинец; вторая 

группа – основной рацион + 0,5 МДУ кадмий + 

0,5 МДУ свинец + 0,25 % шунгита + 0,25 % цео-

лита; третья группа – основной рацион + 0,5 МДУ 

кадмий + 0,5 МДУ свинец + 0,5 % шунгита + 

0,5 % цеолита; четвертая группа – основной ра-

цион + 0,5 МДУ кадмий + 0,5 МДУ свинец + 

0,5 % шунгита; пятая группа – основной рацион 

+ 0,5 МДУ кадмий + 0,5 МДУ свинец + 0,5 % 

цеолита; шестая группа – основной рацион + 

0,5 % шунгита; седьмая группа – основной рацион 

+ 0,5 % цеолита; восьмая группа – основной ра-

цион ‒ биологический контроль. 

Для работы использовали: свинца ацетат – 

ГОСТ 4426 – 75 и кадмия хлорид – ГОСТ 4330 – 
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76; шунгит Зажогинского месторождения; цео-

лит Шатрашанского месторождения Республики 

Татарстан. 

Опыт проведен с 14 по 42 сутки технологиче-

ского цикла выращивания цыплят-бройлеров. 

Содержание кадмия, свинца, железа, цинка, 

меди, марганца, кобальта и никеля определяли 

по общепринятым методикам. 

Полученные экспериментальные данные под-

вергали математической обработке методом ва-

риационной статистики с применением критерия 

достоверности по Стьюденту на персональном 

компьютере с использованием стандартных 

функций приложения Microsoft Excel. 

 

Результаты исследования, обсуждение 

Результаты изучения влияния введения в ра-

ционы цыплят-бройлеров высокодисперсных 

минералов на концентрацию металлов в печени и 

мышцах на фоне контаминации рационов кадми-

ем и свинцом представлены в таблице 1. 

В мышечной ткани цыплят-бройлеров биоло-

гического контроля, а также цыплят-бройлеров, 

получавших с основным рационом 0,5 % шунги-

та или цеолита, содержание кадмия было незна-

чительным. Максимальное количество кадмия 

было в мясе цыплят-бройлеров первой группы. 

Во второй группе снижение концентрации кад-

мия составило, по сравнению с первой группой, 

41,2 %, в третьей группе – 70,6 %, четвертой 

группе – 79,4 %, в пятой группе – 85,3 %. 

В мышечной ткани цыплят-бройлеров, полу-

чавших с основным рационом 0,5 % шунгита 

или цеолита, содержание свинца было незначи-

тельным. Максимальное количество свинца бы-

ло в мышечной ткани цыплят-бройлеров первой 

группы. Во второй группе цыплят бройлеров 

снижение концентрации свинца составило, по 

сравнению с первой группой, 50,0 %, в третьей 

группе – на 73,1 %, четвертой группе – на 

92,3 %, в пятой группе – свинца практически не 

обнаруживался. 

Таблица 1 / Table 1 

Содержание кадмия и свинца в мышцах и печени цыплят-бройлеров /  

Cadmium and lead content in the muscles and liver of broiler chickens 

M±m (n=5)  

Группы / Groups Кадмий, мг/кг (мышцы/печень) /  

Cadmium, mg/kg (muscles/ liver) 
Свинец, мг/кг (мышцы/печень) /  

Lead, mg/kg (muscles/ liver) 

1 0,068 ± 0,01/0,07 ± 0,01 0,26 ± 0,05/0,34 ± 0,04 

2 0,04 ± 0,02*/0,07 ± 0,02 0,13 ± 0,01*/0,17 ± 0,01* 

3 0,02 ± 0,01*/0,04 ± 0,00* 0,07 ± 0,02*/0,13 ± 0,04* 

4 0,014 ± 0,00*/0,04 ± 0,01* 0,02 ± 0,03*/0,09 ± 0,03* 

5 0,01 ± 0,01*/0,03 ± 0,03* 0,00 ± 0,00*/0,22 ± 0,04 

6 0,003 ± 0,00/0,02 ± 0,01 0,004 ± 0,00/0,04 ± 0,02 

7 0,00 ± 0,0/0,005 ± 0,003 0,00 ± 0,00/0,03 ± 0,00 

8 0,002 ± 0,01/0,017 ± 0,004 0,04 ± 0,01/0,26 ± 0,02 

Примечание: * ‒ Р<0,05 

Содержание кадмия в печени цыплят-

бройлеров также претерпевало изменения, име-

ющие те же тенденции, что и содержание этих 

элементов в мышечной ткани. В печени цыплят-

бройлеров группы биологического контроля и 

цыплят-бройлеров, получавших с основным ра-

ционом 0,5 % минералов, содержание кадмия 

было незначительным и не превышало МДУ. 

Максимальное количество кадмия отмечено в 

печени цыплят-бройлеров в первой группе.  

В третьей опытной группе ‒ снижение концен-

трации кадмия составило, по сравнению с пер-

вой группой, 42,9 %, четвертой группе – 

42,9 %, в пятой группе – 57,1 %. Во второй 

группе снижение концентрации кадмия в пече-

ни не отмечалось, применение шунгита и  

цеолита в дозе 0,25 % не оказывало значитель-

ного влияния.  

В печени цыплят-бройлеров групп биологи-

ческого контроля и получавших с основным  
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рационом 0,5 % шунгита или цеолита содержа-

ние свинца было незначительным, при этом в 

группе цыплят-бройлеров биологического кон-

троля содержание свинца превышало МДУ – со-

держание свинца было 0,26 мг/кг, при допустимом 

уровне 0,2 мг/кг. Максимальное количество свинца 

отмечено в печени цыплят-бройлеров первой груп-

пы. Во второй группе снижение концентрации 

кадмия составило, по сравнению с первой группой, 

50,0 %, в третьей группе – 61,8 %, в четвертой 

группе – 73,5 %, в пятой группе – 35,3 %. 

Полученные результаты свидетельствуют, что 

применение цеолита и шунгита способствует зна-

чительной сорбции кадмия и свинца и предотвра-

щает накопление токсичных элементов в мышеч-

ной ткани цыплят-бройлеров до безопасного для 

питания уровня ‒ 0,03 мг/кг для кадмия и 0,2 мг/кг 

для свинца1. За исключением дозировки шунгита 

и цеолита в дозе 0,25 %. Такой концентрации ми-

нералов для получения безопасной по содержа-

нию кадмия продукции недостаточно. 

Что касается микроэлементов, изменение их 

концентрации в мышечной ткани и печени цып-

лят-бройлеров, несмотря на значительные коле-

бания в процентном соотношении были, в рамках 

статистической погрешности (табл. 2).  

Таблица 2 / Table 2 

Содержание микроэлементов в печени и мышцах цыплят-бройлеров /  

The content of micronutrients in the liver and muscles of broiler chickens 

M±m (n=5) 

Группа / 

Groups 

Металл, мг/кг (мышцы/печень) / Metal, mg/kg (muscles/ liver) 

Сu Zn Fе Мn Со Ni 

1 
4,07 ± 0,30/ 

2,05 ± 0,12 

20,30 ± 0,90/ 

13,00 ± 1,20 

63,90 ± 4,70/  

13,80 ± 2,99 

1,57 ± 0,10/ 

0,23 ± 0,08 

< 0,02/ 

< 0,02 

0,12 ± 0,02/ 

0,36 ± 0,14 

2 
4,25 ± 0,31/ 

1,76 ± 0,41 

20,50 ± 0,40/ 

10,70 ± 0,90 

74,60±12,20/ 

9,80 ± 2,20 

1,56 ± 0,07/ 

0,16 ± 0,03 

< 0,02/ 

< 0,02 

0,37 ± 0,11*/ 

0,28 ± 0,04 

3 
4,60 ± 1,36/ 

1,55 ± 0,09 

20,0 ± 0,40/ 

11,60 ± 2,20 

65,50 ± 5,20/ 

11,30 ± 2,51 

1,67 ± 0,33/ 

0,48 ± 0,12 

< 0,02/ 

< 0,02 

0,43 ± 0,14*/ 

0,27 ± 0,08 

4 
4,23 ± 0,21/ 

1,56 ± 0,16 

19,20 ± 1,3/ 

10,00 ± 0,90 

64,90±10,20/ 

11,60 ± 0,80 

1,47 ± 0,14/ 

1,15 ± 0,01 

< 0,02/ 

< 0,02 

0,26 ± 0,12*/ 

0,31 ± 0,08 

5 
4,24 ± 0,33/ 

1,49 ± 0,09 

19,70 ± 1,00/ 

11,10 ± 0,90 

73,60±11,00/ 

21,20 ± 5,00 

1,48 ± 0,15/ 

0,14 ± 0,01 

< 0,02/ 

< 0,02 

0,13 ± 0,05/ 

0,35 ± 0,03 

6 
4,34 ± 0,78/  

1,53 ± 0,15 

17,60 ± 1,20/  

12,30 ± 1,60 

74,80±15,00/  

23,70 ± 7,80 

1,59 ± 0,23/  

0,16 ± 0,01 

< 0,02/ 

< 0,02 

0,33 ± 0,13/  

0,39 ± 0,08 

7 
4,69 ± 0,65/ 

1,82 ± 0,13 

18,90 ± 1,70/ 

11,90 ± 2,90 

99,10 ± 40,0/ 

16,60 ± 9,90 

1,35 ± 0,03/ 

0,13 ± 0,01 

< 0,02/ 

< 0,02 

0,33 ± 0,17/ 

0,28 ± 0,16 

8 
4,28 ± 0,24/  

1,99 ± 0,25 

19,20 ± 0,10/  

14,00 ± 0,20 

69,40 ± 0,60/  

8,90 ± 0,80 

1,97 ± 0,06/  

0,10 ± 0,02 

< 0,02/ < 

0,02 

0,12 ± 0,01/  

0,26 ± 0,06 

 

Вероятно, при большей выборке колебания 

были бы более стабильны. В печени групп цып-

лят-бройлеров, получавших шунгит, содержание 

никеля достоверно увеличивалось в 2,5‒3 раза 

(относительно биологического контроля), но 

при этом не выходило за рамки рекомендуемых 

нормативов. Следует подчеркнуть, что в мы-

шечной ткани такого значительного повышения 

никеля уже не регистрировали, никель в боль-

шинстве своем связывался в печени и не прони-

кал в мышечную ткань. 1 

Полученные результаты свидетельствуют, что 

применение цеолита и шунгита способствует зна-

чительной сорбции кадмия и свинца и снижает 

———— 
1 Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 

021/2011 О безопасности пищевой продукции : Электронный 

фонд правовой и нормативно-технической документации. Кон-

сорциум Кодекс. URL: http://docs.cntd.ru/document/902320560 

(дата обращения: 11.06.2022). 
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накопление токсичных элементов в печени цып-

лят-бройлеров до безопасного для питания уров-

ня – 0,03 мг/кг для кадмия и 0,2 мг/кг для свинца. 

За исключением дозировки шунгита и цеолита в 

дозе 0,25 %. Этой концентрации минералов для 

получения безопасной по содержанию кадмия 

продукции недостаточно. 

 

Заключение 

Таким образом, применение минералов ‒ 

цеолита и шунгита в дозе по 0,5 % в рационах 

цыплят-бройлеров при контаминации комби-

кормов и кормового сырья кадмием и свинцом в 

концентрациях до 0,5 МДУ приводит к сниже-

нию содержания этих токсичных элементов в 

печеночной и мышечной ткани. Длительное 

применение сорбентов не оказывает влияние на 

обмен микроэлементов в организме и, таким об-

разом, способствует полному проявлению гене-

тического потенциала продуктивности цыплят-

бройлеров. 
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ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА МЯСА ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ  

ПРИ ПРИМЕНЕНИИ В РАЦИОНЕ НОВОГО КОМПОЗИЦИОННОГО ПРЕПАРАТА «НКП» 
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Аннотация. Введение. Особо перспективным является новый композиционный препарат «НКП» 

(инокуляты ферментированного зерна с Fusarium sambucinum (108 КОЕ/мл, 30,0‒30,4 %) и Trichoderma 

reesei (108 КОЕ/мл, 12,0‒12,4 %); Lactobacillus paracasei subsp. (108 КОЕ/мл, 6,0‒6,2 %); меласса 

свекловичная (28,0‒29,0 %); хлорид натрия (4,0‒4,6 %); цеолит – остальное) который обладает 

иммуностимулирующей активностью, нормализует обмен веществ, повышает рост и развитие цыплят-

бройлеров. Цель исследования: изучить мясную продуктивность и провести ветеринарно-санитарную 

экспертизу мяса цыплят-бройлеров при применении нового композиционного препарата «НКП». 

Материалы и методы исследования. Опыты проводили в условиях частной птицефабрики.  

Из суточных цыплят-бройлеров кросса «Росс-308» были сформированы три группы по десять голов в 

каждой. Условия содержания и кормление птицы осуществляли в соответствии с зоотехническими 

нормами. Первая группа цыплят-бройлеров была контрольной и получала обычный рацион без добавок. 

Цыплятам второй опытной группы в комбикорм добавляли новый композиционный препарат «НКП» в 

дозе 1 % ежедневно с первых дней жизни и в течение всего опытного периода на протяжении 42 дней. 

Третья группа получала новый композиционный препарат «НКП» в дозе 1,5 % с интервалом двадцать два 

дня, с 5-го дня жизни по 27-й день. По окончании эксперимента в 42-дневном возрасте был произведен 

убой и взвешивание бройлеров с последующей ветеринарно-санитарной экспертизой и оценкой их мясной 

продуктивности. Обработку полученных данных осуществляли при помощи пакета программ SSPS for 

Windows. Результаты исследования. Результаты взвешивания показали, что послеубойная живая масса 

цыплят в контрольной группе составила 2098,74±1,267. Вес цыплят второй опытной группы, получавших в 

рационе 1 % комплексного препарата «НКП», по данному показателю превосходил контрольных 

сверстников на 14,01 г. (р<0,001), а третьей опытной группы ‒ на 15,05 (р<0,001). 

Ключевые слова: ветеринарно-санитарная экспертиза, цыплята-бройлеры, продуктивность, мясо, 

композиционный препарат «НКП» 
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VETERINARY AND SANITARY EXAMINATION OF BROILER CHICKEN MEAT  

WHEN USING A NEW COMPOSITE PREPARATION “NKP” IN THE DIET 
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Abstract. Introduction. Particularly promising is the new composite preparation “NKP” (fermented grain 

inocula with Fusarium sambucinum (108 CFU/ml, 30.0‒30.4 %) and Trichoderma reesei (108 CFU/ml, 12.0‒

12.4 %)); Lactobacillus paracasei subsp. (108 CFU/ml, 6.0‒6.2 %); beet molasses (28.0‒29.0 %); zeolite ‒ the 

rest; immunostimulating activity, normalizes metabolism, increases the growth and development of broiler 

chickens. The purpose of the study is to study meat productivity and conduct a veterinary and sanitary 

examination of broiler chicken meat using the new composite drug “NKP”. Materials and methods of research. 

The experiments were carried out in a private poultry farm. Three groups of ten birds each were formed from 
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day-old broiler chickens of the Ross-308 cross. The conditions of keeping and feeding of the birds were carried 

out in accordance with zootechnical standards. The first group of broiler chickens was a control and received a 

regular diet without additives. For chickens of the second experimental group, a new composite drug “NKP” was 

added to the feed at a dose of 1 % daily from the first days of life and throughout the entire experimental period 

for 42 days. The third group received the new composite drug “NKP” at a dose of 1.5 % at intervals of twenty-

two days, from the 5th day of life to the 27th day. At the end of the experiment at 42 days of age, the broilers 

were slaughtered and weighed, followed by a veterinary and sanitary examination and assessment of their meat 

productivity. The obtained data were processed using the SSPS for Windows software package. Research 

results. The weighing results showed that the post-mortem live weight of chickens in the control group was 

2098.74±1.267. The weight of the chickens of the second experimental group, which received 1 % of the 

complex preparation “NKP” in their diet, was 14.01 g (p<0.001) higher than their control peers in terms of this 

indicator, and the weight of the third experimental group was 15.05 (p<0.001). 

Keywords: veterinary and sanitary examination, broiler chickens, productivity, meat, composite drug “NKP” 
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Введение 
Рост населения Российской Федерации, кото-

рое к 2050 году может достигнуть 9–11 миллиар-

дов человек, требует обеспечить их достаточным 

количеством высокачественных продуктов пита-

ния. [1‒5]. Куриное мясо является жизненно важ-

ным компонентом полноценного пищевого раци-

она людей. В производстве мяса птицы надо 

особо обращать внимание на качество потребляе-

мых кормов, состояние пищеварительных орга-

нов, в частности, на бактериально-мицелиальную 

микрофлору желудочно-кишечного тракта, а так-

же на различные стресс-факторы, среди которых 

кормовые занимают особое место. Для предупре-

ждения нарушений белкового и углеводного об-

мена, расстройства функций организма цыплят-

бройлеров применяют натуральне биологически 

активные вещества. Одним из путей повышения 

продуктивности животных и птиц является приме-

нение в технологии кормления биологически нату-

ральных сбалансированных кормов, которые будут 

способствовать улучшению конверсии корма.  

Поиск новых сбалансированных кормов для 

цыплят-бройлеров с использованием мицелиаль-

но-бактериальных компонентов является одним 

из технологичных методов решения проблемы 

получения высококачественной и экологически 

безопасной мясной продукции [6‒9]. В связи с 

этой целью исследования явилось изучение мяс-

ной продуктивности и проведения ветеринарно-

санитарной экспертизы мяса цыплят-бройлеров 

при применении нового композиционного пре-

парата «НКП» (на основе мицелиальных грибов 

Fusarium sambucinum var sambucinum, Tricho-

derma reesei и бактерий Lactobacillus paracasei 

subsp.) [10‒14].  

 

Материалы и методы 

Экспериментальные исследования проводили 

на 30 цыплятах-бройлерах кросса «Росс-308» су-

точного возраста. Для проведения опыта было 

сформировано три группы по десять голов в 

каждой. Первая группа служила биологическим 

контролем и получала основной сбалансирован-

ный рацион. Вторая группа получала с основным 

рационом 1 % новый композиционный препарат 

«НКП» с первых дней жизни и в течение всего 

опытного периода на протяжении 42 дней. Тре-

тья группа получала новый композиционный 

препарат «НКП» в дозе 1,5 % периодично с ин-

тервалом двадцать два дня, с 5-го по 27-й день.  

По окончании эксперимента в 42-дневном 

возрасте был произведен убой и взвешивание 

цыплят-бройлеров. 

Отбор проб для исследований выполняли в со-

ответствии с ГОСТ 31467-2012, для чего было 

отобрано по 1-й тушке птицы. Визуально оцени-

вали внешний вид, упитанности тушек цыплят-

бройлеров и качества технологической обработки 

проводили на соответствии с ГОСТ 31962-2013. 
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Ветеринарно-санитарную экспертизу мяса и 

мясных продуктов проводили по ГОСТ Р 51944-

2002, которая включала органолептическую 

оценку мяса, бактериоскопию мазков-отпечатков 

и физико-химических методов исследования. 

Методы гистологического и микроскопического 

анализа, определение тяжелых металлов выпол-

няли по ГОСТ 30178-96 «Сырье и продукты пи-

щевые. Атомно-адсорбционный метод определе-

ния токсичных элементов».  

Оценка свежести и качества мяса проводилась в 

соответствии с ГОСТ Р 51944-2002 и ГОСТ 7702-

74. Экспертиза качества образцов проводилась в 

соответствии с ГОСТ Р 52702-2006 Мясо кур 

(тушки кур, цыплят, цыплят-бройлеров и их части).  

После забоя птицы тушки и их части были хо-

рошо обескровлены, чистые; без посторонних 

включений (например, стекла, резины, металла), без 

посторонних запахов, без фекальных загрязнений, 

без видимых кровяных сгустков, без остатков ки-

шечника и клоаки, трахеи, пищевода, зрелых ре-

продуктивных органов, без холодильных ожогов, 

пятен от разлитой желчи. Порядок и периодичность 

контроля микробиологических показателей, содер-

жания токсичных элементов (ртути, мышьяка, кад-

мия, свинца), пестицидов, антибиотиков и радио-

нуклидов определяли согласно ГОСТ Р 52702-2006.  

Содержание аммиака и солей аммония уста-

навливали по образованию окраски или осадка 

при добавлении реактива Несслера.  

Количество летучих жирных кислот опреде-

ляли путем вытеснения их из мяса серной кисло-

той и последующей отгонки острым водяным 

паром и титрованием дистиллята гидроокисью 

калия, рН устанавливали на рН-метре, перокси-

дазу по стандартной методике.  

Обработку полученных данных осуществля-

ли при помощи пакета программ SSPS for  

Windows. 

 

Результаты исследования 

При анализе органолептических показателей 

мяса цыплят-бройлеров в первой контрольной 

группе и 2-х опытных группах, получавших новый 

комплексный препарат «НКП», отмечалось удо-

влетворительное развитие мускулатуры, отсут-

ствие наминов, не более трех разрывов кожи дли-

ной до 2 см каждый, ссадины, небольшое 

слущивание эпидермиса. Обескровливание удовле-

творительное, цвет мяса розовато-красноватый, 

консистенция плотная, бульон при пробе варки 

прозрачный, ароматный, с незначительными 

хлопьями и капельками жира на поверхности. 

Содержание общей влаги во всех образцах не 

превышало допустимую норму в среднем на 

5,5 %. Содержание сухого вещества было прямо 

пропорционально содержанию влаги. Анализ 

данных по содержанию белка показал, что из 

всех исследуемых образцов его максимальное 

значение 15 % (рис. 1).  

 

Рис. 1. Масса тушки цыплят-бройлеров / Fig. 1. Carcass weight of broiler chickens 
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При оценке мяса цыплят-бройлеров второй и 

третьей опытных групп отмечали развитую 

мышечную ткань, хорошую степень обескров-

ливания, бледно-розовый цвет, плотную конси-

стенцию (ямка от надавливания пальцем 

выравнивалась быстро) (рис. 2).  

 

Рис. 2. Масса внутренних органов цыплят-бройлеров / Fig. 1. Weight of internal organs of broiler chickens 

При оценке реакции на сернокислую медь бу-

льон из мяса птиц всех опытных групп имел од-

нородную консистенцию, осадок отсутствовал. 

Реакция на пероксидазу в вытяжке, полученной 

из мяса цыплят-бройлеров опытных и контроль-

ных групп была положительной. 

Бульон при проведении пробы варки из мяса 

цыплят всех опытных и контрольной групп 

был прозрачный, ароматный, с капельками жи-

ра на поверхности. По результатам бакте-

риоскопии мазков-отпечатков из мяса птиц 

всех групп в поле зрения отмечали лишь еди-

ничные кокки и палочки, что говорит о хоро-

шем его качестве (табл.). 

Показатель рН мяса птицы составил 5,83‒5,86 

что соответствует в референсным значениям 

нормы. При добавлении реактива Несслера к вы-

тяжке, полученной из мяса цыплят-бройлеров 

контрольной группы, помутнения и пожелтения 

не наблюдалось, что говорит об отсутствии в нем 

аммиака и солей аммония и подтверждает све-

жесть и высокое качество. 

Таблица / Table 

Результаты ветеринарно-санитарной экспертизы мяса цыплят-бройлеров /  

Results of veterinary and sanitary examination of broiler chicken meat 

Показатели / Indicators 
1 группа (контроль) / 

Group 1 (control) 

2-я группа /  

Group 2 

3-я группа /  

Group 3 

Количество микробов в одном поле зрения 1,01±0,36 1,15±0,34 1,42±0,18 

рН 5,83±0,048 5,83±0,017 5,86±0,022 

Летучие жирные кислоты, мг КОН 1,88±0,063 1,71±0,042 1,90±0,013 

Реакция на аммиак и соли аммония  

с реактивом Несслера 

Вытяжка из мясного фарша зеленовато-желтого цвета  

с сохранением прозрачности 

Кислотное число жира, мг КОН 0,61±0,084 0,63±0,045 0,60±0,113 
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При микроскопии мазков мяса птицы было 

установлено, что все образцы имели обсеменен-

ность кокками. В среднем в мазках их содержа-

лось не более 1‒2 штук. Мазки-отпечатки были 

слабо окрашены, плохо просматривались на 

стекле, следов распада мышечной ткани обнару-

жено не было.  

 

Заключение 

Таким образом, при оценке мясо цыплят-

бройлеров, получавших в рацион новый компо-

зиционный препарат «НКП», имело высокие ор-

ганолептические качества мяса, результаты бак-

териоскопии и физико-химических исследований 

показали результативность в пределах норма-

тивных показателей согласно ГОСТу. 
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АНАЛИЗ УРОВНЯ ВАКЦИНИРОВАННОСТИ ЖИВОТНЫХ,  

НАХОДЯЩИХСЯ В ОРИЕНТИРОВОЧНЫХ РАЗМЕРАХ САНИТАРНО-ЗАЩИТНЫХ ЗОН 

СИБИРЕЯЗВЕННЫХ ЗАХОРОНЕНИЙ  

НА ТЕРРИТОРИИ УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

О. В. Трудолюбова1,2, Е. А. Мерзлякова2, Ю. Г. Крысенко2, И. С. Иванов2 

1Министерство сельского хозяйства и продовольствия Удмуртской Республики,  

г. Ижевск, Российская Федерация 
2Удмуртский государственный аграрный университет,  

г. Ижевск, Российская Федерация  

Аннотация. Введение. Принятая практика профилактики сибирской язвы среди животных на 

территории Российской Федерации включает в себя ряд мероприятий, направленных на учет почвенных 

очагов сибирской язвы и контроль за их ветеринарно-санитарным состоянием, а также вакцинацию всего 

восприимчивого поголовья животных, за исключением диких восприимчивых животных, находящихся в 

состоянии естественной свободы. На сегодняшний день в качестве дополнительного способа 

профилактики данного заболевания рассматривается установление санитарно-защитных зон 

сибиреязвенных захоронений на основе комплексной оценки их эпидемиологической и 

эпизоотологической опасности. В работе раскрыты вопросы формирования у животных иммунитета при 

сибирской язве; способы вакцинопрофилактики на территории Удмуртской Республики; а также анализ 

уровня вакцинированности сельскохозяйственных животных, восприимчивых к сибирской язве, 

находящихся в ориентировочных размерах санитарно-защитных зон 44 почвенных очагов сибирской 

язвы, расположенных на территории Удмуртской Республики, в отношении которых разработаны 

проекты установления сокращенных размеров санитарно-защитных зон. Цель – определить уровень 

вакцинированности сельскохозяйственных животных, восприимчивых к сибирской язве, находящихся на 

территориях, прилегающих к 44 сибиреязвенным захоронениям, расположенным на территории 

Удмуртской Республики. Материалы и методы. Материалами для исследования послужили отчетные 

данные Главного управления ветеринарии Удмуртской Республики, информация, представленная 

органами местного самоуправления Удмуртии, а также учетные, отчетные и архивные данные 

государственной ветеринарной службы региона. Анализу подвергнуты ориентировочные санитарно-

защитные зоны 44 сибиреязвенных захоронений, радиусом 1000 м. Результаты исследования, 

обсуждения. Установлено, что уровень вакцинированности сельскохозяйственных животных, 

восприимчивых к сибирской язве, на территориях, прилегающих к сибиреязвенным захоронениям, 

находится на уровне, не достигающем 35 %, как в частном, так и в общественном секторах Удмуртской 

Республики. Заключение. Охват профилактической вакцинацией поголовья сельскохозяйственных 

животных, находящегося в санитарно-защитных зонах сибиреязвенных захоронений и восприимчивого к 

сибирской язве, в Удмуртской Республике остается на низком уровне, что может спровоцировать 

возникновение сибирской язвы на территории региона. 

Ключевые слова: вакцина, иммунитет, комплексная оценка, почвенный очаг сибирской язвы, 

профилактика, санитарно-защитная зона, сибирская язва, эпизоотологическая ситуация 
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ANALYSIS OF THE LEVEL OF VACCINATION OF ANIMALS LOCATED  

IN THE APPROXIMATE SIZES OF SANITARY PROTECTION ZONES OF ANTHRAX GRAVES  

ON THE TERRITORY OF THE UDMURT REPUBLIC 

O. V. Trudolubova1,2, E. A. Merzlyakova2, Yu. G. Krysenko2, I. S. Ivanov2 

1Ministry of Agriculture and Food of the Udmurt Republic, Izhevsk, Russian Federation  
2Udmurt State Agrarian University, Izhevsk, Russian Federation 

Abstract. Introduction. The accepted practice of anthrax prevention among animals in the territory of the 

Russian Federation includes a number of measures aimed at accounting for soil foci of anthrax and monitoring 

their veterinary and sanitary condition, as well as vaccination of all susceptible livestock, with the exception of 

wild susceptible animals in a state of natural freedom. To date, the establishment of sanitary protection zones of 

anthrax graves based on a comprehensive assessment of their epidemiological and epizootological danger is 

considered as an additional method of preventing this disease. The paper reveals the issues of the formation of 

immunity in animals with anthrax; methods of vaccination on the territory of the Udmurt Republic, as well as an 

analysis of the vaccination rate of farm animals susceptible to anthrax, located in the approximate sizes of 

sanitary protection zones of 44 soil foci of anthrax located on the territory of the Udmurt Republic, for which 

projects have been developed to establish reduced sizes sanitary protection zones. Purpose ‒ to determine the 

level of vaccination of farm animals susceptible to anthrax located in the territories adjacent to 44 anthrax graves 

located on the territory of the Udmurt Republic. Materials and methods. The materials for the study were the 

reporting data of the Main Veterinary Department of the Udmurt Republic, information provided by local 

governments of Udmurtia, as well as accounting, reporting and archival data of the state veterinary service of the 

region. The approximate sanitary protection zones of 44 anthrax graves with a radius of 1000 m were analyzed. 

Results, discussion. It has been established that the vaccination rate of farm animals susceptible to anthrax in the 

territories adjacent to anthrax graves is at a level not reaching 35 %, both in the private and public sectors of the 

Udmurt Republic. Conclusion. The coverage of preventive vaccination of livestock of farm animals located in 

sanitary protection zones of anthrax graves and susceptible to anthrax in the Udmurt Republic remains at a low 

level, which may provoke the occurrence of anthrax in the region. 

Keywords: vaccine, immunity, comprehensive assessment, soil focus of anthrax, prevention, sanitary protection 

zone, anthrax, epizootological situation 
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Введение  

На протяжении многих лет сибирская язва 

представляет потенциальную опасность как для 

животных, так и для людей. Это заболевание от-

несено к списку особо опасных инфекционных 

заболеваний, возбудителем которого является 

грамположительная бактерия Bacillus anthracis, 

одной из особенностей развития которой являет-

ся способность к спорообразованию [1]. В мире 

ежегодно данному заболеванию подвергается до 

20 000 человек [1]. Около 1,83 млрд человек се-

годня проживает в регионах, где постоянно су-

ществует риск возникновения этого особо опас-

ного заболевания [3].  

В 2023 году на территории Российской Феде-

рации зарегистрировано шесть вспышек данного 

заболевания в пяти регионах страны [4], что сви-

детельствует о нестабильности эпизоотологиче-

ской ситуации по данному заболеванию.  

В ряде регионов мира вспышки сибирской яз-

вы происходят регулярно и чаще всего носят се-

зонный характер и связаны с особенностями 

климатических условий и характером экосистем. 

В других регионах напротив, вспышки сибир-

ской язвы случаются крайне редко. Но даже ред-

кие вспышки заболевания могут стать причиной 

гибели большого числа животных и охватить 

широкие территории [1].  
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Сибирская язва широко распространена во 

всем мире. При этом уровень заболеваемости 

сельскохозяйственных животных и людей во 

многом зависит от экологической ситуации и ре-

ализуемых уполномоченными органами и орга-

низациями на подведомственных территориях 

мероприятий по профилактике и контролю воз-

никновения и распространения этой инфекции [3].  

По мнению ряда авторов, нельзя считать си-

бирскую язву исключительно наследием санитар-

ного неблагополучия прошлого [1]. Споры возбу-

дителя сибирской язвы способны длительное 

время сохраняться в естественных природных ре-

зервуарах, которые могут активизироваться или 

затухать на длительный период времени в зави-

симости от климатических условий. Аномальные 

природные явления способствуют активизации 

таких природных резервуаров возбудителя сибир-

ской язвы, как почвенные очаги сибирской язвы и, 

как следствие, ‒ разносу возбудителя сибирской 

язвы на большие расстояния.  

Споры возбудителя сибирской язвы могут ак-

тивизироваться в результате проявления таких 

природных и климатических явлений, как: уста-

новление необычно жаркой погоды, разливы рек, 

затопление пастбищ, которые могут быть обу-

словлены циклоническими ливнями и муссон-

ными дождями, половодьем, селями, горными 

лавинами, обвалы склонов оврагов, разрушение 

скатов холмов, на которых в прошлом были за-

хоронения животных и другие явления [1].  

Механизм развития сибирской язвы и эпиде-

миология заболевания и сегодня вызывает много 

спорных вопросов, несмотря на то, что их изу-

чают на протяжении многих лет как в области 

гуманной медицины, так и в области ветерина-

рии [1]. 

К основным мерам профилактики сибирской 

язвы сегодня относят ветеринарный и санитар-

ный контроль за выпуском продукции животно-

водства, утилизацию трупов павших животных в 

соответствии с требованиями действующих ве-

теринарных правил и вакцинацию восприимчи-

вых животных, находящихся на пастбищном со-

держании [1].  

Несомненно, в системе профилактических 

мероприятий центральное место в условиях со-

временности отведено вакцинопрофилактике 

населения, попадающего в группы риска, а также 

сельскохозяйственных животных, в первую оче-

редь находящих на выгульном содержании. Но 

не следует забывать и о том, что отсутствие или 

недостаточность вышеперечисленных профилак-

тических мероприятий может увеличить риск 

возникновения и распространения инфекции и 

спровоцировать развитие эпизоотии [2].  

В защите организма животных от воздействия 

патогенных факторов возбудителя сибирской 

язвы задействованы как врожденный, так и при-

обретенный иммунитет. При этом первостепен-

ная роль отведена именно неспецифическому 

иммунитету, поскольку его реакции протекают 

значительно быстрее, что может сыграть опреде-

ляющую роль в исходе заболевания. По мнению 

ряда авторов, уничтожение и удаление патогенов 

нередко происходит без участия адаптивной им-

мунной системы, лишь посредством реакций 

врожденного иммунитета [2], неспецифические 

механизмы которого представлены системой мо-

нонуклеарных фагоцитов и системой полиморф-

ноядерных лейкоцитов [7]. 

В большинстве случаев животные, которые 

переболели сибирской язвой, приобретают 

постинфекционный иммунитет и устойчивы к 

повторному заражению1. 

Возбудитель сибирской язвы в организме жи-

вотного выделяет три полипептида, которые об-

разуют летальный и отечный токсины, способ-

ные проникать внутрь клеток и оказывать там 

свое множественное токсическое действие. От-

ветной реакцией организма животного на попа-

дание сибиреязвенного патогена является выра-

ботка специфических антител, которые могут 

рассматриваться как антитоксины. Именно по-

этому ряд ученных рассматривают сегодня им-

мунитет против сибирской язвы как антитокси-

ческий и антиинфекционный [6]. 

В основу антибактериального иммунитета за-

ложен фагоцитоз, который происходит наиболее 

интенсивно благодаря лизоциму, который спосо-

бен к распознаванию и уничтожению микробов. 

Таким образом, лизоциму отведено важное зна-

чение в формировании неспецифического имму-

нитета против сибирской язвы2. 

Адаптивный иммунитет к сибирской язве 

формируется посредством применения различ-

ных вакцин. 

———— 
1 Родионов А. А. Анализ эпизоотической ситуации по 

сибирской язве в Республике Татарстан и и изучение эф-

фективности вакцинопрофилактики данной инфекции: 

дис. … канд. вет. наук. Казань, 2022. С. 27.  
2 Там же. С. 35.  
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Первые вакцины против сибирской язвы были 

разработаны Луи Пастером еще в конце XIX века. 

Это были живые ослабленные вакцины, которые 

на протяжении полувека широко использовались в 

Южной Америке и странах Европы. Сибирская 

язва стала одной из первых болезней бактериаль-

ной этиологии, контроль распространения которой 

стало возможным с использованием вакцин. В Рос-

сии, начиная с 80-х годов XX века и по настоящее 

время, в качестве вакцинного штамма для домаш-

него скота используется аттенуированный штамм 

B. аnthracis 55-VNIIVViM (pXO1+/pXO2−) [1]. 

На сегодняшний день проводится ряд иссле-

дований, направленных на повышение иммуно-

генных свойств вакцин. Так, в перспективе при-

менение наночастиц в качестве носителей 

антигенов, а также иммунизация в сочетании с 

иммуномодуляторами [9]. 

 

Результаты, обсуждение 

В целях профилактики сибирской язвы на тер-

ритории Удмуртской Республики специалистами 

государственной ветеринарной службы региона 

ежегодно проводится плановая профилактиче-

ская вакцинация животных, восприимчивых к 

сибирской язве, за исключением диких воспри-

имчивых животных, в соответствии с планом 

диагностических исследований, ветеринарно-

профилактических и противоэпизоотических ме-

роприятий в хозяйствах всех форм собственности. 

Вакцинация животных в регионе осуществляет-

ся с применением вакцины против сибирской язвы 

жидкой живой из штамма 55-ВНИИВВиМ. Счита-

ется, что данная вакцина обеспечивает формирова-

ние у животных иммунитета к возбудителю сибир-

ской язвы через 10 суток после однократного 

введения продолжительностью 12 месяцев у взрос-

лых животных и шесть месяцев у молодняка1. 

Инструкцией по применению вакцины против 

сибирской язвы животных из штамма 55-

ВНИИВВиМ рекомендована ежегодная одно-

кратная иммунизация восприимчивого поголовья. 

При этом имеются исследования, которые 

ставят под сомнение сохранение адаптивного 

иммунитета на столь длительный промежуток 

времени и диктуют необходимость проведения 

более масштабных исследований по изысканию 

оптимальных сроков ревакцинации животных, с 

целью снижения рисков возникновения случаев 

заболевания сибирской язвой. Некоторые иссле-

дования показывают снижение титра специфиче-

ских антител и количества иммунокомпетентных 

клеток до низких границ защитного уровня после 

истечения 6 месяцев после вакцинации крупного 

рогатого скота против сибирской язвы [6]. 

По данным Главного управления ветерина-

рии Удмуртской Республики, на территории ре-

гиона ежегодно подвергается вакцинации в 

среднем 432 044,4 головы животных, восприим-

чивых к сибирской язве. Более подробная ин-

формация о профилактической вакцинации про-

тив сибирской язвы по видам животных и годам 

за период с 2019 года по 2023 год приведена в 

таблице 1. 

Таблица 1 / Table 1 

Вакцинация восприимчивого к сибирской язве поголовья животных  

на территории Удмуртской Республики за пять лет / Vaccination of anthrax-susceptible livestock  

in the territory of the Udmurt Republic in five years 

№ п/п 
Вид животного /  

Type of animal 

Вакцинировано животных, голов / Vaccinated animals, heads 

2019 год /  

2019 year  

2020 год /  

2020 year 

2021 год /  

2021 year 

2022 год /  

2022 year 

2023 год /  

2023 year 

1 Верблюды 4 0 0 7 4 

2 Крупный рогатый скот 395 239 381 492 408 276 417 596 413 234 

3 Лошади 2 989 2 603 2 527 2 434 2 241 

4 Мелкий рогатый скот 27 612 26 876 27 610 25 988 23 452 

5 Олени 2 0 0 12 24 

 1  

———— 
1 Инструкция по применению вакцины против сибирской язвы животных из штамма 55-ВНИИВВиМ живой жидкой. 

08.07.2014. Покров, 2014. 6 с. 
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Удмуртская Республика является аграрным 

регионом, где большое внимание уделяется вы-

ращиванию и разведению крупного рогатого 

скота молочного направления продуктивности. 

Именно поэтому большую часть вакцинируемого 

поголовья составляет крупный рогатый скот. 

Ежегодно доля крупного рогатого скота в общей 

массе вакцинируемых против сибирской язвы 

животных в республике составляет от 92,82 % до 

94,14 %.  

Большой охват вакцинацией против сибир-

ской язвы отмечается и среди мелкого рогатого 

скота, это в среднем 6,1 % ежегодно, от общего 

числа вакцинируемых в регионе животных. 

Следует отметить, что в регионе практически 

на всей территории в весенне-летний период при-

меняется пастбищное содержание животных, что 

увеличивает риски возникновения заболевания 

животных сибирской язвой, учитывая наличие 

большого числа сибиреязвенных захоронений, 

точное местоположение которых на сегодняшний 

день не установлено. 

Как видно из представленных в таблице 1 

данных, вакцинации против сибирской язвы в 

регионе подвергаются и такие виды животных, 

как олени и верблюды. Уровень вакцинирован-

ности оленей против сибирской язвы вырос с 

2019 года по 2023 год в 12 раз, так как в послед-

ние годы на территории Удмуртии наблюдается 

тенденция разведения животных, наличие кото-

рых является не характерным для местных усло-

вий и климата. Это в первую очередь связано с 

началом действия программы поддержки и раз-

вития сельского туризма, в рамках реализации 

которой увеличивается число объектов с содер-

жанием животных различных видов. 

Охват большого видового разнообразия жи-

вотных ежегодной вакцинацией против сибир-

ской язвы может свидетельствовать о том, что 

специалистами государственной ветеринарной 

службы Удмуртской Республики проводится 

большая работа по учету восприимчивого пого-

ловья животных на территории региона, осу-

ществляется контроль за их перемещением, а 

также проводится просветительская работа с 

владельцами таких животных, в том числе об 

опасности сибирской язвы и важности проведе-

ния профилактических противоэпизоотических 

мероприятий. 

В качестве дополнительного метода профи-

лактики возникновения сибирской язвы на тер-

ритории Удмуртской Республики рассматривает-

ся установление санитарно-защитных зон мест 

захоронений животных, павших от сибирской 

язвы, на основе комплексной оценки эпидемио-

логической опасности сибиреязвенных захоро-

нений и прилегающих к ним территорий. 

Комплексная оценка опасности сибиреязвен-

ных захоронений проводится на основе методи-

ческих рекомендаций Федеральной службы по 

надзору в сфере защиты прав потребителей и 

благополучия человека1 и включает в себя, в том 

числе, характеристику популяции сельскохозяй-

ственных животных. 

Для оценки популяции сельскохозяйственных 

животных на территории 44 установленных си-

биреязвенных захоронений, расположенных на 

территории Удмуртской Республики, а также на 

прилегающих территориях, при разработке про-

ектов установления санитарно-защитных зон си-

биреязвенных захоронений, произведен анализ 

численности поголовья восприимчивых к сибир-

ской язве видов сельскохозяйственных живот-

ных, отдельно в общественном и частном секто-

рах по состоянию на 1 января 2023 года, а также 

охват поголовья скота, находящегося в коллек-

тивной и частной собственности, подвергнутого 

профилактической вакцинации против сибир-

ской язвы в 2022 году. 

Сведения о численности восприимчивого по-

головья в границах ориентировочных санитарно-

защитных зон сибиреязвенных захоронений по-

лучены от администраций муниципальных окру-

гов региона. Сведения о численности восприим-

чивого поголовья, подвергнутого вакцинации 

против сибирской язвы на тех же территориях, 

представлены Главным управлением ветерина-

рии Удмуртской Республики. 

Число сельскохозяйственных животных, вос-

приимчивых к сибирской язве и попадающих в 

ориентировочные размеры санитарно-защитных 

зон сибиреязвенных скотомогильников, а также 

установленный уровень их вакцинированности 

по каждому анализируемому объекту приведен в 

таблице 2. 

———— 
1 Методические рекомендации МР 3.1.0232-21 «Опреде-

ление эпидемиологической опасности почвенных очагов 

сибирской язвы» (утв. Федеральной службой в сфере защи-

ты прав потребителей и благополучия человека 1 марта 

2021 г.). 
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Таблица 2 / Table 2 

Уровень вакцинированности восприимчивых сельскохозяйственных животных, находящихся  

в ориентировочных санитарно-защитных зонах сибиреязвенных скотомогильников  

на территории Удмуртской Республики / The level of vaccination of susceptible farm animals located  

in the approximate sanitary protection zones of anthrax cattle burial grounds on the territory of the Udmurt Republic 

№ 

исследуе-

мого 

объекта / 

No of the 

object un-

der study 

Частный сектор / Private sector Общественный сектор / Public sector 

Количество  

сельскохозяйственных 

животных, голов / 

Number of farm  

animals, goals 

Уровень 

вакцинированности, % / 

Vaccination rate, % 

Количество  

сельскохозяйственных 

животных, голов / 

Number of farm  

animals, goals 

Уровень 

вакцинированности, % / 

Vaccination rate, % 

1 2 3 4 5 

1 5 100,00 0 0,00 

2 30 70,00 100 100,00 

3 6 16,67 0 0,00 

4 9 11,11 0 0,00 

5 30 86,67 6918 23,66 

6 74 39,19 475 100,00 

7 47 4,26 0 0,00 

8 1 100,00 0 0,00 

9 114 21,05 0 0,00 

10 27 11,11 13 76,92 

11 9 33,33 0 0,00 

12 0 0,00 0 0,00 

13 37 0,00 0 0,00 

14 332 2,71 200 100,00 

15 183 62,84 706 100,00 

16 154 10,40 798 100,00 

17 24 20,83 0 0,00 

18 6 100,00 0 0,00 

19 34 29,41 1081 69,38 

20 26 38,46 0 0,00 

21 66 4,55 200 10,00 

22 0 0,00 0 0,00 

23 23 100,00 308 100,00 

24 103 6,80 0 0,00 

25 81 4,94 0 0,00 

26 111 100,00 0 0,00 

27 65 0,00 0 0,00 

28 9 0,00 0 0,00 

29 23 100,00 0 0,00 
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Окончание табл. 2 

1 2 3 4 5 

30 70 1,43 0 0,00 

31 20 50,00 0 0,00 

32 393 0,00 0 0,00 

33 96 100,00 0 0,00 

34 230 0,87 1089 100,00 

35 0 0,00 0 0,00 

36 294 0,00 1703 100,00 

37 0 0,00 0 0,00 

38 1192 25,50 0 0,00 

39 229 80,35 957 100,00 

40 169 2,37 0 0,00 

41 24 54,17 0 0,00 

42 31 0,00 0 0,00 

43 0 0,00 0 0,00 

44 4 0,00 0 0,00 

 

При анализе представленных данных уста-

новлено, что на территориях, прилегающих к  

44 сибиреязвенным захоронениям, расположен-

ным на территории Удмуртской Республики, на 

1 января 2023 года находилось 18 929 голов вос-

приимчивого к сибирской язве поголовья сель-

скохозяйственных животных, за исключением 

животных, обитающих в естественных условиях, 

из них 4 381 голова животных частного сектора, 

или 23,14 % поголовья, и 14 548 голов обще-

ственного сектора (76,86 %). 

Из представленной таблицы 2 также видно, 

что по большинству анализируемых объектов в 

ориентировочные санитарно-защитные зоны 

попадают сельскохозяйственные животные 

частного сектора (39 объектов из 44), обще-

ственное же поголовье встречается лишь по  

13 объектам. 

При этом средний уровень вакцинированно-

сти восприимчивых к сибирской язве животных 

составил 28,06 % от общего числа в обществен-

ном и частном секторах.  

Исходя из общего числа животных, вакцини-

рованных против сибирской язвы в 2022 году, 

представленного в таблице 1, доля восприимчи-

вых животных, находящихся в ориентировочных 

размерах санитарно-защитных зон 44 сибиреяз-

венных захоронений составила 4,24 %.  

При этом на прилегающей к 44 сибиреязвен-

ным захоронениям территории в 2022 году в 

частном секторе вакцинировано 31,57 % воспри-

имчивых к сибирской язве сельскохозяйствен-

ных животных, а в общественном секторе ‒ 

24,55 %.  

Полученные результаты представлены на ри-

сунке 1. 

Такой низкий уровень вакцинированности 

восприимчивого поголовья сельскохозяйствен-

ных животных может быть связан с недостиже-

нием части поголовья животных возраста вакци-

нации, а также наличием противопоказаний к 

вакцинации. Кроме того, как видно из таблицы 1, 

на территории региона не подвергается вакцина-

ции против сибирской язвы свинопоголовье.  

При этом из 14 548 голов общественного поголо-

вья сельскохозяйственных животных более 5000 

тысяч голов – это свиньи общественного и част-

ного секторов. 

Следуя методическим рекомендациям Феде-

ральной службы по надзору в сфере защиты 

прав потребителей и благополучия человека,  

сeльскoхoзяйственныe живoтныe, как возмож-

ный источник возбудителя инфекции, являются 

главным звеном в эпизоотическом и эпидемиче-

ском процессах сибирской язвы. Высокая чис-

ленность (плотность) сельскохозяйственных 
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животных в районе (районах) расположения 

почвенных очагов значительно повышает риск 

возникновения заболеваний на соответствую-

щей территории. Также большое значение уде-

ляется ежегодной плановой профилактической 

иммунизации взрослого поголовья сельскохо-

зяйственных животных с ежемесячным или 

ежеквартальным доохватом молодняка в воз-

расте старше 3-х месяцев. Данному показателю 

(фактору риска) присвоены максимальные ко-

эффициенты значимости при балльной оценке 

потенциальной опасности почвенных очагов 

сибирской язвы по критерию «Социальные фак-

торы риска».  

 
Рис. 1. Анализ вакцинированности сельскохозяйственных животных против сибирской язвы в общественном  

и частном секторах / Fig. 1. Analysis of vaccination of farm animals against anthrax in the public and private sectors 

При этом максимальный балл опасности рав-

ный 3 баллам по таким факторам риска, как 

«привитость общественного поголовья сельско-

хозяйственных животных, %» и «привитость 

частного поголовья сельскохозяйственных жи-

вотных, %», присваивается исследуемому объек-

ту при уровне привитости восприимчивых жи-

вотных менее 75 %. 

Таким образом, уровень вакцинированности 

восприимчивых сельскохозяйственных живот-

ных общественного и частного секторов против 

сибирской язвы в нашем случае при установле-

нии сокращенных размеров санитарно-защитных 

зон сибиреязвенных скотомогильников повы-

шает степень опасности почвенных очагов си-

бирской язвы и увеличивает риски возникнове-

ния данного заболевания на территории 

Удмуртской Республики и в большей степени 

на пограничных с сибиреязвенными захороне-

ниями территориях.  

Заключение 

Из представленных и проанализированных 

данных установлено наличие большого числа 

сельскохозяйственных животных, восприимчи-

вых к сибирской язве, вблизи 44 сибиреязвенных 

захоронений, расположенных на территории Уд-

муртской Республики, местоположение которых 

установленно. 

При этом охват поголовья сельскохозяй-

ственных животных, восприимчивых к сибир-

ской язве и находящихся в санитарно-защитных 

зонах 44 сибиреязвенных захоронений профи-

лактической вакцинацией против сибирской яз-

вы остается на низком уровне, что может спро-

воцировать возникновение на территории 

региона сибирской язвы. 

В целях улучшения сложившейся ситуации 

Главным управлением ветеринарии Удмурт-

ской Республики на основании проанализиро-

ванных данных принято решение об усилении 
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мероприятий по профилактической вакцинации 

против сибирской язвы животных, находящихся 

вблизи сибиреязвенных захоронений на терри-

тории региона, а также усилению контроля, в 

том числе лабораторного, на границах установ-

ления санитарно-защитных зон и по периметру 

ограждений сибиреязвенных захоронений. 

Так, в планы мероприятий, направленных на 

обеспечение эпидемиологической безопасности 

на территориях почвенных очагов сибирской яз-

вы, являющихся неотъемлемой частью проектов 

установления санитарно-защитных зон сибире-

язвенных захоронений, помимо мероприятий, 

рекомендованных Федеральной службой по 

надзору в сфере защиты прав потребителей и 

благополучия человека, дополнительно включе-

ны мероприятия по профилактической вакцина-

ции всего восприимчивого к сибирской язве по-

головья сельскохозяйственных животных, за 

исключением животных, находящихся в есте-

ственной среде обитания.  
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ВЛИЯНИЕ СВЧ-ОБРАБОТКИ ЯЧМЕНЯ, СОДЕРЖАЩЕГО МИКОТОКСИНЫ,  

НА ЕГО ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И ОБМЕННУЮ ЭНЕРГИЮ, И ПРОДУКТИВНОСТЬ ПЕРЕПЕЛОВ 

Л. Ф. Якупова1, Э. К. Папуниди1, А. Х. Волков1, С. Ю. Смоленцев2 

1Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н. Э. Баумана,  
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Аннотация. Введение. В структуре себестоимости основных продуктов птицеводства большая доля 

приходится на корма, которые должны отвечать требованиям безопасности, определяемой уровнем 

контаминации микотоксинами. Для снижения содержания микотоксинов в кормах и полного их 

уничтожения можно использовать различные методы и их сочетания, некоторые из которых могут иметь 

недостатки. Например, использование некоторых адсорбентов приводит к частичной потере пищевой 

ценности кормов за счет всасывания вместе с токсинами питательных веществ корма. Одним из методов, 

позволяющих уничтожить вредную микрофлору, снизить содержание антипитательных веществ, 

повысить пищевую ценность корма и усвояемость питательных веществ, является микроволновая 

обработка. Целью исследований стало изучение влияния микроволновой обработки ячменя, 

содержащего микотоксины, на его химический состав, обменную энергию и продуктивность перепелов 

при использовании отдельно и в сочетании с цеолитом. Материалы и методы. Исследования 

проводились на перепелах 30-дневного возраста, разделенных на 5 групп, две из которых были 

контрольные и три опытные. Результаты и обсуждение. СВЧ-обработка ячменя меняет его химический 

состав, повышая содержание массовой доли сухого вещества на 35 %, сырого протеина и жира на ‒ 3,4 и 

156 %, и безазотистых экстрактивных веществ на ‒ 42,2 %. За счет повышения обменной энергии кормов 

повышается яичная и мясная продуктивность птиц, при этом затраты обменной энергии на производство 

единицы продукции уменьшаются. Заключение. СВЧ-обработка зерна благоприятно сказывается на 

яичной и мясной продуктивности перепелов за счет повышения обменной энергии на 41 %, питательной 

ценности и усвояемости питательных веществ кормов и способствует меньшим затратам обменной 

энергии на производство продукции. Более выраженный эффект наблюдается при совместном 

применении СВЧ-обработки зерна и цеолита. 

Ключевые слова: микотоксины, зерно, СВЧ-обработка, химический состав, обменная энергия, перепела, 

цеолит, продуктивность  
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INFLUENCE OF MICROWAVE TREATMENT OF BARLEY CONTAINING MYCOTOXINS  

ON ITS CHEMICAL COMPOSITION, METABOLIC ENERGY AND PRODUCTIVITY OF QUAIL 

L. F. Yakupova1, E. K. Papunidi1, A. Kh. Volkov1, S. Yu. Smolentsev2 

1Kazan State Academy of Veterinary Medicine named after N. E. Bauman, Kazan, Russian Federation  
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Abstract. Introduction. In the cost structure of the main poultry products, a large share falls on feed, which 

must meet the safety requirements determined by the level of mycotoxin contamination. To reduce the content of 

mycotoxins in feed and completely destroy them, you can use various methods and their combinations, some of 

which may have disadvantages. For example, the use of some adsorbents leads to a partial loss of the nutritional 

value of feed due to the absorption of feed nutrients along with toxins. One of the methods that allows you to 

destroy harmful microflora, reduce the content of antinutrients, increase the nutritional value of feed and the 

digestibility of nutrients is microwave processing. The purpose of the research was to study the effect of 
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microwave processing of barley containing mycotoxins on its chemical composition, metabolic energy and quail 

productivity when used separately and in combination with zeolite. Materials and methods. The studies were 

conducted on 30-day-old quails divided into 5 groups, two of which were control and three experimental. Results 

and discussion. Microwave treatment of barley changes its chemical composition, increasing the content of dry 

matter by 35 %, crude protein and fat by 3.4 and 156 %, and nitrogen-free extractive substances by 42.2 %. Due to 

the increase in the exchange energy of feed, the egg and meat productivity of birds increases, while the exchange 

energy costs per unit of production decrease. Conclusion. Microwave treatment of grain has a beneficial effect on 

the egg and meat productivity of quails due to an increase in exchange energy by 41 %, nutritional value and 

digestibility of nutrients in feed, and contributes to lower exchange energy costs for production. A more 

pronounced effect is observed with the combined use of microwave treatment of grain and zeolite. 

Keywords: mycotoxins, grain, microwave treatment, chemical composition, metabolic energy, quail, zeolite, 

productivity 

The authors declare no conflict of interest. 

For citation: Yakupova L. F., Papunidi E. K., Volkov A. Kh., Smolentsev S. Yu. Influence of microwave 

treatment of barley containing mycotoxins on its chemical composition, metabolic energy and productivity of 

quail. Vestnik of the Mari State University. Chapter “Agriculture. Economics”, 2024, vol. 10, no. 4, pp. 382–389. 

(In Russ.). DOI: https://doi.org/10.30914/2411-9687-2024-10-4-382-389 

  

 

Введение 

Роль птицеводства, как одного из ведущих от-

раслей животноводства в обеспечении населения 

ценными диетическими продуктами питания, оста-

ется главной на сегодняшний день, и, соответ-

ственно, значение отрасли в решении проблемы 

продовольственной безопасности России не теряет 

своей актуальности [6]. В структуре себестоимости 

основных продуктов птицеводства большая доля 

приходится на корма, которые должны включать 

определенный набор веществ, полностью удовле-

творяющих потребности организма в питании и 

приготовленные в доступном ему состоянии. Од-

нако помимо требуемых критериев, предъявляе-

мых к качеству кормов, таких как сбалансирован-

ность, высококалорийность и необходимая степень 

измельчения, важное место занимает безопасность 

кормов, т. к. это напрямую влияет на безопасность 

получаемой продукции. Одним из показателей без-

опасности кормов является отсутствие или непре-

вышение предельно допустимых концентраций 

микотоксинов – низкомолекулярных токсичных 

вторичных метаболитов микроскопических грибов 

(Fusarium, Aspergillus, Penicillium и др.), обладаю-

щих выраженным иммунодепрессивным действи-

ем в организме животных и птиц [3; 16]. В то же 

время синергический эффект нескольких микоток-

синов, одновременно присутствующих в кормах на 

уровне предельно допустимых концентраций 

(ПДК), иногда соответствует эффекту одного ми-

котоксина при превышении ПДК в 3‒5 раз [3; 18]. 

Корма, содержащие микотоксины, могут вызывать 

как прямую гибель птицы и потерю продуктивно-

сти, так и снижение общей сопротивляемости ор-

ганизма птиц к заболеваниям. Вспышки инфекци-

онных патологий на фоне микотоксикозов 

наиболее опасны, так как невозможно получить от 

птицы положительного отклика на лечение. 

Для снижения содержания микотоксинов в 

кормах и полного их уничтожения, а также умень-

шения влияния на детоксикационную функцию 

печени можно использовать различные методы и 

их сочетания: механические, биологические, физи-

ческие и электрофизические, химические [1; 2; 4; 7; 

12; 17; 18]. Одним из способов профилактики и 

лечения микотоксикозов у животных и птиц явля-

ется использование сорбентов природного проис-

хождения (цеолиты, бентониты, шунгит), эффек-

тивно связывающих в желудочно-кишечном тракте 

эндогенные и экзогенные токсические вещества 

[3]. Однако известно, что использование некото-

рых адсорбентов приводит к частичной потере пи-

щевой ценности кормов за счет всасывания вместе 

с токсинами питательных веществ корма [9], по-

этому поиск способов повышения питательности 

кормов, используемых в птицеводстве, и сохране-

ние их безопасности остается актуальным вопро-

сом, требующим решения. В связи с этим приме-

нение комбинированных способов детоксикации 

кормов может стать перспективным и позволит не 

только уничтожить микотоксины и/или нейтрали-

зовать их негативное воздействие на организм 
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птицы, а следовательно, и на получаемую от нее 

продукцию, но и компенсировать имеющиеся не-

достатки методов, применяемых отдельно. Много-

численными отечественными и зарубежными ав-

торами доказана эффективность применения 

микроволновой обработки, позволяющей инакти-

вировать нежелательную микрофлору [4; 7; 8; 10; 

13], снизить содержание антипитательных веществ 

[5; 15], повысить пищевую ценность обработанно-

го сырья или готового корма [11] и усвояемость 

питательных веществ кормов [14]. 

 

С учетом вышеустановленных фактов целью 

исследований стало изучение влияния микро-

волновой обработки ячменя, содержащего мико-

токсины, на его химический состав, обменную 

энергию и продуктивность перепелов при при-

менении отдельно и в сочетании с цеолитом. 

 

Материалы и методы 

Научно-производственный эксперимент прово-

дился в течение 50 дней на перепелах породы Фа-

раон, 30-дневного возраста в условиях КФХ 

Алимчуевой З. И., расположенного в Республике 

Марий Эл. Для этого были сформированы 5 групп 

по 100 голов в каждой, за исключением одной – 

группы отрицательного контроля, в которой коли-

чество птиц составило 40 голов. Соотношение са-

мок и самцов в группах опыта было 3:1. Птицы 

всех групп опыта кроме основного рациона полу-

чали отруби ячменя в количестве 20 % от суточной 

нормы комбикорма. При этом первая группа было 

биологическим контролем. Рацион второй группы 

содержал микотоксины Т-2 и охратоксин А, не 

превышающие ПДК (отрицательный контроль). 

Птицы третьей, четвертой и пятой групп получали 

корм аналогичный корму второй группы, но в тре-

тьей группе ячмень, содержащий микотоксины, 

был подвергнут микроволновой обработке; четвер-

тая группа птиц получала к рациону 3 % цеолита и 

пятая группа птиц сочетала прием корма с микро-

волновой обработкой ячменя и 3 % цеолита. 

Химический анализ ячменя до и после СВЧ-

обработки осуществляли в соответствии с требо-

ваниями действующих нормативно-технических 

документов, а именно ГОСТ Р 57059-2016, ГОСТ 

26226-95, ГОСТ 32905-2014, ГОСТ 13496.4-2019, 

ГОСТ 26570-95, ГОСТ 26657-97. Определение 

содержания обменной энергии в ячмене до и по-

сле микроволновой обработки осуществлялось с 

использованием уравнения множественной ре-

грессии. 

При определении продуктивности перепелов 

учитывали яичную и мясную продуктивность. 

 

Результаты исследования, обсуждения 

Анализ химического состава зерна (ячменя) 

показал, что после СВЧ-обработки в течение 

120 секунд при частоте 915 ГГц и мощности 50 кВт 

уменьшилась массовая доля влаги на 75,6 %, что 

вызвало повышение массовой доли сухого веще-

ства на 35 % (рис. 1). 

 

Рис. 1. Содержание влаги и сухого вещества в ячмене до и после СВЧ-обработки /  

Fig. 1. Moisture and dry matter content in barley before and after microwave treatment 

Более того, анализ количественного состава 

компонентов сухого вещества ячменя позволил 

установить, что после СВЧ-обработки произо-

шло повышение сырого протеина и жира на 3,4 

и 156 % и безазотистых экстрактивных веществ ‒ 

на 42,2 %. Однако содержание таких компонен-

тов, как сырая клетчатка и сырая зола, понизи-

лось на 2,4 и 13,7 %. В совокупности содержание 
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органических веществ в ячмене после СВЧ-

обработки повысилось на 36,8 % (рис. 2). 

Несмотря на то, что общее содержание сырой 

золы после СВЧ-обработки в ячмене понизилось, 

содержание кальция повысилось на 16,7 %, а 

фосфора ‒ в 11 раз. 

При определении обменной энергии ячменя 

до и после СВЧ-обработки было установлено, 

что разница составила 41 %. Если до  

СВЧ-обработки обменная энергия составляла  

9,27 МДж, то после она составила  

13,067 МДж.  

 

Рис. 2. Содержание питательных и минеральных веществ в ячмене до и после СВЧ-обработки /  
Fig. 2. Content of nutrients and minerals in barley before and after microwave treatment 

Учитывая вышеустановленный факт, воз-

никла необходимость определить, как влияет 
СВЧ-обработка ячменя, содержащего микоток-

сины, на продуктивность перепелов и затраты 

энергии на единицу продукции, при его вклю-

чении в рацион перепелов отдельно и в сочета-
нии с цеолитом. Результаты представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 / Table 1 

Результаты определения продуктивности перепелов и затраты обменной энергии на единицу продукции /  

Results of determining quail productivity and metabolic energy costs per unit of production 

Показатели /  

Indicators 

Группы опыта / Experimental groups 

1 – контроль / 

1 ‒ control 

group 

2 – отриц. контроль / 

2 ‒ negative control 

group 

3 ‒ опытная /  

3 ‒ experimental 

group 

4 ‒ опытная /  

4 ‒experimental 

group 

5 – опытная /  

5 ‒ experimental 

group 

1 2 3 4 5 6 

Обменная энергия  

на одну птицу в сутки, МДж 
0,407 0,407 0,429 0,407 0,429 

Обменная энергия  

на одну птицу  

за весь период опыта, МДж 

20,35 20,35 21,45 20,35 21,45 

Валовое производство яиц, шт. 395 132 550 700 810 

Средняя масса одного яйца, г 12,6 11,4 12,0 12,0 12,3 

Выход яйцемассы, кг 5,0 1,5 6,6 8,4 10,0 

79,9 82,6
13,9 35,646,2 45,124,7 21,3

659,3

901,7

519,2

738,4

8,4 9,80,59 6,65
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Сырой протеин Сырой жир

Сырая клетчатка Сырая зола

Органические вещества Безазотистые экстрактивные вещества

Кальций Фосфор
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 5 6 

Выход яйцемассы  

на одну птицу, кг 
0,07 0,05 0,09 0,112 0,13 

Затраты обменной энергии 

одной птицей на кг  

яйцемассы, МДж 

5,8 8,14 4,77 3,63 3,3 

В % к контролю 100,0 140,3 82,2 62,6 57,0 

В % к отрицательному 

контролю 
71,2 100,0 58,6 44,6 40,5 

Выход убойной массы, кг 0,206 0,161 0,2 0,192 0,182 

Затраты обменной энергии 

одной птицей на 1 кг убойной 

массы, МДж 

1,97 2,53 2,14 2,12 2,36 

В % к контролю 100,0 128,4 108,6 107,6 119,8 

В % к отрицательному 

контролю 
77,9 100,0 84,6 84,0 93,3 

Общие затраты обменной 

энергии одной птицей, МДж 
7,77 10,67 6,91 5,75 5,66 

В % к контролю 100,0 137,3 88,9 74 72,8 

В % к отрицательному 

контролю 
72,8 100,0 64,8 53,9 53 

 

Из данных таблицы 1 видно, что включение в 

рацион перепелов 3-й и 5-й опытных групп яч-

меня, подвергнутого микроволновой обработке, 

в количестве 20 % от основного рациона, повы-

сило обменную энергию потребляемых кормов 

на 5,4 %. 

При определении яичной продуктивности 

подопытных птиц было установлено, что выход 

яйцемассы на одну птицу в опытных группах с 3-

й по 5-ю был выше, чем в первой группе на 28,6; 

60 и 86 % и на 80; 124 и 160 % выше, чем во 2-й 

группе отрицательного контроля. При этом за-

траты обменной энергии на производство кг яй-

цемассы в тех же опытных группах были ниже, 

чем в 1-й контрольной группе на 17,8; 37,4 и 

43 % и на 41,4; 55,4 и 59,5 % ниже, чем во 2-й 

группе отрицательного контроля. Разница между 

контрольными группами составила 40,3 %. 

Анализ данных мясной продуктивности пере-

пелов показал, что убойная масса птиц в опыт-

ных группах с 3-й по 5-ю была ниже, чем в 1-й 

контрольной группе на 3; 6,8 и 11,6 %. Однако 

разница данного показателя со 2-й группой от-

рицательного контроля составила 24,2; 19,2 и 

13 %. Наблюдаемый факт более низких показа-

телей выхода убойной массы птиц объясняется 

более высокой яйценоскостью и, соответственно, 

более развитыми яйцеобразующими органами. 

При анализе данных затрат обменной энергии 

на 1 кг убойной массы было установлено, что 

максимальное количество обменной энергии бы-

ло зафиксировано во 2-й группе отрицательного 

контроля и разница с 1-й контрольной группой 

составила 28,4 %. Разница между 1-й контроль-

ной группой и опытными с 3-й по 5-ю разница 

составила 8,6; 7,6 и 19,8 %. При этом разница 

между 2-й группой отрицательного контроля и 

опытными группами была минимальной и соста-

вила 15,4; 16 и 6,7 %, в то время как с 1-й кон-

трольной группой ‒ 22,1 %. 

Проанализировав данные об общих затратах 

обменной энергии на производство продукции, 

мы установили, что максимальное ее количество 

было во 2-й группе отрицательного контроля и 

разница с опытными группами составила 35,2; 

46,1 и 47 %. Разница между 1-й группой и опыт-

ными группами была меньше и составила 11,1; 

26 и 27,2 %. Минимальные значения общих за-

трат обменной энергии на производство продук-

ции наблюдались в 5-й опытной группе. 
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Заключение 

На основании полученных данных можно сде-

лать заключение, что СВЧ-обработка зерна бла-

гоприятно сказывается на яичной и мясной про-

дуктивности перепелов за счет разрушения 

микотоксинов, содержащихся в кормах, повыше-

ния питательной ценности и обменной энергии 

кормов. Более выраженный эффект наблюдается 

при совместном применении СВЧ-обработки 

зерна и цеолита. 

 

 

 

Выводы  
1. СВЧ-обработка ячменя меняет его химиче-

ский состав и повышает его обменную энергию, 

что способствует повышению питательной цен-

ности зерна. 

2. Затраты обменной энергии на производство 

кг яйцемассы превосходят затраты на производ-

ство кг убойной массы птиц. 

3.  Применение СВЧ-обработки ячменя способ-

ствует повышению яичной и мясной продуктивно-

сти птиц, уменьшая при этом затраты обменной 

энергии на производство единицы продукции.
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МНОГОМЕРНЫЙ СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СТОИМОСТИ ЖИЛЬЯ  

ПРИВОЛЖСКОГО ФЕДЕРАЛЬНОГО ОКРУГА НА ВТОРИЧНОМ РЫНКЕ 
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Аннотация. Введение. Сегодня рынок жилья представляет собой существенную сферу деятельности 

человека, изучение которой занимает свое место наравне с развитием системы здравоохранения. С 

рынком жилья прямым или косвенным образом связаны все действия человека, направленные на 

удовлетворение потребностей любого уровня, что подчеркивает важность знаний о недвижимости в 

контексте экономических наук. «В нашей стране только начинают осознавать и использовать в 

официальных оценках показатели развития рынков жилой и коммерческой недвижимости, которые 

могут свидетельствовать о приближении фазы экономического роста или стагнации, возможном 

«перегреве» экономики, развитии ситуации в смежных отраслях в силу того, что сектор недвижимости 

обладает так называемым мультипликативным воздействием», – пояснил Котляров М. А. Целью данного 

исследования является моделирование объектов вторичного рынка жилья в 2024 году в Приволжском 

Федеральном округе с помощью экономико-математических методов. Материалы и методы. В работе 

рассматриваются различные методы, такие как кластерный анализ, факторный анализ и др. подходы к 

экономико-математическому моделированию объектов вторичного рынка жилья ПФО, и выявляются 

основные факторы, влияющие на его динамику. Результаты исследования, обсуждения. Согласно 

полученным данным за 2024 год были выделены 3 компоненты, которые оказали влияние на стоимость  

1 м2 вторичного жилья, а также проведен кластерный анализ, на основе которого были выделены группы 

регионов с учетом спроса и предложения на рынке вторичного жилья. Заключение. В ходе анализа было 

установлено, что вторичный рынок жилья в Приволжском Федеральном округе показывает значительные 

колебания цен, которые зависят от множества факторов, включая экономическую ситуацию, спрос и 

предложение, а также региональные особенности. Анализ показал, что в 2024 году наблюдается общий 

тренд к увеличению цен на жилье, что подтверждается ростом средних цен за 1 м2 в большинстве 

регионов Приволжского Федерального округа1. Например, Республика Татарстан и Республика 

Башкортостан показали наивысшую стоимость жилья, что доказывает рост интереса к этим регионам 

округа со стороны покупателей.  

Ключевые слова: Приволжский Федеральный округ, вторичный рынок жилья, кластерный анализ, 

дискриминантный анализ, анализ стоимости квадратного метра жилья, метод главных компонент  
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MULTIVARIATE STATISTICAL ANALYSIS OF THE COST OF HOUSING  

IN THE VOLGA FEDERAL DISTRICT ON THE SECONDARY MARKET 

M. V. Kazakovtseva, Yu. M. Lapteva  

Mari State University, Yoshkar-Ola, Russian Federation 

Abstract. Introduction. Today, the housing market represents an essential sphere of human activity, the study 

of which takes its place alongside the development of the health care system. The housing market is directly 

or indirectly connected with all human activities aimed at satisfying needs of any level, which emphasizes the 

importance of knowledge about real estate in the context of economic sciences. “In our country, we are just 

beginning to realize and use in official assessments the indicators of development of residential  and 

commercial real estate markets, which can indicate the approaching phase of economic growth or stagnation, 

possible “overheating” of the economy, the development of the situation in related industries due to the fact 

that the real estate sector has the so-called multiplicative effect” ‒ explained M. A. Kotlyarov. The purpose of 

this study is to model the objects of the secondary housing market in 2024 in the Volga Federal District using 

economic-mathematical methods. Materials and methods. The paper considers various methods, such as 

cluster analysis, factor analysis and other approaches to economic and mathematical modeling of objects of 

the secondary housing market of the Volga Federal District, and identifies the main factors affecting its 

dynamics. Results of the research, discussions. According to the data obtained for 2024, 3 components that 

influenced the cost of 1 m2 of secondary housing were identified, and a cluster analysis was carried out, based 

on which groups of regions were identified, taking into account the supply and demand in the secondary 

housing market. Conclusion. The analysis revealed that the secondary housing market in the Volga Federal 

District shows significant price fluctuations, which depend on a variety of factors, including the economic 

situation, supply and demand, and regional peculiarities. The analysis shows that in 2024 there is a general 

trend towards an increase in housing prices, which is confirmed by the growth of average prices per 1 m 2 in 

most regions of the Volga Federal District. For example, the Republic of Tatarstan and the Republic of 

Bashkortostan showed the highest cost of housing, which proves the growing interest in these regions of the 

district on the part of buyers.  

Keywords: Volga Federal District, secondary housing market, cluster analysis, discriminant analysis, analysis of 

the cost per square meter of housing, principal component method 
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Введение 

Каждый регион функционирует как открытая 

экономическая система, на которую воздействует 

множество факторов. При анализе цен на кварти-

ры на вторичном рынке жилья особенно важно 

учитывать такие показатели, как: объем ввода жи-

лья, количество разрешений на строительство, 

объем инвестиций в строительную отрасль, число 

работников в этой сфере, а также количество не-

завершенных объектов и другие показатели. 

 

Цель настоящего исследования заключается в 

проведении исследования стоимости квартир 

вторичного жилья в Приволжском Федеральном 

округе в 2024 году.  

Материалы и методы 

Эмпирической базой исследования послужи-

ли показатели статистической отчетности и дру-

гие данные Федеральной службы государствен-

ной статистики, размещенные на официальном 

сайте службы.  

Кроме того, информационной основой для ис-

следования послужили нормативно-правовые 

источники и результаты научных исследований 

по теме.  

 

Результаты и обсуждение 
Министерство строительства и жилищно-

коммунального хозяйства Российской Федера-

ции (МинСтрой России) использует этот набор 
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показателей для оценки стоимости недвижимо-

сти в различных регионах страны. Рассмотрим 

каждый из этих показателей более подробно1: 

x1 – объем ввода жилья, тыс. кв. м; 

x2 – количество разрешенных к строительству 

объектов, ед.; 

x3 – объем инвестиций в строительство,  

млн руб. 

x4 – количество работающих в сфере строи-

тельства, тыс. чел. 

x5 – общая площадь введенных зданий,  

тыс. кв. м; 

x6 – количество зданий и сооружений, нахо-

дящихся в незавершенном строительстве, ед.; 

x7 – площадь квартир в жилых зданиях, нахо-

дящихся в незавершенном строительстве, тыс. 

кв. м; 

x8 – объем работ, выполненных по виду эко-

номической деятельности «строительство», млн 

руб.; 

x9 – численность населения, тыс. чел.; 

x10 – число действующих строительных орга-

низаций, ед.; 

x11 – среднедушевые денежные доходы насе-

ления, млн руб.; 

x12 – затраты на производство работ по виду 

экономической деятельности «строительство»;  

x13 – прожиточный минимум, млн руб. 

Таким образом, представляется возможность 

выделить наиболее важные характеристики, вли-

яющие на уровень стоимости жилья на вторич-

ном рынке. Поскольку большинство рассматри-

ваемых показателей находятся в тесной 

корреляционной зависимости друг с другом, для 

получения наиболее точных результатов необхо-

димо воспользоваться методом главных компо-

нент (МГК).  

В качестве наблюдений использовались ста-

тистические данные по 14 субъектам Приволж-

ского Федерального округа за 2024 год2.  

Анализ осуществлялся с помощью статисти-

ческой программы Statistica. Максимальное ко-

личество факторов было установлено на уровне 

3, так как именно при этом количестве компо-

нент кумулятивный процент достигал макси-

мального значения.  

Таблица 1 / Table 1  

Вклад фактора в формирование стоимости 1 м2 вторичного жилья /  

Contribution of the factor to the formation of the cost of 1 m2 of secondary housing  

Фактор /  

Factor 

Собственные значения / 

Eigenvalues 

% общей дисперсии /  

% of total variance 

Кумулятивные 

собственные значения / 

Cumulative eigenvalues 

Кумулятивный % / 

Cumulative % 

1 7,94 61,49 7,94 61,49 

2 2,21 17,05 10,15 78,54 

3 1,14 8,89 11,29 89,83 

 

Наибольший вклад в формирование стоимо-

сти 1 м2 жилья на вторичном рынке вносит 

компонента 1. Это объясняется тем, что доля 

дисперсии, объясненная первым фактором, 

равна 61,49 %. Наименьший вклад вносит ком-

понента 3. Процент общей дисперсии для нее 

составил 8,89 %. Близка к ней и компонента 

под номером 2, вес которой оказался равен 

17,05 %. 1  

В целом все три полученные компоненты 

объясняют изменение стоимости одного квад-

ратного метра жилья на вторичном рынке на 

89,83 %. Данное значение можно считать хоро-

———— 
1 Основные показатели жилищного строительства – 

ЕИСЖС : [сайт]. URL: https://xn--80az8a.xn--d1aqf.xn--p1ai 

(дата обращени: 01.10.2024). 

шим результатом, так как оно превышает поро-

говое значение 60 %. Следовательно, продолже-

ние проведения анализа можно считать обосно-

ванным. 2  

Для визуализации собственных значений фак-

торов был построен график каменистой осыпи 

(рис. 1). 

График показал, что количество компонент 

должно быть равно 3. Выводим результаты фак-

торного анализа. 

———— 
2 Федеральная служба государственной статистики : 

[сайт]. URL: http://www.gks.ru (дата обращени: 01.10.2024) ; 

Циан : [сайт]. URL: https://cian.ru/ (дата обращени: 

01.10.2024). 

https://наш.дом.рф/
https://cian.ru/
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Рис. 1. Формирование числа компонент для факторного анализа /  

Fig. 1. Generating the number of components for factor analysis 

Таблица 2 / Table 2  

Распределение факторов по группам / Distribution of factors by groups 

 
f1 f2 f3 

X1 -0,971213 -0,128089 -0,098965 

X2 -0,890130 -0,076826 -0,200805 

X3 -0,612136 -0,732658 0,083665 

X4 -0,489630 -0,785093 -0,054145 

X5 -0,981266 -0,028442 -0,183605 

X6 -0,791212 0,165240 0,370946 

X7 -0,763918 0,379122 0,296391 

X8 -0,954543 -0,118472 0,065976 

X9 -0,965085 0,019430 -0,138245 

X10 -0,884081 0,078522 -0,303614 

X11 -0,896644 0,279751 0,135403 

X12 0,081795 0,355970 -0,873240 

X13 -0,369141 0,855163 0,092293 

 

Таким образом, были выделены следующие 

факторы: 

𝑓1 – Ввод жилья (Х1 – объем ввода жилья; Х2 – 

количество разрешенных к строительству объек-

тов; Х5 – общая площадь введенных зданий; X6 – 

количество зданий и сооружений, находящихся в 

незавершенном строительстве; X7 – площадь 

квартир в жилых зданиях, находящихся в неза-

вершенном строительстве; X8 – объем работ, вы-

полненных по виду экономической деятельности 

«строительство»; X9 – численность населения; 

X10 – число действующих строительных органи-

заций; X11 – среднедушевые денежные доходы 

населения). 
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𝑓2 – Эффективность использования инвести-

ций (X3 – объем инвестиций в строительство;  

X4 – количество работающих в сфере строитель-

ства; X13 – прожиточный минимум для трудо-

способного населения). 

𝑓3 – Затраты на строительство (Х12 – затраты 

на производство работ по виду экономической 

деятельности «строительство»). 

Для проверки информативности факторов бы-

ли рассчитаны коэффициенты информативности. 

Таблица 3 / Table 3  

Оценка значимости компонентов в контексте многомерного статистического анализа /  

Assessing component significance in the context of multivariate statistical analysis 

 
f1 f2 f3 

X1 0,951741 0,000213 0,010872 

X2 0,777912 0,005996 0,089934 

X3 0,390359 0,536250 0,016380 

X4 0,248834 0,618857 0,002964 

X5 0,961402 0,001490 0,005272 

X6 0,644054 0,023860 0,136894 

X7 0,595030 0,142903 0,038640 

X8 0,891177 0,001146 0,000938 

X9 0,912089 0,000447 0,000599 

X10 0,892503 0,016093 0,091624 

X11 0,802080 0,078200 0,009456 

X12 0,117610 0,071120 0,760776 

X13 0,077737 0,729505 0,009087 

Сумма знач. ф-в 8,262528 2,226080 1,173436 

Общ. сумм. нагр. 7,999834 2,200087 1,163232 

Коэф. информативности, % 91,24 85,56 65,39 

 

Наибольшее влияние на стоимость 1 м2 жи-

лья на вторичном рынке оказывает показатель 

«ввод жилья». Показатели «эффективность ис-

пользования инвестиций» и «затраты на стро-

ительство» имеют схожий уровень информа-

тивности и оказывают значительное влияние 

на стоимость квадратного метра жилья благо-

даря зависимости от инвестиций в строитель-

ство и ввода новых объектов в эксплуатацию. 

С помощью полученных факторов было по-

строено уравнение множественной регрессии.  

𝑌 = 80205,51 + 18766,98𝑓1 − 391,65𝑓2 + 2525,16𝑓3 (1) 

 

Результаты регрессии подтверждают значи-
мость всех выделенных факторов. 

Исходя из полученного уравнения, можно 
сказать, что стоимость 1 м2 жилья на вторич-

ном рынке напрямую зависит от первой и тре-

тьей компоненты и в обратной зависимости от 

второй, то есть при увеличении 𝑓1, 𝑓3 стоимость 

квартир будет расти, а при увеличении 𝑓2 – 
снижаться. 

Факторный анализ позволил сократить раз-
мерность данных для более точной классифика-

ции регионов Приволжского Федерального окру-
га с использованием иерархического метода 

кластеризации. 

Полученная дендрограмма представлена на 
рисунке 2. 

Визуальный анализ построенной дендро-
граммы позволяет выдвинуть предположение о 
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наличии 2, 3, 4 либо 5 кластеров. В случае если 

количество кластеров не совсем очевидно, пред-
полагается прибегнуть к использованию других 

методов кластеризации до тех пор, пока предпола-
гаемое количество кластеров не совпадет. 

В этом случае количество кластеров должно 

составлять 2, 3 или 4.  

Результаты классификации, полученные с по-

мощью метода k-средних, совпали с результата-

ми иерархической кластеризации. В итоге были 

выделены кластеры размерностью 7, 2, 3 и 2 со-

ответственно. Республика Марий Эл была отне-

сена к первому кластеру. 

Наиболее наглядно продемонстрировать отли-

чия кластеров позволяет график средних. 

Чтобы убедиться в корректности разбиения на 

кластеры, был проведен дискриминантный ана-

лиз, используемый для принятия решения о том, 

какие переменные различают две или более воз-

никающие совокупности. 

Полученную обучающую выборку необходи-

мо проверить на достоверность. 

 

Рис. 2. Кластерный анализ методом дерева решений / Fig. 2. Cluster analysis by decision tree method  

 

Рис. 3. Кластерный анализ по методу полной связи / Fig. 3. Cluster analysis using the full linkage method 
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Таблица 4 / Table 4 

Классификация регионов ПФО методом k-средних /  

Classification of the regions of the Volga Federal District by the k-means method 

№ кластера /  

Cluster number 

Регионы Приволжского Федерального округа /  

Regions of the Volga Federal District 

1 
Марий Эл, Мордовия, Кировская Область, Оренбургская область,  

Пензенская область, Саратовская область, Ульяновская область 

2 Удмуртия, Чувашия 

3 Нижегородская область, Самарская область, Пермский край 

4 Башкортостан, Татарстан 

 

Рис. 4. Отличия кластеров по компонентам / Fig. 4. Distinguishing clusters by component 

Таблица 5 / Table 5 

Обучающая выборка проверки результатов кластерного анализа /  

Training sample validation of cluster analysis results 

Регион Приволжского 

Федерального округа /  

Region of the  

Volga Federal District 

Фактор / Factor  

Ввод жилья /  

Housing starts 

Эффективность 

использования 

инвестиций / Efficiency of 

investment utilization 

Затраты  

на строительство /  

Construction costs 
Кластер / 

Cluster 

f1 f2 f3 

Кировская область -0,5989 0,0190 0,5656 1 

Чувашия -0,6790 -0,1524 -1,1723 2 

Нижегородская область 1,1664 -1,7660 -0,3688 3 

Башкортостан 1,3055 1,2966 -0,9781 4 
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Таблица 6 / Table 6 

Матрица классификации обучающей выборки / Classification matrix of the training sample 

 
Процент / Percentage G_1:1 G_2:2 G_3:3 G_4:4 

G_1:1 100,0000 1 0 0 0 

G_2:2 100,0000 0 1 0 0 

G_3:3 100,0000 0 0 1 0 

G_4:4 100,0000 0 0 0 1 

Всего / Total 100,0000 1 1 1 1 

 

Таким образом, обучающая выборка была со-

ставлена корректно и является достоверной, по-

скольку процент правильности в каждом класте-

ре составляет 100 %.  

Статистическая значимость и надежность всех 

трех компонент подтверждаются, так как частные 

значения лямбды Уилкса для f1, f2 и f3 равны соот-

ветственно 0,05; 0,11 и 0,19, а p-значения значи-

тельно ниже 0,05.  

На основе полученных трех главных компонент 

была проведена кластеризация регионов Приволж-

ского Федерального округа по стоимости вторич-

ного жилья, что позволило сформулировать выво-

ды о схожести и различиях между полученными 

группами. В результате проведенной работы Рес-

публика Марий Эл была отнесена к первому кла-

стеру, который характеризуется средним уровнем 

качества жизни и средними доходами. 

 

Заключение 
Проведенное исследование показало, что 

экономико-математическое моделирование объ-

ектов вторичного рынка жилья в Приволжском 

федеральном округе является актуальной и 

важной задачей. Это обусловлено тем, что ры-

нок недвижимости занимает одно из ключевых 

мест в экономике, а вторичный рынок является 

значимым его компонентом. 

На основе кластерного анализа можно более 

точно и детально оценить динамику изменения 

цен на жилье, а также спрос и предложение на 

рынке, включая другие параметры и характери-

стики объектов вторичного жилья. 

В работе были выделены факторы, влияю-

щие на формирование стоимости 1 м2 жилья на 

вторичном рынке жилья в Приволжском феде-

ральном округе и в Республике Марий Эл. Вы-

делены три группы факторов, оказывающих 

влияние на стоимость 1 м² жилья на вторичном 

рынке в ПФО: ввод жилья, эффективность ис-

пользования инвестиций и затраты на строи-

тельство. 
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СТРАТЕГИЯ РАЗВИТИЯ ПРЕДПРИЯТИЯ ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ  

В УСЛОВИЯХ САНКЦИОННОЙ ПОЛИТИКИ ЕВРОПЕЙСКОГО СОЮЗА 

К. О. Петров1,2, А. А Смирнов2, О. Ю. Петров2 

1ООО «НПФ «ГЕНИКС», г. Йошкар-Ола, Российская Федерация 
2Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола, Российская Федерация 

Аннотация. Введение. В рамках санкционной политики, проводимой рядом зарубежных государств, 

правительством России введены контрсанкционные мероприятия как меры протекционизма. 

Импортозамещение стало новыми реалиями для предприятий химической промышленности. Но про-

текционизм не создал идеальных условий. Существует и ряд проблем, для решения которых необходима 

выработка приемлемой стратегии устойчивого развития предприятий, производящих предметы бытовой 

химии. Цель. Разработать направления стратегического развития предприятий химической отрасли, на 

примере ООО «НПФ «ГЕНИКС» при сложившейся в современных условиях политической обстановке, 

нагнетаемой Соединенными Штатами и странами Евросоюза. Материалы и методы. Разработка 

стратегии развития предприятия рассмотрена на основании оценки материалов, опубликованных в 

открытых источниках, изучения федеральных законодательных актов и анализа производственно-

хозяйственной деятельности предприятия. Результаты исследования, обсуждения. Правительством 

Российской Федерации определена задача для отечественного товаропроизводителя ‒ в условиях политики 

импортозамещения компенсировать экспортную продукцию товарами отечественного производства. И это 

стало одним из самых приоритетных направлений развития в России. Но в секторе химической 

промышленности возникла проблема для производителей бытовой химии, которая выразилась в дефиците 

сырья на отечественном рынке, что вынудило их начать поиск решения этой проблемы. Для преодоления 

проблем в условиях санкционных действий Запада необходима выработка стратегии развития предприятия 

на снижение рисков экономического и административного характера. Необходимо добиться роста 

экономических показателей за счет производства конкурентоспособной продукции, внедрения 

инновационных и ресурсосберегающих технологий, повышения рентабельности. Заключение. Возникшие 

проблемы требуют решения со стороны правительства и законодательной власти. Следовательно, 

требуются конкретные действия, как на региональном, так и федеральном уровнях, требуется разработка 

системы государственного заказа на предметы бытовой химии, моющие и дезинфицирующие средства, в 

частности, для обеспечения системы здравоохранения, сферы общественного питания, для нужд населения 

и государственной программы продвижения продукции на внешние рынки. 

Ключевые слова: санкции, контрсанкции, импортозамещение, стратегия развития, химическая 

промышленность, диверсификация, конкурентоспособность, протекционизм 
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STRATEGY FOR THE DEVELOPMENT OF THE CHEMICAL INDUSTRY IN THE CONTEXT  

OF THE SANCTIONS POLICY OF EUROPEAN UNION 

K. О. Petrov1,2, А. А Smirnov2, O. Yu. Petrov2 

1“NPF "GENIX” LLC, Yoshkar-Ola, Russian Federation 
2Mari State University, Yoshkar-Ola, Russian Federation 

Abstract. Introduction. As part of the sanctions policy pursued by a number of foreign countries, the Russian 

government has introduced counter-sanctions measures as measures of protectionism. Import substitution has 

become a new reality for chemical industry enterprises. But protectionism has not created ideal conditions. There 

are also a number of problems that require the development of an acceptable strategy for the sustainable 
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development of enterprises producing household chemicals. Goal. To consider the directions of developing a 

strategy for the development of chemical industry enterprises in the conditions of the modern political situation 

created by the USA and EU countries on the example of “NPF “GENIX” LLC. Materials and methods.  

The development of an enterprise development strategy was discussed on the basis of an assessment of materials 

published in open sources, a study of federal legislative acts and an analysis of the production and economic 

activities of the enterprise. The results of the study and discussion. In the context of the import substitution 

policy, the Russian government has defined the task for the domestic producer - to compensate for the lack of 

imported products with domestic goods. And this has become one of the most priority areas of development in 

Russia. But in the chemical industry sector, a problem arose for manufacturers of household chemicals, which 

resulted in a shortage of raw materials in the domestic market, which forced them to start looking for a solution 

to this problem. To overcome the problems, in the context of Western sanctions, it is necessary to develop a 

strategy for the development of the enterprise to reduce risks of an economic and administrative nature. It is 

necessary to achieve economic growth through the production of competitive products, the introduction of 

innovative and resource-saving technologies, and increased profitability. Conclusion. The problems that have 

arisen require solutions from the Government and the legislature. Therefore, specific actions are required, both at 

the regional and federal levels, it is necessary to develop a system of state orders for household chemicals, 

detergents and disinfectants, in particular, to provide the health care system, the catering sector, for the needs of 

the population and a state program to promote products to foreign markets. 

Keywords: sanctions, counter-sanctions, import substitution, development strategy, chemical industry, 

diversification, competitiveness, protectionism 
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Введение 

С начала 2014 года наша страна ежегодно 

сталкивается с атаками со стороны западных 

стран ‒ санкционные меры затрагивают как от-

дельные компании, так и целые отрасли. 

Важно отметить, что в первую очередь санк-

ционной политике подверглись компании в об-

ласти оборонной, нефтегазовой, металлургиче-

ской, пищевой промышленности, авиации и 

другие [7]. Эти меры также затронули предприя-

тия химической отрасли. 

Ограничения, наложенные Западом в области 

технологического сотрудничества, представляют 

серьезный вызов для российских производителей. 

В условиях санкций бизнес активно стремится 

адаптироваться к новым условиям и находить ре-

шения для ключевых проблем. Отечественные 

компании вступили в игру, существенно увеличи-

вая свою долю в разработках и технологиях с 

2014 года. 

Политика импортозамещения стала активно 

продвигаться властями после геополитического 

кризиса 2014 года. В то время Брюссель и Ва-

шингтон впервые применили рестрикции в от-

ношении России, включая секторальные санкции 

против нефтегазового и химического секторов 

экономики1.  

Среди санкций введены запреты на поставки в 

Россию множества видов химической продук-

ции, что приводит к разрыву многих производ-

ственных цепочек.  

Давление санкций и экономические вызовы 

требуют переосмысления стратегий развития хи-

мической промышленности. Санкции Европей-

ского Союза включают запрет на поставки десят-

ков видов химических товаров и процессов в 

Россию, что приведет к разрыву цепей поставок. 

Однако эксперты отмечают, что основная часть 

химических товаров может быть произведена 

внутри страны или приобретена у других стран-

партнеров, в первую очередь, у Китая. Новые 

санкции Европейского Союза предусматривают 

———— 
1 Чемоданова К. Реакция замещения // Ведомости. Про-

мышленность. URL: https://www.vedomosti.ru/industry/ener 

gy_future/articles/2023/03/30/968708-reaktsiya-zamescheniya 

(дата обращения: 08.10.2024). 
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запрет на поставку в Россию десятков видов хи-

мической продукции. Многие исследователи от-

мечают, что это приведет к значительным разры-

вам в цепях поставок. Однако существует узкий 

спектр специализированной химии, для которой 

найти альтернативные источники в ближайшее 

время затруднительно. Все химические классы 

зависят от импорта в различной степени1. 

В связи с этим требуется поиск альтернатив-

ных поставщиков как на внутреннем, так и на 

внешнем рынке России, а также поддержка оте-

чественных проектов развития химической про-

мышленности. Существует значительная степень 

неопределенности относительно перспектив раз-

вития данной отрасли. Для преодоления этой 

проблемы необходимо разработать актуальную 

стратегию или план действий с участием госу-

дарства и представителей отрасли, а также повы-

сить транспарентность рынков2. 

Важно также отметить, что наряду с поиском 

новых поставщиков сырья и комплектующих 

предприятия химической промышленности долж-

ны активно работать над сокращением расходов и 

повышением эффективности производства. Это 

может включать в себя внедрение инновационных 

технологий, повышение энергоэффективности и 

оптимизацию производственных процессов. 

По мнению экспертов, сегодняшние транс-

портные пути на Восток и Юг не удовлетворяют 

потребности химической промышленности в 

импорте и экспорте, поэтому необходимо со-

вершенствовать эти транспортные маршруты. 

Кроме того, имеется недостаточная ясность в 

процессах разработки государственной отрасле-

вой политики. 

По мнению специалистов, сейчас компании хи-

мической промышленности ищут новых постав-

щиков важного сырья, катализаторов, комплекту-

ющих, а также потребителей готовой продукции из 

дружественных стран. Кроме того, отрасль предла-

гает конкретные общественные инициативы по 

уменьшению растущих расходов3. 

———— 
1 Без европейского импорта пострадают узкоспециаль-

ные отрасли химпроизводства // Обзоры рынка ЛКМ URL: 

http://rcc.ru/article/bez-evropeyskogo-importa-postradayut-

uzkospecialnye-otrasli-himproizvodstva-86596 (дата обраще-

ния: 08.10.2024). 
2 Отрасли в условиях санкций. Химическая отрасль // 

Экспертный институт социальных исследований. Москва, 

2022. URL: https://eisr.ru/upload/iblock/579/579bf5a29fb1ff7c5 

3f6b973081f48ae.pdf (дата обращения: 08.10.2024).  
3 Там же. 

Эксперты отмечают, что в сфере химической 

промышленности России открываются значи-

тельные перспективы, такие как расширение со-

трудничества с государствами бывшего Совет-

ского Союза, а также с Китаем, Ираном, 

Латинской Америкой, Венесуэлой и Мексикой. 

Появляется возможность разработки и осуществ-

ления совместных программ действий между от-

раслью, государством и экспертами на основе 

общего понимания стратегических направлений 

развития. Важно активно развивать внутренний 

рынок химической продукции через реализацию 

единой государственной программы по химиза-

ции народного хозяйства. При этом стратегия 

импортозамещения должна учитывать потребно-

сти отрасли в основных продуктах и химических 

веществах. 

В России имеется потенциал для создания 

широкого спектра отечественной химической 

продукции с высокой степенью добавленной 

стоимости [7].  

Помимо этого, важно также уделить внимание 

образованию и подготовке кадров для химиче-

ской промышленности. Развитие высококвали-

фицированных специалистов и научных кадров 

способствует инновационному развитию отрасли 

и повышению ее конкурентоспособности на ми-

ровом рынке. 

В ответ на введение западных санкций, рос-

сийское правительство приняло контрсанкции, 

затрагивающие импорт разнообразных товаров, 

включая медикаменты и другие товары. Это при-

вело к определенным изменениям в экономиче-

ских отношениях [2]. 

Прежде чем принимать решение о дальнейшем 

развитии предприятий химической промышлен-

ности, специализирующихся на производстве бы-

товой химии, моющих и дезинфицирующих 

средств, необходимо разобраться в сути санкций и 

контрсанкций, их влиянии на данную отрасль, а 

также в политике, связанной с санкциями, кото-

рую проводит российское правительство в этом 

секторе экономики [7].  

Таким образом, перед отраслью стоит ряд вы-

зовов, требующих комплексного подхода и со-

трудничества между бизнесом, государством и 

экспертами для разработки эффективных страте-

гий развития, обеспечивающих устойчивость и 

конкурентоспособность на рынке. 

Наконец, важно учитывать не только теку-

щие вызовы и проблемы, но и долгосрочные 
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перспективы развития химической промышлен-

ности. Это включает в себя не только разработку 

стратегий на ближайшие годы, но и создание 

долгосрочных планов, направленных на развитие 

инноваций, устойчивости и экологической без-

опасности отрасли. 

 

Целью нашей работы было рассмотреть стра-

тегические направления развития химических 

предприятий, в условиях современной политиче-

ской ситуации, на примере компании ООО 

«НПФ «ГЕНИКС». Для этого был проанализиро-

ван широкий спектр материалов, опубликован-

ных на различных ресурсах, таких как «Кибер-

Ленинка», «Бухгалтерский учет. Налоги. Аудит», 

«Реальное время», «Производство России. Ин-

тернет-выставка», «Закупки.hеlр», dislib.ru, 

sbis.ru а также научных изданиях «Фундамен-

тальные исследования», «Бытовая химия: техно-

логии, материалы, продукция» [7]. 

 

Материалы и методы 

Разработка стратегии развития предприятия 

обсуждена на основании анализа материалов, 

опубликованных в открытых источниках на сай-

тах [7]. 

 

Результаты исследования, обсуждения 

Санкции представляют собой меры политиче-

ского и экономического характера, такие как 

бойкот, эмбарго, ограничительные меры, кото-

рые принимаются правительствами государств с 

целью вынудить другое государство изменить 

свою внутреннюю или внешнюю политику. 

Эти действия были приняты США, Канадой и 

несколькими европейскими странами в отноше-

нии России в марте 2014 года после присоедине-

ния Крыма к нашей стране.  

В ответ на введение санкций против России 

Российская Федерация приняла контрмеры 

(Указ «О применении отдельных специальных 

экономических мер для обеспечения безопас-

ности Российской Федерации» от 6 августа 

2014 года), направленные на страны, присо-

единившиеся к антисанкциям: США, Канаду, 

Норвегию, Австралию и страны Евросоюза, а 

затем аналогичные контрмеры были приняты 

против Албании, Черногории, Исландии, Лих-

тенштейна [7]. 

Российское правительство поставило перед 

отечественными производителями задачу ком-

пенсировать отсутствие импортной продукции 

отечественными товарами. Политика замены им-

портной продукции на отечественную называет-

ся импортозамещением [9]. 

Импортозамещение представляет собой про-

цесс в национальной экономике, в рамках которо-

го необходимая продукция производится в стране 

собственными силами производителей данного 

государства [3]. На сегодняшний день импортоза-

мещение в химической промышленности является 

одним из ключевых направлений развития в Рос-

сии. В связи с этим 15 ноября 2022 года Прави-

тельством был утвержден Приказ № 4743 «Об 

утверждении плана мероприятий по импортоза-

мещению в отрасли химической промышленности 

Российской Федерации»1. 

С возрастанием спроса на отечественную 

продукцию единственной проблемой для пред-

приятий химической промышленности, в частно-

сти выпускающих предметы бытовой химии, 

моющие и дезинфицирующие средства, стал де-

фицит сырья на отечественном рынке, поэтому 

отечественные производители ищут новые им-

портные возможности его доставки [6]. 

Кроме того, импорт зарубежного сырья не ис-

чез ‒ изменилась его география. С 2021 года ос-

новными импортерами становятся Казахстан, 

Турция и Китай [6]. 

Насущными проблемами отечественной хими-

ческой промышленности являются проблемы тех-

нической и технологической отсталости произ-

водства (слабая техническая оснащенность 

производства и низкая степень внедрения иннова-

ционных технологий). Необходимо учитывать, 

что вместе с дефицитом сырья возник и дефицит 

запчастей для импортного оборудования, в связи с 

этим произошло и подорожание обслуживания 

основных средств [7]. Также нельзя обойти сто-

роной и проблемы государственной политики в 

этой сфере (система федерального регулирования 

цен неразвита, права предприятий недостаточно 

защищены со стороны госструктур) [5]. 

В текущем году в развитии химической отрас-

ли в России, включая производство товаров для 

бытового использования, моющих и дезинфици-

рующих средств, наблюдаются следующие тен-

денции: 

———— 
1 Приказ Минпромторга России от 15 ноября 2022 г.  

№ 4743. План мероприятий по импортозамещению в отрас-

ли химического промышленности Российской Федерации.  
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‒ смещение акцентов в импортозамещении 

сырья в пользу других стран ‒ быстрый переход 

на внешние рынки во многих областях; 

‒ увеличение объемов производства и расши-

рение ассортимента различных типов моющих и 

дезинфицирующих средств. 

Следовательно, для решения возникающих 

задач предприятиям химической промышленно-

сти необходимо разработать стратегию развития 

в условиях санкций [4]. 

Эта стратегия должна быть направлена на 

снижение различных рисков, включая экономи-

ческие и административные, и учитывать изме-

нения в производственной сфере. Ее целью яв-

ляется достижение высоких экономических 

показателей путем модернизации производства 

конкурентоспособной продукции, внедрения 

инновационных и энергосберегающих техноло-

гий, а также повышения рентабельности произ-

водства. 

Разработка стратегии развития химической 

промышленности включает несколько этапов:  

1) осуществляем тщательный стратегический 

анализ, который включает в себя оценку внеш-

них и внутренних элементов, влияющих на ди-

намику развития фирмы. Это означает изучение 

общих и специфических условий деятельности, 

определение достоинств и недостатков организа-

ции, а также оценку угроз и перспектив; 

2) задача ‒ сформулировать миссию компании, 

разработать систему стратегических целей, про-

анализировать социально-экономическую ситуа-

цию и конкурентные преимущества, выявить 

наиболее перспективные направления для разви-

тия, рассмотреть различные варианты и выбрать 

оптимальный путь для достижения устойчиво-

сти, а также создать инструментарий для вопло-

щения выбранных стратегий; 

3) проводим оценку различных стратегиче-

ских альтернатив для устойчивого развития, раз-

рабатываем основную стратегию управления для 

химической отрасли, основываясь на комплексе 

подстратегий, и занимаемся составлением и 

утверждением планов и программ стратегиче-

ских инициатив; 

4) разрабатываем механизм управления, кото-

рый обеспечит эффективную реализацию страте-

гии устойчивого развития. 

В преддверии санкционной эпохи на россий-

ском рынке сложились определенные альтерна-

тивные стратегии для химической промышлен-

ности, такие как сосредоточение усилий на опре-

деленных направлениях, интеграция и диверси-

фикация. Эти подходы остаются актуальными и 

при текущих санкционных условиях. 

Стратегия концентрированного роста являет-

ся наиболее безопасным направлением развития 

компаний в химической промышленности, кото-

рые стремятся улучшить свои позиции на теку-

щем рынке или найти новые сегменты сбыта 

продукции, улучшить качество выпускаемой 

продукции или разработать новые товары. 

Диверсифицированный рост обычно выбира-

ют компании, работающие на зрелых или за-

стойных сегментах рынка, где присутствует вы-

сокий уровень конкуренции и концентрации 

производства. Диверсифицированный рост учи-

тывает изменение потребительских предпочте-

ний, усиление конкуренции и предполагает осво-

ение новых сегментов рынка, смежных с уже 

существующими [10]. 

Интегрированный рост предполагает объеди-

нение компаний в холдинг [7]. 

Рассмотрим стратегию развития компании в 

химической промышленности на примере дея-

тельности ООО «НПФ «ГЕНИКС» в современ-

ных условиях. 

Прежде всего, необходимо проанализировать 

финансовые показатели ООО «НПФ «ГЕНИКС» 

за период с 2019 по 2022 год, доступные в от-

крытых источниках. 

Так, в период с 2019 по 2020 год выручка 

ООО «НПФ «ГЕНИКС» постоянно увеличива-

лась: с 1 195 740 тыс. рублей до 2 126 560 тыс. 

рублей, что составило рост на 78 %, что было 

обусловлено пандемической обстановкой в 

стране (рис. 1).  

Но в 2021 г. произошло снижение выручки на 

26 % ‒ до 1 569 140 тысяч рублей. В этот период 

происходили колебания курса валют и проблемы 

с поставками сырья, что повлияло на резкий рост 

ключевых сырьевых позиций. Прибыль от про-

даж упала: на 62 % с 487 млн руб. в 2020 г. до 

184 млн руб. в 2021 году. В это же время, соот-

ветственно, происходит рост и расходов пред-

приятия1. 

———— 

1 ООО «НПФ ГЕНИКС» : [сайт]. URL: https://checko.ru/ 

company/npf-geniks-1021200755289 (дата обращения: 

08.10.2024). 
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Рис. 1. Динамика выручки ООО «НПФ «ГЕНИКС» / Fig. 1. Revenue dynamics of NPF “GENIX” LLC 

Сокращение доходов и увеличение издержек 

приводят к уменьшению прибыли от реализации. 

Эти факты свидетельствуют о сложившейся си-

туации в период пандемии, насыщении отече-

ственного рынка дезинфицирующими средства-

ми, острой конкуренции и низкой покупательной 

способности населения ‒ другими словами, все 

эти проблемы, с которыми сталкивается россий-

ская химическая промышленность в условиях 

западных санкций и контрсанкций, отразились 

на текущей ситуации. В то же время ООО «НПФ 

«ГЕНИКС» уверенно удерживает лидерство в 

своей отрасли в регионе [8]. 

Что же определяет стабильное положение 

ООО «НПФ «ГЕНИКС»? Руководство ООО 

«НПФ «ГЕНИКС» в этой связи отмечает следу-

ющие причины: 

1) в Российской Федерации существует здоро-

вая конкуренция между ООО «НПФ «ГЕНИКС» 

и другими компаниями, поставляющими мою-

щие и дезинфицирующие средства, но это не 

мешает всем предприятиям самостоятельно со-

вершенствоваться в аспектах их деятельности; 

2) конкурентноспособная продукция западным 

аналогам; 

3) внедрение новейших технологий в произ-

водство; 

4) предприятие ООО «НПФ «ГЕНИКС» при-

менило стратегию и интегрированного роста ‒ 

освоило выпуск новой продукции, например, 

влажных салфеток; 

5) широкая география распространения 

продукции [1]. 

Аналогичная ситуация складывается и на дру-

гих предприятиях химической промышленности. 

Для оценки реальной ситуации, которая склады-

вается на рынке производства товаров анализиру-

емой отрасли, рассмотрим другие предприятия. 

Выручка предприятия ООО «Алдез» нахо-

дящийся в г. Москве, в период с 2021 года по 

2022 год выросла с 269,9 млн рублей. до 306,2 млн 

рублей, что составило рост на 13 %, но при росте 

выручки, за этот же период произошло уменьше-

ние чистой прибыли с 49,5 млн рублей в 2021 году 

до 28,7 млн рублей 2022 году, что свидетель-

ствует о росте затрат на производстве.  

А в ООО «Альфа ХИМ Групп» Нижнего Нов-

города выручка снизилась с 792,9 млн рублей в 

2022 году до 744 млн рублей в 2023 году, сниже-

ние доходов предприятия составило 4 %, что 

сказалось и на чистой прибыли ‒ снижение чи-

стой прибыли составило 14 % с 14,7 млн рублей 

до 12,7 млн рублей. 

Несмотря на снижение объемов производства 

и чистой прибыли, предприятия химической 

промышленности в целом по стране продолжают 

работать стабильно и прибыльно. 

Независимо от выбранной стратегии развития 

химическим предприятиям в условиях санкци-

онной политики необходимо решить ряд страте-

гических задач: 

‒ расширить географию поставок и снизить 

себестоимость продукции; 

‒ внедрить производственные технологии, 

позволяющие повысить качество продукции при 

снижении затрат на ее производство; 

‒ усовершенствовать формы и методы про-

движения своей продукции на рынке [3]. 

Вышевыделенные стратегические позиции 

можем отразить в SWOT-анализе, характеризу-

ющем в целом деятельность предприятий хими-

ческой промышленности России. 

0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000

Выручка тыс. руб.

2021 год 2020 год 2019 год



ВЕ С Т Н И К  М АР И Й С К О Г О  Г О С У Д АР С Т В Е Н Н О Г О  У Н И В Е Р С И Т Е Т А  
 СЕРИЯ «СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ». Т. 10. № 4. 2024  

К. О. Петров и др.   ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

406 

Таблица 1 / Table 1 

SWOT-анализ деятельности предприятий химической промышленности России /  

SWOT-analysis of the activities of the Russian chemical industry enterprises 

Сильные стороны / Strength Слабые стороны / Weaknesses 

‒ стабильная работа; 

‒ стабильные заказы; 

‒ подготовленные кадры; 

‒ хорошее место расположения 

‒ большие процентные ставки на кредиты; 

‒ высокая ценовая политика на комплектующие; 

‒ зависимость от импортного сырья 

Возможности / Possibilities Угрозы / Threats 

‒ расширение сферы влияния на покупателей; 

‒ поставка готовой продукции на экспорт; 

‒ использование цифровых технологий  

в сфере производства 

‒ нестабильная политическая обстановка в мире; 

‒ резкое изменение природно-климатических условий  

на планете; 

‒ удорожание иностранной валюты 

 

Исходя из приведенного SWOT-анализа мо-

жем сделать вывод о том, что у предприятия хи-

мической промышленности нашей страны и ана-

лизируемой компании имеются большие резервы 

по увеличению производства продукции и 

укреплению своих финансовых положений.  

Также важным стратегическим решением это-

го вопроса является государственная поддержка 

предприятий химической промышленности в 

условиях импортозамещения, через реализацию 

существующих национальных программ. Все это, 

бесспорно, положительно отразится в вопросах 

улучшения качества жизни населения и укрепле-

ния национальной безопасности страны. 

 

Заключение 

При изучении вызовов, с которыми сталкива-

ется сфера химической промышленности, можно 

отметить, что ключевые вопросы требуют вме-

шательства со стороны государства и законода-

тельной власти. Только благодаря своевремен-

ному регулированию деятельности предприятий 

химической промышленности возможно сдер-

жать рост цен на химическое сырье и готовую 

продукцию данной отрасли. Обстановка требует 

не только слов, но и конкретных и своевремен-

ных действий [1; 7]. 
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