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Разработана методика оценки эффективности системы поставки материальных 
средств (СПМС) автоколоннами воинским формированиям в район ведения боевых 
действий. Методика содержит частные методики: оценки эффективности СПМС во-
инским формированиям в условиях противодействия противнику; определения веро-
ятностей нахождения походного охранения (ПО) автоколонны в состояниях противо-
действия с ДРГ противника; определения оптимального времени противодействия ПО 
автоколонны и ДРГ противника, расчета рациональных параметров универсальной 
осколочной гранаты к автоматическому гранатомету при стрельбе по малогабаритным 
беспилотным летательным аппаратам (МБПЛА), специальное программное обеспече-
ние и рекомендации по совершенствованию СПМС автоколоннами воинским форми-
рованиям в район ведения боевых действий в условиях противодействия противнику.
Ключевые слова: система поставки материальных средств, диверсионно-разведыва-
тельная группа, малогабаритный беспилотный летательный аппарат, походное охране-
ние, универсальная осколочная граната.

A methodology has been developed to assess the effectiveness of the material supply 
system (MSS) to military formations in the area of combat operations. The methodology 
contains private methodologies for assessing the effectiveness of MSS for military 
formations in conditions of countering the enemy, determining the probabilities of the 
convoy's software being in a state of countering with the enemy's SuRG, determining the 
optimal time for countering the convoy's software and the enemy's SuRG, calculating the 
rational parameters of a fragmentation munition for an automatic grenade launcher when 
firing at MBLA, and providing special software and recommendations for improving MSS 
for military formations in combat areas in conditions of countering the enemy.
Keywords: material supply system, sabotage and reconnaissance group, small unmanned aeri-
al vehicle, marching guard, universal fragmentation grenade.

Возрастающая угроза государственному 
суверенитету нашей страны, принятие новых 
форм и методов ведения военных действий, их 
всестороннее ресурсное снабжение, требуют 

модернизации существующей системы мате-
риального обеспечения (СМО) войск, состав-
ной частью которой является система поставки 
материальных средств (СПМС). Существует 
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объективное противоречие между необходимос
тью обеспечения требуемой эффективности 
СПМС автоколоннами воинским формировани-
ям в район ведения боевых действий в услови-
ях несанкционированных действий со стороны 
противника и отсутствием соответствующего 
методического обеспечения для информацион-
ной поддержки принимаемых технических и ор-
ганизационно-технических решений для прове-
дения превентивных управляющих воздействий, 
обеспечивающих выполнение современных тре-
бований.

Структурная блок-схема предлагаемой 
комплексной методики оценки эффективности 
СПМС автомобильными транспортными колон-
нами воинским формированиям в район ведения 
боевых действий в условиях противодействия 
противнику представлена на рис. 1.

Как видно из приведенной на рис. 1 блок-схе-
мы комплексной методики она содержит част-
ные методики, специальное программное обес
печение и соответствующие рекомендации:

– частная методика оценки эффективности 
СПМС автоколоннами воинским формировани-
ям в условиях противодействия противнику;

– частная методика определения вероят
ностей нахождения ПО автоколонны в состоя-
ниях противодействия с ДРГ противника;

– частная методика определения оптималь-
ного времени противодействия ПО автоколонны  
с ДРГ противника;

– частная методика расчета рациональных 
параметров универсальной осколочной гранаты 
к автоматическому гранатомету при стрельбе по 
МБПЛА;

– специальное программное обеспечение;
– рекомендации по совершенствованию 

СПМС автоколоннами воинским формировани-
ям в район ведения боевых действий в условиях 
противодействия противнику.

В свою очередь каждая частная методика со-
держит свои методы и модели оценки эффектив-
ности СПМС автоколоннами воинским форми-
рованиям в район ведения боевых действий [1], 
вероятности нахождения ПО в состояниях про-
тиводействия ДРГ при нападении на автоколон-
ну [2], определения оптимального времени про-
тиводействия ПО ДРГ [3], расчета рациональных 
параметров универсальной осколочной гранаты 
к автоматическому гранатомету при стрельбе по 
МБПЛА [4] со специальным программным обес
печением по их определению.

Эффективность СПМС автоколоннами во-
инским формированиям в условиях противо
действия зависит от живучести автотранс-
портных средств колонны и их защищеннос

Рис. 1. Блок-схема комплексной методики

Комплексная методика оценки эффективности системы поставки материальных средств
автоколоннами воинским формированиям в район ведения боевых действий
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ти от противника при совершении марша, 
обеспечиваемая ПО и определяется зависимос
тью [5]

	 ,s

t

DЕ P
D ν= ⋅ 	 (1)

где Е — эффективность поставки;
	 Ds — объем материальных средств, достав-
ленных безопасно;
	 Dt — общий объем запланированных матери-
альных средств к поставки;
	 Pν  — вероятность успешной поставки мате-
риальных средств по назначению.

В свою очередь вероятность успешной пос
тавки материальных средств определяется по за-
висимости [5]
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где прi
P  — вероятность прибытия i-й автоколон-

ны с материальными средствами в район разме-
щения воинских формирований;
	 jP  — вероятность неприбытия j-й автоко-
лонны с материальными средствами в район раз-
мещения воинских формирований.

Блок-схема частной методики оценки эффек-
тивности СПМС автоколоннами воинским фор-
мированиям в условиях противодействия против-
нику приведена на рис. 2.

Из приведенной блок-схемы частной мето-
дики оценки эффективности СПМС автоколон-
нами воинским формированиям в условиях про-
тиводействия противнику видно, что она вклю-
чает: модуль исходной информации, функцио-
нальный и информационный модули. 

Блок-схема частной методики определе-
ния вероятностей нахождения ПО автоколонны 
в состояниях противодействия с ДРГ при напа-
дении на автомобильную транспортную колонну 
приведена на рис. 3.

Из приведенной блок-схемы частной ме-
тодики видно, что она также включает: мо-
дуль исходной информации; функциональный 
модуль и информационный модули. Каждый 
модуль состоит из блоков. Модуль исходной 
информации содержит блоки 1 и 2. Функци-
ональный модуль содержит модель определе-
ния вероятностей нахождения БО транспорт-
ной колонны в состояниях противодействия с 
ДРГ противника.

Структурная блок-схема частной методики 
определения оптимального времени противо-

Рис. 2. Блок-схема частной методики оценки эффективности СПМС автоколонной воинским формированиям 
в условиях противодействия ДРГ противника
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Диффузионная модель противодействия автоколонны на марше при нападении ДРГ

Асимптотическое распределение количества сохранившихся боевых единиц автоколонны 
в задачах противодействия противнику при оптимальном управлении боестолкновения 
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Модель определения вероятностей нахождения автоколонны на марше 
в состояниях противодействия противнику

ИНФОРМАЦИОННЫЙ МОДУЛЬ

Информация по диффузной модели Информация по прикладным моделям
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действия ПО автоколонны при нападении ДРГ 
противника на автомобильную транспортную 
колонну приведена на рис. 4.

Модуль исходной информации также состо-
ит из блоков 1 и 2, содержащих количество и ха-
рактеристики боевых единиц ПО автоколонны и 
ДРГ. Функциональный модуль содержит модель 
определения оптимального времени противо-
действия ПО автоколонны ДРГ противника.

Структурная блок-схема частной методики 
расчета рациональных параметров универсаль-
ной осколочной гранаты к автоматическому гра-
натомету при стрельбе по МБПЛА приведена на 
рис. 5.

Модуль исходной информации также со-
стоит из блоков 1 и 2, содержащих количество 
и характеристики вооружения ПО автоколонны 
и МБПЛА. Функциональный модуль содержит 
имитационную модель расчета рациональных 
характеристик универсальной осколочной гра-
наты к автоматическому гранатомету ПО автоко-
лонны при стрельбе по МБПЛА.

Методика содержит специальное прог
раммное обеспечение по оценке эффективнос
ти функционирования СПМС автоколоннами 
воинским формированиям в район ведения бое
вых действий, включающее программные про-
дукты:

Рис. 3. Блок-схема частной методики определения вероятностей нахождения ПО автоколонны 
в состояниях противодействия с ДРГ

Рис. 4. Блок-схема частной методики определения оптимального времени противодействия 
ПО автоколонны ДРГ противника
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Рис. 5. Блок-схема частной методики расчета рациональных параметров универсальной осколочной гранаты 
к автоматическому гранатомету ПО автоколонны при стрельбе по МБПЛА

Таблица
Исходные данные

Временные характеристики, мин Вариантtф tобн tобс tпротив τ

180 10 30 40 360 1

1. «Математическая модель определения 
состояний системы поставки материальных 
средств воинским формированиям в район ве-
дения боевых действий в условиях противодей-
ствия противнику» [5].

2. «Модель определения вероятностей на-
хождения боевого охранения транспортной ко-
лонны в состояниях противодействия диверси-
онно-разведывательной группе при поставке 
материальных средств воинским формирова-
ниям в условиях противодействия противни-
ку» [6].

3. «Аналитическая модель определения 
вероятностей нахождения боевого охранения 
транспортной колонны в состояниях противо-
действия диверсионно-разведывательной груп-
пе противника при нападении на транспортную 
колонну» [7].

4. «Имитационная модель расчета рацио-
нальных характеристик универсальной осколоч-
ной гранаты повышенного могущества действия 
для автоматических средств огневого поражения 
малогабаритного беспилотного летательного ап-
парата» [8].

По разработанным моделям и программам 
проведен вычислительный эксперимент по оцен-
ке эффективности СПМС автоколонной воинс
ким формированиям в условиях противодейст
вия противнику.

В таблице представлены исходные данные 
для проведения эксперимента. Результаты вычис-

лительного эксперимента для исходных данных, 
представленных в таблице, приведены на рис. 6.

Их анализ показывает, что вероятность 
успешной доставки материальных средств Pν , 
равная вероятности прибытия автоколонны в рай-
он размещения воинских формирований Р5 (сос
тояние S5) может достигать значений более 65 %. 
Вероятность успешной доставки материальных 
средств зависит от эффективности функциониро-
вания на марше ПО автоколонны в условиях про-
тиводействия ДРГ и МБПЛА противника.

Результаты вычислительного эксперимента 
по оценке эффективности функционирования ПО 
автомобильной транспортной колонны СПМС во-
инским формированиям в район ведения боевых 
действий проведены на примере нападения ДРГ и 
представлены на рис. 7.

Анализ результатов, приведенных на рис. 7 
показывает, что при противодействии ПО авто-
колонны ДРГ противника вероятности нахож-
дения ПО в состояниях противодействия будут 
следующие:

– вероятность обстрела ПО автомобильной 
транспортной колонны более 30 %;

МОДУЛЬ ИСХОДНОЙ ИНФОРМАЦИИ
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Количество и характеристики вооружения 

ПО автоколонны
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Количество и характеристики

МБПЛА

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ

Имитационная модель расчета рациональных характеристик универсальной осколочной 
гранаты к автоматическому гранатомету ПО автоколонны при стрельбе по МБПЛА

ИНФОРМАЦИОННЫЙ МОДУЛЬ

Информация по имитационной модели расчета рациональных параметров 
универсальной осколочной гранаты к автоматическому гранатомету ПО автоколонны 

при стрельбе по МБПЛА
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Рис. 6. Графическая интерпретация результатов расчета по модели определения вероятностей нахождения 
ПО автоколонны СПМС в состоянии противодействия противнику: S1 — колонна в неразведанном состоянии; 
S2 — автоколонна в разведанном состоянии; S3 — автоколонна в состоянии нахождения под огнем противника; 

S4 — автоколонна в подавленном состоянии на время tв= τ; S5 — автоколонна в состоянии прибытия 
в заданный район
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Рис. 7. Графическая интерпретация результатов расчета по модели определения вероятностей нахождения 
ПО автотранспортной колонны в состояниях противодействия ДРГ противника: 

S1 — ПО в неразведанном состоянии; S2 — ПО в разведанном состоянии; S3 — ПО в состоянии нахождения 
под огнем противника; S4 — ПО в состоянии подавления; S5 — ПО в боеспособном состоянии
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– вероятность нахождения ПО автоколонны 
в подавленном состоянии не превышает 10 %;

– вероятность нахождения ПО автомобиль-
ной колонны в боеспособном состоянии и воз-
можности осуществлять подготовку к выполне-
нию следующей задачи по охране колонны сос
тавляет только 20 %.

Исходя из этого, можно сделать вывод о 
возможности обеспечения защищенности ав-
токолонны и доставки груза воинским форми-
рованиям. Однако необходимо принять управ-
ленческие решения и провести организацион-
но-технические мероприятия, направленные на 

повышение вероятности нахождения ПО в бое-
способном состоянии и возможности осущест-
влять подготовку к выполнению следующей за-
дачи по охране автоколонны.

Проведен расчет оптимального времени 
противодействия ПО автомобильной транспорт-
ной колонны ДРГ противника при стрельбе на 
максимальную и минимальную дальности для 
условий, когда на вооружении охранения будет 
находиться автоматический станковый гранато-
мет АГС-17. В этом случае оптимальное время 
противодействия ПО автоколонны ДРГ против-
ника составит:
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– для максимальной дальности стрельбы, 
равной 1730 метров — 10 минут,

– для минимальной дальности стрельбы, 
равной 50 метров — 8 минут.

Таким образом, разработана комплексная 
методика оценки эффективности СПМС автоко-
лоннами воинским формированиям в район веде-
ния боевых действий. Методика содержит: част-
ные методики, математические модели оценки 
эффективности СПМС автоколоннами воинским 
формированиям в условиях противодействия 
противнику, оценки эффективности противо-
действия ПО автоколонны ДРГ и МБПЛА про-
тивника; расчета рациональных характеристик 
универсальной осколочной гранаты повышен-
ного могущества действия для автоматических 
средств огневого поражения МБПЛА, специаль-
ное программное обеспечение и рекомендации 
по совершенствованию рассматриваемой систе-
мы в условиях противодействия противнику. 

Методика позволяет оценить эффективнос
ти функционирования СПМС автоколоннами 
воинским формированиям в район ведения бое
вых действий и разработать рекомендации по 
применению предлагаемого математического 
аппарата в системе информационной поддерж-
ки должностным лицам для принятия управлен-
ческих решений по повышению эффективности 
рассматриваемой системы при несанкциониро-
ванных действиях со стороны противника.
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