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В статье рассматривается возможность использования нейронных сетей для созда-
ния системного подхода к математическому моделированию противодействия силам 
противника во время марша. Описывается, как можно с помощью нейронных сетей 
моделировать вероятный исход боя в процессе передвижения.
Также в статье рассказывается о ключевых подсистемах, необходимых для матема-
тического моделирования особенностей боевых действий во время марша. Описы-
ваются возможные решения формализованных задач для подсистемы управления 
колонной, подсистемы основных средств поражения, подсистемы боевого обеспече-
ния, подсистемы материально-технического обеспечения и подсистемы определения 
географических особенностей местности.
В завершение предлагается инструмент, который может помочь командирам обосно-
вывать свои решения во время марша.
Ключевые слова: РВСН, ракетное соединение, ракетный полк, ДРГ, нейросеть, зеле-
ные береты, ВС РФ.

The article considers the possibility of using neural networks to create a systematic approach 
to mathematical modeling of countering enemy forces during a march. It describes how 
neural networks can be used to simulate the likely outcome of a battle during movement.
The article also describes the key subsystems necessary for mathematical modeling of the 
features of combat operations during the march. Possible solutions of formalized tasks 
for the column control subsystem, the subsystem of basic weapons of destruction, the 
subsystem of combat support, the subsystem of logistics and the subsystem of determining 
geographical features of the area are described.
Finally, a tool is offered that can help commanders justify their decisions during the march.
Keywords: SMF, missile compound, missile regiment, SRT, neural network, green berets, 
Armed Forces of the Russian Federation.

Борьба с диверсионно-разведывательными 
группами (ДРГ) — одна из важнейших задач для 
Вооруженных Сил Российской Федерации (ВС 
РФ). Подразделения ВС РФ, совершая марши, 

должны быть защищены от возможных атак со 
стороны диверсантов.

Сохранение колонны при совершении мар-
ша позволяет Сухопутным и Воздушно-десант-
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ным войскам выполнять задачи на театре воен-
ных действий. Для Ракетных войск стратегичес
кого назначения (РВСН) это также важно, так 
как помогает сохранить стратегический паритет 
ядерного потенциала.

Поэтому необходимо разрабатывать эффек-
тивные меры для анализа возможных угроз, свя-
занных с организацией засад вероятным против-
ником, учитывая географические особенности 
местности.

Важно отметить, что техническое и коли
чественное превосходство подразделений во 
время марша не всегда обеспечивает им явное 
преимущество над противником, который устро-
ил засаду. Эффект внезапности позволяет про-
тивнику получить огневое преимущество [1], а 
детальное знание местности помогает ему вы-
брать пути отступления.

Проведенные исследования [2] показывают, 
что подразделения, которые отражают нападе-
ние во время марша, не всегда эффективны. Для 
блокирования и уничтожения противника может 
потребоваться привлечение дополнительных сил 
и средств.

Учитывая особую специфику РВСН, можно 
констатировать, что некоторые компоненты ра-
кетного вооружения совершают марш в глубо-
ком тылу. Это значительно минимизирует риски 
общевойсковых засад, но значительно повыша-
ют вероятность воздействия силами специаль-
ных операций вероятного противника [3]. Стоит 
отметить, что эти подразделения имеют высокий 
уровень боевой подготовки и способны выпол-
нять задачи в отрыве от своих основных сил на 
удалении до 14000 км, они в совершенстве знако-
мы с вооружением противника, имеют возмож-
ность использовать в том числе малогабаритные 
ядерные мины [3]. В мирное время «Зеленые бе-
реты» занимаются подготовкой незаконных воо-
руженных формирований из лиц, имеющих ан-
тироссийское настроение, что способствует соз-
данию антироссийского «анклава» внутри стра-
ны. Данная ситуация проецирует определенную 
специфику в противодействии личного состава, 
следующего в колонне на марше, «Зеленым бе-
ретам» и необходимость учитывать различные 
варианты развития событий.

Особенность применения РВСН в мирное 
время заключается в том, что маршруты боевого 
патрулирования хорошо известны, а личный сос

тав знаком с особенностями местности и потен-
циальными угрозами на маршруте. Это позволя-
ет обеспечить надежную защиту от физического 
воздействия по компонентам специального ору-
жия.

Однако в военное время ситуация усложня-
ется. Требуется более детальная разведка мест-
ности, так как личный состав может быть не зна-
ком с вероятными районами засад. Это создает 
дополнительную угрозу уничтожения командно-
го состава подразделений и отрыв личного сос
тава от пунктов постоянной дислокации.

Боевые районы обычно находятся в грани-
цах местного или территориального гарнизона и 
отличаются своей особой скрытностью. Для вы-
работки обоснованных решений при соверше-
нии марша и моделирования вероятного исхода 
боя предлагается использовать системный под-
ход при математическом моделировании проти-
водействия силам противника.

Принимая во внимания современные трен-
ды совершенствования систем управления [4–8], 
для вычисления результатов противодействия 
силам противника в ходе совершения марша 
предлагается простая нейронная сеть, основан-
ная на 5 входных нейронах, 4 скрытых нейронах 
и 1 одного выходного нейрона (рис. 1).

В качестве входных параметров в нейронной 
сети будут использоваться следующие формали-
зованные данные:

Х1 — подсистема управления колонной на 
марше;

Х2 — подсистема основных средств пораже-
ния;

Х3 — подсистема боевого обеспечения ко-
лонны на марше;

Рис. 1. Нейронная сеть моделирования вероятного 
исхода боя в ходе совершения марша
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Х4 — подсистема средств материально-тех-
нического обеспечения колонны на марше;

Х5 — подсистема определения географичес
ких особенностей местности.

В качестве аналитической структуры в ней-
ронной сети будут использоваться следующие 
формализованные данные:

Х6 — первый скрытый нейрон, проводящий 
анализ данных исходя из входных параметров и 
веса соответствующего параметра;

Х7 — второй скрытый нейрон, проводящий 
анализ данных исходя из входных параметров и 
веса соответствующего параметра;

Х8 — третий скрытый нейрон, проводящий 
анализ данных исходя из входных параметров и 
веса соответствующего параметра;

Х9 — четвертый скрытый нейрон, проводя-
щий анализ данных исходя из входных параме-
тров и веса соответствующего параметра.

В качестве результата в нейронной сети бу-
дут приниматься следующие формализованные 
данные:

Х10 — выходной нейрон, дающий результат 
вероятного исхода боя в ходе совершения мар-
ша, при соответствующих исходных параметрах 
подсистем.

Чтобы определить исходные параметры 
«подсистемы управления колонной на марше», 
«подсистемы основных средств поражения», 
«подсистемы боевого обеспечения колонны 
на марше» и «подсистемы средств материаль-
но-технического обеспечения колонны на мар-
ше», авторы предлагают использовать следую-
щие формализованные задачи.
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где U — подсистема управления колонной на 
марше;

S — подсистема основных средств поражения;
B — подсистема боевого обеспечения ко-

лонны на марше;
Mt — подсистема средств материально-тех-

нического обеспечения колонны на марше;
i — количество фактических средств связи;
i0 — количество необходимых средств связи;
c — количество бронетехники;
d — количество боеприпасов на бронетех-

нике;
e — количество пулеметов;
g — количество боеприпасов на пулеметы;
z — количество автоматов;
i — количество боеприпасов на автоматы;
k — количество пистолетов;
l — количество боеприпасов на пистолеты;
a — количество нападающих; 
R — вес разведки в боевом обеспечении;
M — вес маскировки в боевом обеспечении;
I — вес инженерного обеспечения в боевом 

обеспечении;
RH — вес радиационной, химической и био-

логической защиты в боевом обеспечении;
RB — вес радиоэлектронной борьбы в бое-

вом обеспечении;
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O — вес охранения в боевом обеспечении;
Mt0 — вес материально-технического обес

печения.
Исходные параметры для интеграции в сис

тему координат нейронной сети будут перево-
диться в следующих зависимостях:

для U если U ≤ 0,4, то Х1 = 0, если U > 0,4, 
то Х1 = 1;

для S если S ≤ 0,5, то Х2 = 0, если S > 0,5, то 
Х2 = 1;

для B если B ≤ 0,4, то Х3 = 0, если B > 0,4, то 
Х3 = 1;

для Mt если Mt ≤ 0,4, то Х4 = 0, если 
Mt > 0,4, то Х4 = 1.

Для интеграции подсистемы определения 
географических особенностей местности пред-
полагается использовать распознавание объек-
тов и цветовых параметров карты с помощью 
нейронной сети (рис. 2). 

Распознавание местности происходит на 
карте представленного масштаба, где маршрут 
движения поднят соответствующим цветом, за-
ранее обозначенным для нейросети как исклю-
чительный. В дальнейшем происходит трасси-
ровка карты и вычисление зон с различными 
рисками нападения ДРГ и их обозначение на 
карте. В качестве основных параметров обозна-
чения предлагается использовать следующие 
варианты:

1 — высокий риск нападения (коэффициент 
0,15);

2 — умеренный риск нападения (коэффици-
ент 0,3);

3 — сниженный риск нападения (коэффици-
ент 0,5); 

4 — минимальный риск нападения (коэффи-
циент 0,8).

Обозначив участок местности до 5–7 услов-
ных единиц от маршрута движения, нейросеть 
проводит среднеарифметическое вычисление 
коэффициента полученного результата: если 
значение коэффициента меньше или равно 0,4, 
то  Х5 = 0, если больше 0,4, то Х5 = 1. Под услов-
ной единицей в работе понимается чанк местно-
сти обозначенный нейронной сетью на карте. Та-
ким образом, подсистема определяет географи-
ческие особенности местности и предоставляет 
командиру сектора вероятных угроз нападения. 
При этом командир имеет возможность заблаго-
временно обозначить вероятного противника, и 
нейросеть учтет полученные данные в анализе 
карты.

Таким образом, в соответствии с предло-
женным вариантом формализованной поста-
новки задачи (1)–(4) и подсистемы определения 
географических особенностей местности вы-
работан системный подход при математичес
ком моделировании противодействия силам 

Рис. 2. Подсистема определения географических особенностей местности
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противника в ходе совершения марша ракет-
ными полками, проводящими вычисление ве-
роятного исхода боя по входным параметрам 
подсистем. Данный подход основан на вычис-
лительных возможностях нейронной сети по 
входным данным и позволяет анализировать 
участки местности, изображенные на карте, 
с целью обозначения вероятных угроз напа-
дения для командира. Особенности нейросе-
ти позволяют проводить обучение по массиву 
данных боев в ходе совершения марша во вре-
мя Второй мировой войны, Афганской войны, 
Чеченских войн и иных конфликтов и учений, 
представляющих практический интерес для 
обучения нейронной сети.

По мнению авторов, этот подход может 
улучшить существующую систему охраны и 
разведки ракетного полка. Также он позволит 
обучить нейросеть давать оптимальные реко-
мендации командирам по обеспечению безо-
пасности колонны ракетного полка во время 
марша.

Программное обеспечение, основан-
ное на этой математической модели, ста-
нет инструментом для принятия обосно-
ванных решений командирами всех уров-
ней в кратчайшие сроки и при любых ус-
ловиях. Возможно, в будущем эту модель 
можно будет улучшить для решения практи-
ческих задач различными видами и родами 
войск Вооруженных Сил Российской Фе-
дерации, включая задачи, связанные с 
противодействием беспилотным летательным 
аппаратам.
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