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АННОТАЦИЯ
Введение. Технологии информационного моделирования (ТИМ) приобретают все большую популярность в сфере 
проектирования, выводят процесс строительства и эксплуатации гражданских и промышленных зданий, линейных 
объектов на новый, прогрессивный уровень. В мировой практике цифровые модели зданий и сооружений также соз-
даются с целью осуществления их реконструкции. Переходу на создание цифровых информационных моделей (ИМ)  
способствует в том числе российское законодательство: создаются дорожные карты по внедрению ТИМ, норматив-
ная база, предусматриваются гранты на разработку отечественного программного обеспечения (ПО). Задачи ис-
следования: рассмотрение общего порядка моделирования систем водоснабжения и водоотведения здания в рос-
сийской BIM-системе Renga, формулирование рекомендаций по оптимизации проектных работ, обзор действующей 
в России нормативной документации в сфере информационного моделирования.
Материалы и методы. Теоретические методы исследования: обзор и анализ российской нормативной докумен-
тации в сфере информационного моделирования. Эмпирические методы включали использование инструментов 
BIM-системы Renga при подготовке ИМ инженерных систем.
Результаты. Рассмотрена действующая нормативная документация в сфере информационного моделирования 
(своды правил, государственные стандарты, методические указания). Описан порядок моделирования инженерных 
систем здания (водопровода и канализации) с приведением поясняющего иллюстрационного материала.
Выводы. BIM-система Renga — достойная альтернатива всемирно известному ПО. Ее инструменты позволяют 
создавать трехмерные модели инженерных систем с детальной визуализацией, присваивать необходимые свойства 
оборудованию, изделиям и материалам, хранить и использовать информацию на протяжении всего жизненного цик-
ла здания. Представленные материалы могут быть полезны проектировщикам, начинающим работать с ПО для соз-
дания цифровых информационных моделей инженерных систем, а также студентам учебных заведений с целью 
приобретения навыка выполнения курсовых работ, дипломных проектов с применением ТИМ. 
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ABSTRACT
Introduction. Information modelling technologies are becoming increasingly popular in the design field, taking the process 
of construction and operation of civil and industrial buildings, linear objects to a new, progressive level. In world practice, 
digital models of buildings and structures are also created in order to carry out their reconstruction. Russian legislation pro-
motes the transition of the construction industry to the creation of digital information models: roadmaps for the introduction 
of information modelling technologies, regulatory documents are being created, grants for the development of domestic 
software are provided. Research objectives: consideration of the general procedure for modelling building water supply and 
sanitation systems in the Russian BIM Renga system, formulation of recommendations for optimizing design work, review 
of regulatory documentation in force in Russia in the field of information modelling.
Materials and methods. Theoretical research methods: review and analysis of Russian regulatory documentation in 
the field of information modelling. Empirical methods included the use of Renga BIM system tools in the preparation of  
an information model of engineering systems.
Results. The current regulatory documentation in the field of information modelling (codes of rules, state standards, guide-
lines) is considered. The procedure for modelling the engineering systems of a building (water supply and sewerage) is 
described with the use of explanatory illustrative material.
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Conclusions. The current regulatory documentation in the field of information modelling (codes of practice, state standards, 
guidelines) is considered. The procedure for modelling the engineering systems of a building (water supply and sewerage) 
is described with the use of explanatory illustrative material.

KEYWORDS: information modelling technologies, water supply, sewerage, BIM system, Renga, digital information model, 
building engineering systems
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ВВЕДЕНИЕ 

Информационное моделирование представляет 
собой процесс создания систематизированной инфор-
мации об объекте строительства, а также использова-
ния этой информации на всех (или отдельных) этапах 
жизненного цикла (ЖЦ) объекта строительства (ОС)1. 
Согласно Постановлениям Правительства РФ2, 3 про-
ектно-изыскательские работы по объектам, строитель-
ство которых осуществляется в рамках Федерального 
закона № 214-ФЗ, должны проводиться с примене-
нием технологий информационного моделирования 
(ТИМ) с 1 июля 2024 г. К сегодняшнему дню в рос-
сийской нормативной сфере накоплена документация, 
регламентирующая порядок создания информаци-
онных моделей (ИМ)4, 5; требования, предъявляемые 
к ним6; процесс формирования библиотек компонен-
тов для разработки информационных моделей7; по-
рядок подготовки ИМ к согласованию в экспертных 

1 СП 301.1325800.2017. Информационное моделирование 
в строительстве. Правила организации работ производ-
ственно-техническими отделами.
2 Об установлении случаев, при которых застройщиком, 
техническим заказчиком, лицом, обеспечивающим или 
осуществляющим подготовку обоснования инвестиций, 
и (или) лицом, ответственным за эксплуатацию объекта 
капитального строительства, обеспечиваются формиро-
вание и ведение информационной модели объекта капи-
тального строительства : Постановление Правительства 
Российской Федерации от 05.03.2021 № 331.
3 О внесении изменений в постановление Правительства 
Российской Федерации от 05.03.2021 № 331 : Постановле-
ние Правительства Российской Федерации от 20.12.2022 
№ 2357.
4 ГОСТ Р 57563–2017/ISO/TS 12911:2012. Моделирование 
информационное в строительстве. Основные положения 
по разработке стандартов информационного моделирова-
ния зданий и сооружений.
5 СП 333.1325800.2020. Информационное моделирование 
в строительстве. Правила формирования информацион-
ной модели объектов на различных стадиях жизненного 
цикла.
6 ГОСТ Р 57311–2016. Моделирование информационное 
в строительстве. Требования к эксплуатационной доку-
ментации объектов завершенного строительства.
7 СП 328.1325800.2020. Информационное моделирование 
в строительстве. Правила описания компонентов инфор-
мационной модели.

организациях8; контроль качества строительных работ 
с применением ТИМ9. Действуют также своды пра-
вил10, 11, регулирующие процессы создания и эксплу-
атации информационных систем, а также разработку 
планов реализации проектов в сфере ТИМ.

Создание и использование ИМ направлено 
на достижение ряда положительных эффектов в ходе  
ЖЦ ОС:

• возможность одновременной совместной ра-
боты проектировщиков с актуальной моделью зда-
ния, что приводит к раннему обнаружению коллизий;

• сокращение ошибок проектирования и, как  
следствие, времени выполнения работ [1, 2];

• сокращение объемов бумажного документо-
оборота [3, 4];

• подробная визуализация проекта, что целесо-
образно как для проектировщиков и строителей, так 
и для заказчика строительства [5, 6];

• снижение затрат на этапе ввода объекта в экс-
плуатацию за счет наличия полной, точной и одно-
значной информации об объекте [7–9];

• оптимизация затрат при эксплуатации объ-
екта за счет имеющейся точной информации о всех 
элементах строительного объекта [10, 11];

• повышение уровня безопасной эксплуатации 
объекта за счет качественного информационного 
обеспечения и быстрого доступа к нужной инфор-
мации [12–16].

8 О Методических рекомендациях по подготовке инфор-
мационной модели объекта капитального строительства, 
представляемой на рассмотрение в ФАУ «Главгосэкспер-
тиза России» в связи с проведением государственной 
экспертизы проектной документации, а также по оценке 
информационной модели объекта капитального стро-
ительства : Письмо ФАУ «Главное управление государ-
ственной экспертизы» от 06.04.2021 № 01-01-17/4620-НБ.
9 СП 471.1325800.2019. Информационное моделирование 
в строительстве. Контроль качества производства строи-
тельных работ.
10 СП 331.1325800.2017. Информационное моделирование 
в строительстве. Правила обмена между информационны-
ми моделями объектов и моделями, используемыми в про-
граммных комплексах.
11 СП 404.1325800.2018. Информационное моделирование 
в строительстве. Правила разработки планов проектов, 
реализуемых с применением технологии информацион-
ного моделирования.
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ТИМ находит применение не только для строи-
тельства новых зданий и сооружений. В работе [17] 
описан успешный опыт создания цифровой модели 
объектов культурного наследия, позволившей не то- 
лько координировать все этапы реставрации, но и ис-
пользуемой в дальнейшем с целью проведения виртуа- 
льных экскурсий. По мнению зарубежных исследова-
телей [18–20], к факторам, сдерживающим цифровую 
трансформацию строительной отрасли, относят: не-
достаточное государственное руководство, неясную 
готовность участников проекта к сотрудничеству, 
нехватку профессионалов в сфере информационных 
технологий.

В рамках реализации национальной програм-
мы «Цифровая экономика Российской Федерации» 
обеспечивалась грантовая поддержка12 проектов 
по разработке и внедрению отечественного про-
граммного обеспечения (ПО). Согласно сведениям, 
представленным на сайте Минстроя РФ13, по состоя-
нию на 29 мая 2024 г. в России зарегистрирован ряд 
ПО (всего 30) для создания цифровой ИМ систем 
водоснабжения и водоотведения: NanoCAD BIM 
ВК, Renga, Компас: Наружные сети: НВК, Model 
Studio CS. Водоснабжение и канализация, Топома-
тик Robur – Инженерные Сети.

12 Грантовая поддержка проектов по разработке и вне-
дрению цифровых решений. URL: https://digital.gov.ru/ru/
activity/directions/946/
13 Программное обеспечение для ТИМ. URL: https://min-
stroyrf.gov.ru/tim/programmnoe-obespechenie-dlya-tim/

Renga Professional разработана компанией Renga 
Software. Renga Software14 — это предприятие, об-
разованное в результате сотрудничества компании 
«Аскон» и фирмы «1С». Следует отметить высокий 
уровень клиентоориентированности компаний Renga 
Software и «Аскон»: на их официальных сайтах пред-
ставлено большое количество видеокурсов, тексто-
вых файлов15 для самостоятельного освоения ПО. 
Для заинтересованных пользователей также предо-
ставляется возможность получения именного сер-
тификата о прохождении обучения (по результатам 
тестирования).

В настоящей статье описан общий порядок мо-
делирования систем внутреннего хозяйственно-пи-
тьевого водопровода и бытовой канализации трех-
этажного многоквартирного дома.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследование выполнено на основе теоретиче-
ских и эмпирических методов. Теоретические ме-
тоды включали обзор и анализ отечественного 
ПО для информационного моделирования и дей-
ствующей в России нормативной документации 
в сфере ТИМ. Эмпирические исследования вклю-
чали получение опыта моделирования систем вну-
треннего водопровода и канализации здания в BIM-
системе Renga (Россия), на основании которого 

14 Renga. URL: https://rengabim.com
15 Практическое руководство пользователя Renga. URL: 
https://manual.rengabim.com/

Рис. 1. Расстановка санитарно-технических приборов на 3D-сцене
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описаны рекомендации по слаженной работе проек-
тировщика при подготовке модели.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Действия по моделированию такой инженер-
ной системы здания, как хозяйственно-питьевой во-
допровод (система В1), можно свести к следующей 
последовательности:

1.  В первую очередь, на 3D-сцене расставля-
ется санитарно-техническое оборудование. Для по-
следующей совместной работы нескольких про-
ектировщиков с моделью здания не рекомендуется 
создавать санитарную технику в отдельном уров-
не на каждом этаже. Это может привести к тому, 
что смежный проектировщик в определенный мо-
мент отключит видимость какого-либо уровня, 
за чем последует возникновение коллизий. Копи-
ровать объекты по типовым этажам необходимо 
с применением соответствующих команд програм-
мы (рис. 1).

2.  На следующем этапе для отдельно взятой 
квартиры создается водопроводный стояк двумя 
точками трассировки (рис. 2, а): нижняя точка будет 
определять нижнюю границу стояка (в нижнем тех-
ническом этаже), верхняя — наивысшую точку стоя-
ка. Дополнительно в пределах этажа следует создать 
точку трассировки для квартирного ввода (рис. 2, b). 
Точки трассировки создаются на 3D-сцене с указа-
нием координат в трехмерном пространстве, чтобы 
исключить вероятность возникновения смещений 
по оси создаваемой трассы. Точкам трассировки 

необходимо задать названия, по которым в дальней-
шем будет удобно ориентироваться при выстраива-
нии логических связей между элементами модели 
во вкладке «Трубопроводные системы».

3.  Расставляется водоразборная арматура: сме-
сители для раковины, мойки и ванны (рис. 3). Про-
грамма позволяет выбирать из каталога различные 
виды смесителей — набортные и настенные. Уни-
таз не нуждается в оснащении дополнительной во-
доразборной арматурой: система самостоятельно 
распознает его как прибор, требующий подводки 
холодного водоснабжения.

4.  После выполнения действий, описанных в  
пп. 1–3, при входе во вкладку «Трубопроводные сис- 
темы» отобразятся все созданные элементы систе- 
мы холодного водоснабжения. Для правильной сбо-
рки стояка и поквартирной разводки стоит уточнить  
расположение плиток с точками трассировки, пли- 
ток оборудования и арматуры в соответствии с 3D- 
сценой (рис. 4, а). Далее в диалоге «Параметры тру-
бопроводных систем» задаются условия прокладки 
водопроводной сети (отметки, смещения), а также 
выбирается стиль труб и трубопроводных деталей 
(материал, номинальный диаметр, способ соедине-
ния). Renga Professional имеет готовый набор стилей 
трубопроводов, деталей и оборудования, но проекти-
ровщик может создать и собственные. После задания 
всех параметров (правил) плитки оборудования, при-
боров и точек трассировки необходимо объединить 
в единую систему, выстроив между ними соответ-
ствующие связи (рис. 4, b). Следует обратить внима-

Рис. 2. Расстановка точек трассировки для моделирования водопроводного стояка (а) и квартирного ввода водопровода (b)

a b
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ние на то, что каждый смеситель по умолчанию име-
ет две точки подключения — для холодной и горячей 
воды. Впоследствии оставшиеся точки пригодятся 
для моделирования системы горячего водоснабже-
ния, т.е. создавать водоразборную арматуру повторно 
не придется. 

5.  В результате операций, проведенных по п. 4, 
на 3D-сцене в пределах прорабатываемой зоны ото-
бразятся поквартирная разводка труб и водопрово-
дный стояк (рис. 5).

6.  Далее на участке квартирного ввода, квар-
тирной разводке труб размещается необходимое 

Рис. 3. Расстановка водоразборной арматуры на 3D-сцене

Рис. 4. Построение трубопроводной трассы во вкладке «Трубопроводные системы»: плитки водоразборной арматуры 
и точек трассировки (а); создание связей в системе (b)

a b
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оборудование и арматура: клапаны (краны), фильтр 
грубой очистки, счетчик воды и прочее (рис. 6).

7.  На последующем этапе работ квартирная 
разводка системы водоснабжения (совместно с точ-
кой трассировки ответвления квартирного ввода 
и водоразборной арматурой) на 3D-сцене поэтапно 
копируется по типовым этажам (рис. 7, а). Далее мо-
жет потребоваться корректировка расположения 
плиток элементов водопровода во вкладке «Трубо-
проводные системы», которые автоматически будут 

созданы в результате операции копирования. Скопи-
рованные группы плиток необходимо подключить 
к водопроводному стояку (рис. 7, b).

8.  Действия, описанные в п. 7, необходимо по-
вторить в соответствии с числом стояков в общей 
системе водоснабжения здания.

9.  На следующем этапе выполняется трасси-
ровка водопровода в подвале (нижнем техническом 
этаже). Для этого вначале расставляются точки 
трассировки, которые будут являться характерны-

Рис. 5. Поквартирная разводка водопровода на 3D-сцене

Рис. 6. Размещение арматуры и оборудования на квартирной разводке водопровода

a b
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Рис. 7. Создание типовой разводки водопровода по этажам здания: вид на 3D-сцене (а); вид во вкладке «Трубопровод-
ные системы» (b)

a b

Рис. 8. Построение трубопроводной трассы системы В1 в пространстве технического этажа (a); оснащение водопро-
водной сети арматурой и оборудованием на 3D-сцене (b)

a

b
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Рис. 9. Модель внутреннего хозяйственно-питьевого водопровода здания

Рис. 10. Построение трубопроводной трассы системы К1 по этажам здания
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ми точками трубопроводной сети — точками по-
ворота, изменения отметки, ответвлений, точками 
начала и окончания трассы. После расстановки то-
чек трассировки на 3D-сцене требуется выстроить 
связи между плитками во вкладке «Трубопровод-
ные системы» (рис. 8, а), задавая при этом соответ-
ствующие параметры трубопроводной сети. После 
выполнения указанных действий на 3D-сцене рас-
ставляется необходимое оборудование и арматура 
(рис. 8, b).

В итоге получаем модель системы внутреннего 
хозяйственно-питьевого водопровода здания. Если 
настроить фильтр на данную инженерную систе-
му, можно изолировать ее от прочих элементов мо-
дели, что удобно для детального рассмотрения кон-
фигурации водопровода (рис. 9).

В целом аналогичным образом осуществля-
ется моделирование системы внутренней бытовой 
канализации здания (системы К1). Принципиаль-
ные отличия (в сравнении с системой водопровода) 
будут состоять лишь в том, что во вкладке «Трубо-
проводные системы» будут отображаться плитки 
с обозначением санитарно-технических приборов, 
а не водоразборной арматуры (рис. 10). Кроме того, 
при построении трассы горизонтальной разводки 
труб стоит предусматривать уклоны для обеспече-

ния самотечного движения сточных вод. Программа 
позволяет оснастить систему бытовой канализации 
всеми необходимыми трубными деталями (отводы, 
переходы, тройники, ревизии (рис. 11)).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ОБСУЖДЕНИЕ

В целом интерфейс BIM-системы Renga поня-
тен и достаточно интуитивен, что позволяет поль-
зователям (в том числе не имевшим опыта работы 
с ТИМ) в сжатые сроки овладеть навыками моде-
лирования. По итогам выполнения работ програм-
ма предполагает возможность получения не только 
детальной 3D-модели инженерной системы, но и ав-
томатическое формирование 2D-чертежей и прочих 
элементов проектной документации: планов по всем 
отметкам здания, аксонометрических схем систем 
(в масштабах различной крупности), спецификаций.

Дальнейшая работа автора по освоению модели-
рования систем водоснабжения и водоотведения бу-
дет направлена на применение плагина «Умная вода» 
(разработчик — компания «Элита», Россия) в инте-
грации с BIM-системой Renga. Плагин «Умная вода» 
позволяет автоматизировать гидравлические расчеты 
инженерных систем, значительно сокращая трудоем-
кость работ проектировщика и время их выполнения.

Рис. 11. Квартирная разводка бытовой канализации на 3D-сцене
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INTRODUCTION 

Information modelling is a process of creating 
systematized information about a construction proj-
ect and using this information at all (or individual) 
stages of the life cycle (LC) of a construction project1 
(CP). According to the Decrees of the Government 
of the Russian Federation2, 3 design and survey work 
on objects, the construction of which is carried out 
within the framework of Federal Law No. 214-FL, 
should be carried out with the use of information mod-
elling technologies (IMT) from 1 July 2024. To date, 
the Russian regulatory sphere has accumulated do- 
cumentation regulating the procedure for creating in-
formation models (IM)4, 5; requirements for them6; 
the process of forming libraries of components for 
the development of information models7; the procedure 
for preparing IM for approval by expert organizations8; 

1 CP 301.1325800.2017. Information modelling in construc-
tion. Rules for organization of work by production and techni-
cal departments.
2 On establishing cases in which the developer, technical custom-
er, the person providing or carrying out the preparation of invest-
ment justification, and (or) the person responsible for the opera-
tion of the capital construction facility, shall ensure the formation 
and maintenance of the information model of the capital con-
struction facility : Resolution of the Government of the Russian 
Federation of 05.03.2021 No. 331.
3 On Amendments to the Resolution of the Government of the Rus-
sian Federation of 05.03.2021 No. 331: Resolution of the Govern-
ment of the Russian Federation of 20.12.2022 No. 2357.
4 GOST P 57563–2017/ISO/TS 12911:2012. Information model-
ling in construction. Basic provisions for the development of stan-
dards for information modelling of buildings and structures.
5 CP 333.1325800.2020. Information modelling in construction. 
Rules for formation of information model of objects at different 
stages of life cycle.
6 GOST P 57311–2016. Information modelling in construction. 
Requirements for operational documentation of completed con-
struction projects.
7 CP 328.1325800.2020. Information modelling in construction. 
Rules for description of information model components.
8 About Methodical Recommendations on preparation of the in-
formation model of the capital construction object, submitted for 
consideration to FAO “Glavgosexpertiza of Russia” in connection 
with the state expert examination of the design documentation, 
as well as the evaluation of the information model of the capital 

quality control of construction works using TIM9. There 
are also codes of practice10, 11, regulating the processes 
of creation and operation of information systems, as 
well as the development of project implementation 
plans in the field of TIM.

Creation and use of IM is aimed at achieving 
a number of positive effects in the course of the life 
cycle of the CP:

• the possibility of simultaneous collaboration 
of designers with the actual building model, which 
leads to early detection of collisions;

• reduction of design errors and, as a consequence, 
of work execution time [1, 2];

• reducing the volume of paper documents [3, 4];
• detailed visualization of the project, which is ex-

pedient both for designers and builders and for the con-
struction customer [5, 6];

• cost reduction at the stage of commissioning 
the object due to the availability of complete, accurate 
and unambiguous information about the object [7–9];

• optimization of costs during the operation 
of the object due to the available accurate information 
about all elements of the construction object [10, 11];

• increasing the level of safe operation of the ob-
ject due to quality information support and quick access 
to the required information [12–16].

TIM finds application not only for the construction 
of new buildings and structures. In [17], a successful 
experience of creating a digital model of cultural heri-
tage objects is described, which allowed not only to co-
ordinate all stages of restoration, but also to be used in 
the future to conduct virtual tours. According to foreign 
researchers [18–20], the factors constraining the digital 
transformation of the construction industry include: in-
sufficient government leadership, unclear willingness 

construction object : Letter of FAU “Main Department of State 
Expertise” from 06.04.2021 No. 01-01-17/4620-NB.
9 CP 471.1325800.2019. Information modelling in construction. 
Quality control of construction works production.
10 CP 331.1325800.2017. Information modelling in construc-
tion. Exchange rules between information models of objects 
and models used in software packages.
11 CP 404.1325800.2018. Information modelling in construc-
tion. Rules for the development of project plans implemented 
using information modelling technology.
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of project participants to cooperate, and lack of IT pro-
fessionals.

Within the framework of the national programme 
“Digital Economy of the Russian Federation”, grant 
support was provided to12 projects for the development 
and implementation of domestic software. According to 
the information provided on the website of the Minis-
try of Construction of the Russian Federation13, as of  
29 May 2024, Russia has registered a number of soft-
ware (30 in total) for creating digital IM of water supply 
and wastewater systems — NanoCAD BIM VK, Renga, 
Compass; outdoor networks — NVC, Model Studio 
CS; water supply and sewerage — Topomatik Robur — 
Engineering Networks.

Renga Professional is developed by Renga Soft-
ware. Renga Software14 is a company formed as a result 
of co-operation between Ascon and the 1C company. It 
is worth noting the high level of customer-orientation 
of Renga Software and Ascon: their official websites of-
fer a large number of video courses, text files15 for inde-
pendent mastering of the software. Interested users can 
also get a personalized training certificate (based on test 
results).

12 Grant support for projects to develop and implement digi-
tal solutions. URL: https://digital.gov.ru/ru/activity/direc-
tions/946/
13 TIM software. URL: https://minstroyrf.gov.ru/tim/pro-
grammnoe-obespechenie-dlya-tim/
14 Renga. URL: https://rengabim.com
15 Renga Practical User Guide.  URL: https://manual.reng-
abim.com/

This paper describes the general procedure for 
modelling the internal domestic water supply and do-
mestic sewerage systems of a three-storey apartment 
building.

MATERIALS AND METHODS

The research was carried out on the basis of theo-
retical and empirical methods. Theoretical methods 
included review and analysis of domestic software for 
information modelling and regulatory documentation in 
force in Russia in the field of BIM. Empirical research 
consisted of gaining experience in modelling of inter-
nal water supply and sewerage systems of a building 
in BIM-system Renga (Russia), on the basis of which 
the recommendations for the coherent work of the de-
signer during the preparation of the model are de-
scribed.

RESEARCH RESULTS

The modelling of a building engineering system 
such as the domestic water supply system (system B1) 
can be summarized in the following sequence:

1.  First of all, the sanitary equipment is arranged 
on the 3D scene. For subsequent collaboration of sev-
eral designers with the building model, it is not recom-
mended to create sanitary equipment in a separate level 
on each floor. This can lead to the fact that an adjacent 
designer at some point will switch off the visibility 
of a level, which will lead to collisions. To copy objects 
on typical floors it is necessary to use appropriate com-
mands of the programme (Fig. 1).

Fig. 1. Arrangement of sanitary fixtures on the 3D scene
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2.  In the next step, a water riser pipe is created for 
a single flat with two trace points (Fig. 2, a): the lower 

point will define the lower boundary of the riser pipe 
(in the lower technical floor), the upper point —  

Fig. 2. Trace point placement for modelling a water riser (a) and a flat water inlet (b)

a b

Fig. 3. Arrangement of water fittings on the 3D scene
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the highest point of the riser pipe. In addition, a trace 
point for the flat entry must be created within the floor 
(Fig. 2, b). Trace points are created on the 3D scene 
with the coordinates in the 3D space in order to 
exclude the probability of displacements along the axis 
of the created trace. Trace points should be given 
names, which will be convenient to use in the future 
when building logical connections between the model 
elements in the “Pipeline systems” tab.

3.  The water fittings are arranged: basin, sink and 
bathtub mixers (Fig. 3). The software allows you to 
choose from a catalogue of different types of mixers, 
both wall-mounted and wall-mounted. The WC does 
not need to be equipped with additional water fittings: 
the system recognizes it as an appliance that requires 
a cold water supply.

4.  After performing the steps described in par. 1–3. 
1–3, when you enter the “Piping systems” tab, all 

Fig. 4. Pipeline route construction in the “Pipeline systems” tab: tiles of water fittings and trace points (a); creation of links in 
the system (b)

a b

Fig. 5. Apartment water distribution on the 3D scene
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created elements of the cold water supply system will 
be displayed. For the correct assembly of the riser and 
apartment distribution it is worth specifying the location 
of tiles with trace points, equipment tiles and fittings 
in accordance with the 3D scene (Fig. 4, a). Then in 
the dialogue box “Parameters of piping systems” 
the conditions for laying the water supply network 
(marks, offsets) are set, and the style of pipes and pipe 
parts (material, nominal diameter, connection method) 
is selected. Renga Professional has a ready set of styles 
of pipes, parts and equipment, but the designer can 
create his own styles. After setting all the parameters 
(rules), the tiles of equipment, devices and trace points 

should be combined into a single system by building 
appropriate links between them (Fig. 4, b). Note that 
each mixer by default has two connection points — for 
cold and hot water. Later, the remaining points will be 
used for modelling the hot water supply system, i.e. it 
will not be necessary to create the water fittings again.

5.  As a result of the operations performed in step 4, 
the 3D scene within the area to be worked out will show 
the apartment pipework and the water riser (Fig. 5).

6.  Further on, the necessary equipment and fittings 
are placed on the section of the flat input, flat pipe 
distribution: valves (taps), coarse filter, water meter, 
etc. (Fig. 6).

Fig. 6. Placement of fittings and equipment on the flat water distribution system

a b

Fig. 7. Creating a typical water supply system on the floors of a building: view on the 3D scene (a); view in the “Piping 
systems” tab (b)

a b
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Fig. 8. Construction of the B1 system pipeline route in the technical floor space (a); equipping of the water supply network with 
fittings and equipment on the 3D scene (b)

a

b

Fig. 9. Model of the internal domestic water supply system of a building
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7.  At the next stage of work, the flat water sup-
ply system wiring (together with the point of tracing 
of the flat inlet branch and water fittings) is copied step 
by step on the 3D scene on the typical floors (Fig. 7, a).  
Further it may be necessary to correct the location 
of tiles of water supply elements in the “Piping sys-
tems” tab, which will be automatically created as a re-
sult of the copying operation. The copied tile groups 
should be connected to the water riser (Fig. 7, b).

8.  The steps described in point 7 must be repeated 
according to the number of risers in the total water sup-
ply system of the building.

9.  The next step is to trace the water mains in 
the basement (lower technical floor). For this purpose, 
firstly, trace points are set up, which will be characteristic 
points of the pipeline network — points of turn, change 
of mark, branches, points of the beginning and end 
of the route. After arranging the tracing points on the 3D 
scene it is required to build links between the tiles in 
the “Pipeline systems” tab (Fig. 8, a), setting the appro-
priate parameters of the pipeline network. After these ac-
tions are performed, the necessary equipment and fittings 
are placed on the 3D scene (Fig. 8, b).

As a result, we get a model of the internal domes-
tic water supply system of the building. If you configure 
the filter on this engineering system, you can isolate it 
from other elements of the model, which is convenient 

for detailed consideration of the water supply system 
configuration (Fig. 9).

In general, the internal domestic sewerage sys-
tem of a building (system K1) is modelled in a simi-
lar way. The only difference in principle (compared to 
the plumbing system) is that the “Piping systems” tab 
will show tiles with the designation of sanitary appli-
ances, not water fittings (Fig. 10). In addition, when 
constructing the horizontal pipe routing, it is worth-
while to provide slopes to ensure the gravity flow 
of wastewater. The programme allows to equip the do-
mestic sewerage system with all necessary pipe parts 
(bends, transitions, tees, revisions (Fig. 11)).

CONCLUSION AND DISCUSSION

In general, the interface of Renga BIM-system is 
clear and intuitive enough that allows users (including 
those who have no experience of working with TIM) 
to master modelling skills in a short period of time. At 
the end of the work, the programme provides the pos-
sibility of obtaining not only a detailed 3D model 
of the engineering system, but also automatic genera-
tion of 2D drawings and other elements of the project 
documentation: plans for all building elevations, axono-
metric schemes of systems (in scales of various sizes), 
specifications.

Fig. 10. K1 system pipework routing by building storey
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Further work of the author on mastering the mod-
elling of water supply and drainage systems will be fo-
cused on the application of “Smart Water” plug-in (de-
veloper — “Elita” company, Russia) in integration with 

Renga BIM-system. “Smart Water” plug-in allows to 
automate hydraulic calculations of engineering systems, 
significantly reducing the labour intensity of designer’s 
work and time of their execution.
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