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Аннотация. Представлен лабораторный способ получения транс-2-гексеналя на основе доступ-
ных исходных соединений, в котором основной стадией является реакция Виттига между бутаналем и
формилметилентрифенилфосфораном. Этот способ оказался достаточно эффективным: при синте-
зе нет проблем с промежуточными соединениями и имеет стабильный выход готового продукта.
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SYNTHESIS OF TRANS-2-HEXENAL
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Abstract. Presents a laboratory method for obtaining trans-2-hexenal from available starting com-
pounds, in which the main stage is the Wittig reaction between butanal and formylmethylenetriphenylphos-
phorane. This method has proven to be quite effective: during the synthesis, there are no problems with inter-
mediate compounds and it has a stable yield of the finished product.
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Транс-2-гексеналь – альдегид с характерным зеленым травянистым запахом, широко известный
как «листовой альдегид», активно используется в пищевой промышленности и парфюмерии для прида-
ния натурального аромата свежести.

Транс-2-гексеналь является представителем класса непредельных альдегидов с брутто-

формулой C₆H₁₀O. Его структурная формула
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Согласно номенклатуре ИЮПАК, он также известен как (E)-2-гексеналь, транс-2-гексеналь, гексиле-
новый альдегид, β-пропилакролеин или альдегид листьев.

Данное соединение представляет собой бесцветную жидкость с температурой кипения Ткип.= 85
°С, плотностью d=0,7490 и 7490 и показателем преломления n20= 1,4522 [1].
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Транс-2-гексеналь характеризуется сильным ароматом, что обуславливает его применение в
парфюмерной промышленности.

В естественных условиях транс-2-гексеналь обнаружен у таракана Eurycotis floridana в качестве
репеллента и среди вторичных метаболитов растений.

Благодаря своей химической структуре, транс-2-гексеналь может быть использован в качестве ис-
ходного материала для синтеза разнообразных соединений алифатического или алициклического ряда.

Транс-2-гексеналь относится к непредельным альдегидам; брутто-формула: С6Н10О, структурная

формула
1

26
CH3

C
O

H .
Название по номенклатурам ИЮПАК (E)-2-гексеналь, транс-2-гексеналь, гексиленовый альдегид,

β-пропилакролеин, альдегид листьев.
Транс-2-гексеналь – бесцветная жидкость, Ткип.= 85 °С, d=0,7490 n20= 1,4522 [1].
Данный альдегид обладает сильным запахом, поэтому используется в парфюмерии.
Транс-2-гексеналь обнаружен в природе в качестве репеллентов таракана вида Eurycotis floridana

[2] и также среди вторичных метаболитов растений [3].
Данное вещество можно использовать как исходное в синтезе различных соединений алифатиче-

ского или алициклического ряда.
В процессе исследования методов синтеза транс-2-гексеналя были рассмотрены следующие под-

ходы:
1. Наиболее доступным методом является дегидрогалогенирование α-хлор- или бромгексаналя

при помощи сильного основания, такого как трет-бутилат калия (KO-t-Bu), в растворе ДМСО и воды:

CHO

Br

KO-t-Bu

DMSO

CHO

Однако получение α-бромгексаналя путем стандартной галогенизации альдегида приводит к об-
разованию нежелательного побочного продукта – 2-н-бутилоктеналя, вследствие альдольно-кротоновой
конденсации.

В работе [4] предлагается следующая схема получения α-бромгексаналя, исходя из гексаналя:

Выход конечного продукта составляет 28 %.
Если учесть, что сам гексаналь должен быть получен путем окисления соответствующего спирта,

а также потери при дегидрогалогенировании, то конечный выход составит от 15-20 %.
2. Окисление соответствующего непредельного спирта

[O]CH2-OH C
O

H
Известны следующие окислительные системы:
– DDQ в дихлорметане, время – 16 часов, температура – 20 °С, инертная атмосфера [5];
– окисление в двухфазной среде дихлорметан – водный раствор гидрокарбоната натрия, при про-

пускании через электролит плотностью 0,05 А/см2 в течение 4,5 часов [6].
Предлагается синтез на основе доступных исходных соединений. Этот метод характеризуется ми-

нимальным количеством стадий, хорошими выходами и использованием имеющихся в продаже реаген-
тов: хлорацетальдегида, трифенилфосфина и трет-бутоксида калия. Бутаналь получали окислением
пропанола-1 реагентом Кори в соответствии с [7].

Основная стадия работы – реакция Виттига между бутаналем и формилметилентрифенилфосфо-
раном.
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Формилметилентрифенилфосфоран получали in situ из трифенилфосфина и хлорацетальдегида с
последующим действием трет-бутоксида калия:
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В трёхгорлую колбу ёмкостью 250 мл, снабженную механическим перемешивающим устройст-
вом, обратным холодильником, капельной воронкой и трубкой для ввода аргона поместили 50 мл сухо-
го ТГФ, 11 г (0,2 моль) трифенилфосфина и прибавили по каплям 15,7 г (0,2 моль) хлорацетальдегида,
нагрели в течение 4-х часов и оставили до утра.

Затем пропустили слабый ток аргона и прибавили по каплям раствор 22,4 г (0,2 моль) трет-
бутоксида калия в 100 мл сухого ТГФ, перемешали в течение 8 часов и оставили на ночь. Раствор окра-
шивается в бледно-оранжевый цвет.
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К образовавшемуся илиду добавили 7,8 г (0,08 моль) бутаналя, перемешивали в течение 2 часов и
отгоняли ТГФ в вакууме с помощью водоструйного насоса.

Остаток подвергли фракционной перегонке в вакууме, собирая фракцию, кипящую при 45-50 °С/
300 мм. рт. ст. Содержимое колбы перенли в установку для фракционной перегонки и перегнали, отби-
рая фракцию в интервале 83–87 °С. Выход 5,7 г, (74 % ).
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