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AHHOTaIA

Beedenue. OpHolt u3 BaxHeNNX cdep, CIOCOOHBIX 0beceynBaTh poCT
HAIMIOHA/IbHOI S9KOHOMUK, SIB/ISIETCST PHIHOK TPYZAa. IIpu aTOM pasmdHbie
¢enepambabie okpyra Poccniickoit Oemepariyy B CHITy YHUKATBHOCTHI CBOETO
reorpauuecKoro 1 CoLaabHO-9KOHOMUYECKOTO TTOTI0XKEHMs BHOCAT He-
OJIMHAKOBBIN BKJIAJ, B pasBUTIE CUTYyallMy Ha PhIHKe TpyHa. Bce aTo memaer
aKTya/IbHBIM aHA/IV3 IPOLIECCOB, IPOTEKAOIIVX HA PHIHKE TPY/a, C BbISBIIE-
HMEM KITIOUeBBIX (PaKTOPOB €ro pasBUTHA. L]esib CTAaThy 3aK/II0YAETCS B aHa-
nuse 6e3paboTULIBI B YpanbcKoM deiepaTbHOM OKpYTe 1 OIpefie/IeHUM KITIo-
4eBbIX (DAKTOPOB, OKA3bIBAMIIIX CYLIECTBEHHOE B/IVSHIE HA €€ NUHAMIUKY.
Mamepuanv u memooot. Viconp3oBana nHpoOpManuoHHas 6asa opuiy-
apHbIX faHHbIX DemepanbHOIl CIyXOBI TOCYAAPCTBEHHON CTATUCTUKI
Poccuiickoit Qenepannm. ABTopamy paspaboTaH KOMIIIEKC SKOHOMETPU-
9eCKMX MOJiefieil Ha OCHOBe IPYMEHEHMS METOIOB KOPPE/ALIMOHHO-Perpec-
CUOHHOTO aHanusa. Pesynvmampi. BbIsABIeHO, 4TO Ha ypOBEHD 6€3pabOTHIIBI
PETMOHa OKas3bIBAIOT BIMAHME TaKMe KII0UeBble II0Ka3aTeNy, Kak 3apaboT-
Hasl I/IaTa, IUIATEeKeCIIOCOOHBIN CIIpOC ¥ MHALMAL. B 1emsax o6ocHoBaHMsA
[OMIHAHTHBIX (AKTOPOB POCTA BA/IOBOIO PETMOHATIBHOIO IIPOFYKTA B Ypasib-
CKOM (efiepabHOM OKpyre cOpMYIMPOBAHBI [iBe MCCIeHOBaTeIbCKIe
TUIIOTE3BI, /IS TOKa3aTeNbCTBa KOTOPHIX IIPUMEHeH Habop M3 IIeCTH perte-
BaHTHBIX 5KOHOMETPUYECKVX MOJierielt, TO3BOIMBIINX MOTy9UTh OPUTYHANb-
Hbl€e BBIBOJIBI I OIIPEIE/INTD CTEMeHb B/IVHIS AHATMSUPYEMBbIX IIOKa3aTeeil
Ha BaJIOBOII PEIVOHA/IbHBII IIPOXYKT U SKOHOMITYECKOE Pa3BUTIE OTHEIbHBIX
PernoHoB Ypanbckoro defepaabHOro okpyra. Boigods.. Hanbonee apdex-
TUBHBIMU MePaMI CHIDKEHVIS1 6€3pabOTHLIbL, BERYILIMIMIL K 9KOHOMITIECKOMY
pocTy Ypanbckoro defeparbHOTO OKPYTa, ABIATCS MOBbIIIEHNE 3apaboT-
HOVI IIIAThI, CAEP)KMBaHMe MHIALIVY M CTUMY/TMPOBaHNE IIOTPEOUTETBCKOTO
CIIpOCa MOCPeACTBOM YBEMNYEHNSI pea/IbHbIX [JOXOf{OB HaceeHus. [laHHble
BBIBOJIBI PEKOMEH/YETCST YIUThIBATh IIPU Pa3pabOTKe COLMATbHO-IKOHO-
MMYECKUX IPOEKTOB ¥ IIPOTPaMM B YpanbckoM defiepalbHOM OKpYTe.
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Abstract

Introduction. Labour market is one of the key areas ensuring the growth of
the national economy. However, unique geographical and social economic
features of various federal districts of the Russian Federation generate regions’
unequal contribution to the labour market development. This demands analysis
of labour market processes and identification of key factors for labour market
growth. The purpose of this article is to analyze unemployment in the Ural
Federal District of the Russian Federation and reveal the key factors that have
a significant impact on employment dynamics. Materials and Methods. The
paper refers to the official information database of the Federal State Statistics
Service of the Russian Federation. The authors developed a set of econometric
models determined by correlation and regression analysis methods. Results.
The study shows that the regional unemployment rate is defined by various
key indicators such as wages, effective demand, and inflation. Two hypotheses
were worded to support the dominant factors for the GRP growth in the
Ural Federal District. To justify these hypotheses, the authors referred to a set
of six relevant econometric models which give distinctive results and define
the degree the analyzed indicators impact GRP and economic growth of some
regions in the Ural Federal District. Conclusions. Higher wages, curbing inflation
and stimulated consumer demand by higher actual incomes of population
are the most efficient measures to reduce unemployment, and stimulate
economic growth of the Ural Federal District. These findings should be taken
into account in developing social economic projects and programmes for
the Ural Federal District.
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Tpery6 W. B., Kpacynun J1. A.
JKOHOMeTpUUYEeCKnii aHann3 6e3paboTuLibl U ee BANSHNSA Ha SKOHOMUKYeckuin poct YpdO

BBEAEHUE HBIX, M3Y4aIOI /X BO3/I€NICTBYIE PAa3/IMYHbIX 9KO-
HOMIYEeCKMX (PaKTOPOB Ha CUTYalMIO HA PBIHKE
PbIHOK Tpy/ja SIB/ISIETCS OHON U3 BOKHEMIINX ~ TPYZia ¥ YpOBeHb 0e3paboTnIibl. 3HAYNTENbHOE

OTpacyieil 5SKOHOMIKI, CUTyaIlVis B KOTOPOJ HETIO-  OT/IMYME B YPOBHE SKOHOMMYECKOTO Pa3BUTUA
CPEZICTBEHHO B/IVSIET Ha KM3Hb KKIOTO YeIOBEKa  COCTAB/IAIIINX €ro CyObeKTOB fleflaeT PervoH
¥ 0011]ee SKOHOMIYECKOe TTOTIOXKEeHVIe TOCYAApCTBa.  MJea/TbHO IIOLIA/IKOM /1A aHa/IM3a PasINIHbIX

Kak orMeuaer perynarop', HeCMOTpsi Ha pe-  aCIEKTOB 3KOHOMMYECKOI IeATEIbHOCTU Y BJIN-

KOPJHO HU3KMII ypoBeHb O6e3paboruubl B Poccuy  AHMA rocyJapCTBEHHON IOMTUKY Ha COLMA/TbHO-
B Te4eHNe IBYX ITOCTIEHNX JIET, Ha PbIHKE TPy/la ~ 9KOHOMMYECKOE TIOTOXKEHME.

COXpaHsAeTCA HallpshKeHHasA CUTyalusA. ITO yKe Ha puc. 1 npusefena guHaMmKa 91CI€HHO-
OTpPa3MIOCh HETATUBHBIM OOPa30M Ha TeMIIe PO-  CTY 6e3pabOTHBIX OT/eNbHBIX cyOBekTOB YpDO.
cra BBII Poccun, KoTOpbiit Bo BropoMm KBaptane  Kak BugHO 13 rpadukos, 6e3paboTuiia B okpyre
2024 r. cHU3WJICS BOIIPEKM NPOTHO3MPYEMOMY  IIOCTENIEHHO CHVDKaercs. [Io maHHBIM peiiTuHra

pocrty. Ilpu sToM BK/Iaj pasnmudHbIX Qefepanb-  pernoHoB?, onybnukoBaHHOro «PVA PeiiTuHr»
HbBIX OKPYTOB B IMHAMMKY OCHOBHBIX IIOKa3ate- B KOHIe 2023 T. ¥ OTpa’Kalolllero 6/1arocoCTOsHMe
7IeJl pOCCUICKO 9KOHOMUKI Pa3/inyeH. HaceJIeHVs1 TeppUTOpUiL, Bce cyobekTel YpdDO

Ypanbsckuii penepanpuspiit okpyr PO (YpdO),  yaydumim cBoy MO3UIVM IO CpaBHeHMIO ¢ 2022 T.
6rmarofapsi CBOMM 3HAYMTE/IbHBIM IPUPOIHBIM  TeM He MeHee OT/ie/IbHbIE 00/IACTV OKpyTa BCe ellle

pecypcam ¥ BBICOKOMY MHIYCTPUATBHOMY IO-  OOJIAfaioT BLICOKMM yPOBHEM 6e3paboTHIbI 11 3a-
TEHIMANy, IIPUB/IeKaeT 0cob0e BHUMAHME yde-  HMMAIOT MeCTa B IIOC/IeIHEM KBapTIIe peiiTUHTa’,
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XaHTbI-MaHCHIICKMIT aBTOHOMHBIN OKpyT - I0rpa SAmano-HeHenknii aBTOHOMHBI OKPYT

TromeHcKas 06/1acTh 6e3 aBT. OKPYTOB YenabuHckasa 06macTb

Vlcmounuk: cocTaBlIeHO aBTOPaMH.
IIpumenarue: IO BEPTUKATBHOI OCY OT/IOXKEHBI PeajibHble 3HAYEHVsI YMCTTEHHOCTI 6€3pabOTHBIX B CY0'b-
extax Yp®O (TbIc. YerL.).

Puc. 1. [Innamuka 6e3paboTuibl B CyObeKTax Y panbcKoro defiepaaTbHOrO OKpyra
Fig. 1. Dynamics of unemployment in the constituent entities of the Ural Federal District

! Axynos A. B Poccun ouenmnu curyanumio Ha peiHke Tpyga // Lenta.ru. 14.05.2024. URL: https://clck.ru/3CvRpu
(maTa obparenns: 20.05.2024).

* ['opbynoea V1. YpanbcKyie perioHbI yIyqIIVIN ITO3ULIMN BO BCepOCCHIICKOM peittuHre 3apiviat // RG.RU. 29.03.2024.
URL: https://clck.ru/3CvRui (zata obparenns: 30.03.2024).

? PetlimuHe pOCCUIICKUX PETMOHOB IO YPOBHIO Ge3paboruusr: uHdporpaduka // PUA Hosocru. 04.03.2024. URL:
https://clck.ru/3CvRxD (maTa obpaenns: 30.03.2024).
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ITonuMaHMe NpOTEKAIOIMX Ha PBIHKE TPyZa
Yp®O npotieccos 1 BbIAB/IEHNE CYILECTBYIOIUX
B3aMIMOCB3ell BeCbMa BaKHO /A POpMYIMpo-
BaHUA 3 (PEKTUBHBIX Mep MO CORENCTBUIO 9KO-
HOMMYECKOMY POCTY, YIy4ILEHNIO Ka4eCTBa KM3HI
HACeJIEHNA ¥ YMEHBIIEHNIO COLMAJIbHOTO HAIIpS-
JKEHIA B PETVIOHE.

Taknum 06pazoMm, pefcTaBIeHHOE MCCTIEN0-
BaHle AB/IAETCA aKTyaJbHbIM U BHOCUT BKJIaJ
B pa3pabOTKy OCHOB CTpATeruii pa3BUTII PETYIOHA
C OTIOPOJT Ha KOMIIZIEKCHBIV aHA/IN3 9KOHOMIYe-
CKMX IIOKa3aTesIell M MX B3aMIMOCBsA3€EN Ha PbIHKE
tpysa Yp®PO.

MATEPUA/IbI U METO/ bl

VccnemoBaHye pa3BUTHSA PBIHKA TPyHa Kak
OT/Ie/IbHBIX PETMIOHOB, TaK 1 HAI[IOHAIbHBIX 9KO-
HOMUK sIBJLISIETCSI aKTya/IbHOJ 3ajiayueli, pelleHNIO
KOTOPOJI TOCBAIIEHO JOCTaTOYHO MHOTO Hayd-
HBIX TPYJOB COBPEMEHHbIX OTeYeCTBEHHbIX U 3a-
PYOEXXHBIX MCCIIefjoBaTeelt.

Knaccudecknit IOfXon K M3y4eHUIO PbIHKA
TpyZa 6asupyercs Ha GyHJaMEHTATbHOM 3aKOHe
crpoca 1 npeyiokennst. CoOoTBeTCTBYIOIIAs KJTac-
cUYecKast TeOpusl 3aHATOCTU U3JI0XKeHa B pabo-
Tax [1-5] ¥ mpuMeHeHa K POCCUIICKOMY PBIHKY
TPyZa B Hay4YHBIX CTaThsAX [6-8]. DTOT mopxon
OasypyeTcsl Ha KOHIEIINY OalaHCca MeX/y I110-
TpeOHOCTBIO B paboueli cujie coO CTOPOHBI pabo-
TOZaTesel M HammyueM pabodeil CUIBI CO CTO-
POHBI pabOTHMKOB. PaBHOBecHe Ha pBIHKE TpyHa
IpefIo/araeT Hajldye eCTeCTBEHHOTO YPOBHSA
6e3paboTHIIBI, KOTOPBIIT He CBsA3aH C I3MEHEeHMEeM
¢$axkTOpOB, BAMAIINX Ha Hero. EcrecTBeHHBIN
ypOBeHb 06e3pabOoTHLIbI 3aBUCHUT OT CTPYKTYPHBIX
0COOEHHOCTEl 9KOHOMMKM, TMOKOCTM pBIHKA
TPyZa 1 MOOMIBHOCTY pabodet CUIBL.

B pabote [9] mokasaHo, 4TO Cripoc Ha poc-
CUIICKOM pBIHKE TPY/ia MOXeET OBITh OIMCAH KO-
JIMYECTBEHHOM II€PEMEHHOI, XapaKTepU3yIoLei
YJIC/IO BAaKaHCUIT Ha caiiTax paboTopmareeit. s
BeJIMYMHBI ITIOTPeOHOCTElT paboTopaTeneit B co-
TPYAHMKAX aBTOPaMM CO3[aHa SKOHOMeTPUYecKast
MOJe/Ib AMHAMUKM (YHKLIMHU CIIPOCa B 3aBUCHU-
MOCTH OT 9KCIIOPTHOII 1IeHbI Ha HeTh, TapudoB
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Ha ITPOYKIIVIO €CTeCTBEHHBIX MOHOIIO/IIL U CTPYK-
TYPHOTO C[IBUTA B HA/IOTOBOJI ITOJINTUKE VI KPU-
3nca 2014 r. B xauecTBe QPyHKIVIN TpeI0>KeHNA
JICIIO/IBb3YeTCsl YMCIEHHOCTDb 6e3paboTHBIX B BO3-
pacre o1 15 10 72 n1eT, 3HaYeHMA KOTOPOII TaK>Ke
OOBSCHAIOTCS LieHaMy Ha He(Th, I3MEHEeHUAMU
B HaJIOTOBOJI IMOMUTUKE U Kpusucom 2014 1.

PasBuTie Teopuy 3aHATOCTM IPOVICXOIMUT
He TO/IbKO O/1arofiaps M3y4eHMIO B3aMMOCBA3M
CIIpoca Ha TPYJ U IPeJIOKeHNA Y UX BO3TeN-
CTBUA Ha 9KOHOMUYECKIIT POCT M CTAOVIBHOCTD
9KOHOMMKM, HO ¥ aHA/IN3y BIVSHNS Ha PHIHOK
TPyZia JPYTMX COLVATbHO-9KOHOMMYECKUX I10-
KasaTeJIel, TAKMX KaK POM3BOIAUTE/IbHOCTD TPYAa,
VHHOBALIMIOHHAs1 aKTUBHOCTD, YPOBEHb 00pa3o-
BaHu [10-12]. Hanmpumep, B kauecTBe pakTOpOB,
CIIOCOOHBIX B/IUATH Ha YPOBEHb 0e3pabOTUIIBI,
MOTYT OBITh VMCIIOJIb30BAHbI 3apabOTHAs IUIaTa
U YMCTIEHHOCTD Hacenenus [13], IoTHOCTD 1 Mu-
TPALIOHHBII IPUPOCT HaceneHus [14], orpacre-
Bas crieruduka [15], BceBO3MOXXHBIE KPU3UCHBIE
SIBJICHV, CBSA3aHHBIE C 9KOHOMUYECKUMI U T10-
JIATUYECKVMY COOBITVAMM, SIUJIEMUOJIOTIYeC-
KyMu curtyauysamu [16-19].

VIsMeHeHNsI B TPOU3BOAVTEIBHOCTH TPY/A,
TEXHOJIOTMYEeCKMe IIPOPBIBBI ¥ 9KOHOMMUYECKas
CTPYKTypa, OITVMMM3ALVA IIPOU3BOJCTBEHHbIX ITPO-
I1eCCOB MOTYT B/IMATD Ha GaTaHC CIIpoca U Ipef-
JIO>KeHNA Ha pBIHKE TPyZia ¥ IIPYBOAVTD K YBeIN-
YeHVI0 YPOBHA Oe3paboTuiipl. B cBo0 odepenpb
6e3paboTnIia HeraTMBHBIM 00Pa3OM B/IMsIET Ha 9KO-
HOMIYECKUIT POCT 1 CTaOV/IbHOCTD HALIMOHA/IBHOI
VI PETVIOHA/IBHOV 9KOHOMYKM. OHNUM 13 BaXK-
HBIX IIOKas3aTeJIell, XapaKTepPU3yIOLINX SKOHOMU-
JecKoe Pa3BUTVIE PETVIOHOB, SABJIACTCSA BATOBON
pernoHanpHbIi poaykT (BPIT), HanpyoHanbHOM
3KOHOMUKM — Bajl0BOM BHYTPEHHUII NIPOAYKT
(BBII).

ViccnemoBanusi B3anMOCBsI3U 6e3paboTuIibl
Y BaJIOBOTO BHYTPEHHETO VM PErMOHANbHOTO
IPOZYKTA, OCHOBAaHHbBIE Ha KJIACCUYECKON MOJIeTIN
OykeHa, IIpeficTaB/IeHbl B padoTtax [20-22]. [Ipu
3TOM B cTaThsx [20; 21] pu paspaboTke Mopeneit
aBTOPBI MICIIO/Ib3YIOT IIaHE/IbHbIE JaHHBIE, A B pa-
6ote [22] mobaBieHbI TaroBble 3HAYEHVISI BpeMeH-
HBIX pAfI0B. Bo Bcex yKa3aHHBIX MCCIIETOBAHMAX
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BBIABJICHA IIPAMas 3aBMCYIMOCTD MEXIy POCTOM
6espaboruiiel 1 najenvemM BPIIL.

B mpencraB/ieHHOI! cTaThe IPYMEHSETCST MaK-
POIKOHOMMYECKNI OAXO0A. B Xoze mpoBeneHs
VICC/IeIOBaHVs ChOPMY/IIPOBAHBI TUIIOTE3bI U pa3-
paboTaHbl 9KOHOMETPIYECKIe MO/, HallPaB-
JIeHHbIe Ha BbIABJICHNE IIPEII0IaraeMoro BIIys-
HIISI MAaKPOSKOHOMIYECKNX (PaKTOPOB Ha IIOKa-
3aTe/y PbIHKA TpyZa Y palbcKoro ¢efiepabHOro
okpyra. Kaxxas u3 pa3paboTaHHBIX 9KOHOMET-
pUYeCKUX MOZie/iell HallpaBjIeHa Ha OIleHKY BO3-
IeVICTBYSA Pa3/IMYHBIX 9KOHOMMYECKUX IT0Ka3a-
Tesell Ha TMoKasaTenyu 6espaboTuusl. [Ipn atom
Y 9KOHOMETPUYECKOM MOJIe/TVPOBAHNM IIOKa-
3aTesieit, XapaKTepU3YIOLIMX PBIHOK TPYAA, IIpef-
JIOXKEHO 3 BeIMYMHY €CTeCTBEHHOTO YPOBHsI Oe3-
pabOTHIIBI B3ATH 3HAYEHNA KOHCTAHT B YpaBHe-
HVSIX 1A pyHKImm 6e3pabotuisl. Takoit mogxoy
XOPOIIO COITIACYeTCs ¢ IPUHATON B SKOHOMET-
PUYECKUX VCCIeJOBAaHMAX METOAMKON VHTep-
npeTtauny KoapuimeHTos perpeccun’ [23; 24].

PaspaboTka 9KOHOMETPUYECKUX MOJeseil
OIVIpajIach Ha MPYHLMIIBI TOCTPOEHN crerydu-
Kauuu [23], cornmacHO KOTOPbIM 9KOHOMUYECKIe
3aKOHBI VIV TUIIOTE3bl 3aIlMCBHIBAIOTCS B BUJIE
dyHKUMI TUHeTHOT anre6psl. [1py aToM Komye-
CTBO YpaBHEHMIT JO/DKHO COBIAIATh C KOIMYECT-
BOM 9HJIOTEHHBIX IIepEMEHHBIX MOfie/L. Y4eT (ak-
TOpa BpeMeH! HeOOXOVM /IS CO3/IaHYIS VM HAMM-
4eCcKMX Mofiefiell. B Mofiessix mpocTpaHCTBEHHBIX
JIAaHHBIX BpeMs He YYUThIBaeTCs. B mosepeHdve-
CKJie YpaBHEHN MOJe/IV BK/IIOYAETCs CITydaiiHoe
BO3MYIIIeHNe, YIUThIBaIOlIlee BO3/Ie/ICTBIE Ha 3a-
BUCHMYIO TIEPEMEHHYI0 MOJIe/IN BCeX He YYTeH-
HBIX B ypaBHEHUY (HaKTOPOB.

[lepBoHavyanbHass GOPMYIUPOBKA MOMENN
(cTpykrypHas ¢popma) oTpakaeT SKOHOMIYECKIe
YTBEp>KJeHNA, HO MOXKeT He COfiepXKaTb SBHO
3aBUCHMMOCTY SHIOTEHHBIX ITepeMEHHbIX OT IK-
3oreHHbIX. [TocpeicTBOM anrebpandeckux mpeood-
pa3oBaHMII CTPYKTYPHAs MOJIE/Ib MOXKET TPaHC-
dbopMMpoBaThCA B IIpUBEieHHYIO GOPMY, SIBHO
BBIP)XAIOIYI0 9H/IOTEHHbIE IIepeMeHHble KaK
GYHKIVM 5K30TEHHBIX IIEpEMEHHBIX. JTa NpU-

BefleHHasi ¢popMa MOXXeT OBITh MCIIO/NTb30BaHA
JUISL IPOTHO3VIPOBAHVS MM OOBSICHEHVS 9HJIO-
TeHHBIX ITePEMEHHBIX C UCIIO/Ib30BAHMEM 9K30-
TeHHBIX [24].

[/t co3maHus afleKBaTHOI 9KOHOMeTpuYe-
CKOJI MOJIe/T/ IPOTHO3MPOBAHYS 9KOHOMUYECKIX
MOKasaTerielt COOMPAOTCs M 0OPabaThIBAIOTCS CTa-
TUCTUYECKMEe JaHHble 00 M3y4aeMOM OOBbeKTe.
OcyecTBieHNe KOPPETAIIVIOHHOTO Y perpeccu-
OHHOTO aHajyM3a SAB/IAETCS K/IIOYEBBIM IIaroM
B OLI€HKe B3aMOCBSI31 U (OPMY/IMPOBAaHNY aHa-
JINTUYECKOTO BBIPKEHVISI MEXK/TY 3aBUCUMO (9H-
JIOT€HHOI1) ITlepeMeHHO Y 11 He3aBUCYMBIMU (9K-
30T€HHBIMM) IepeMeHHBIMU X1, X,..., Xin.

YpaBHeHUs perpeccuy MOTyT OBITb TMHEN-
HBIMV VIV HeJTTHEVIHBIMM, C BO3MOYKHBIMM yTOY-
HEHVISIMM, TaKVMM KaK KBaJIpaTIIHas, SKCIIOHEH-
1yanbHast v toraprudmirdeckas popma. ITapHbie
Y1 MHO>KECTBEHHBIE PEIPecCUM Pas/INYaloTCs B 3a-
BUCHMOCTM OT KO/IMYECTBA M3y4aeMbIX B3alIMO-
CBSI3aHHBIX IPU3HAKOB. [I/Is1 MOCTPOEHNUS U TPO-
BepKJ yPaBHEHMsI perpecciy BBITIOTHAIOTCS 110-
CllefloBaTe/IbHbIE IIIary, BK/IIOYAIOIIe YCTAHOBKY
AQHAIMTUYECKOI (GOPMBI, OLIEHKY ITapaMeTpOB,
IIPOBEPKY CTEIIeHV CTOXaCTUYHOCTY M OLIeHKY CTa-
TUCTUYECKOV 3HAYMMOCTH.

JIuHeiiHOe ypaBHeHUE perpeccuy 3aIychl-
BaeTCs B BUJE

y,=a,+ta, x,+...+¢, (D)

I7e y: — TeKyllee 3Ha4YeHMe 3aBUCUMOIL Iepe-
MEHHOI1; X; — TeKylllee 3Ha4eHMe He3aBUCUMOI
IIEpEMEHHOI; € — CYy4allHOE BO3MYIEHME.

JI14 olleHKM ITapaMeTpPOB perpeccuy npume-
HAIOT METOJ] HaIMEHbBIINX KBAZIPaTOB, KOTOPbI
IIPY YCTIOBUY BBITTOJTHEHNSA MTPEMIIOCBUIOK Teope-
MbI ['aycca—MapkoBa 0 Hy/IeBOM MaTeMaTNYECKOM
O>XMJJaHUY CITy4alfHOTO BO3MYIL|€HNs, TOCTOSH-
CTBE €T0 IVICTIEPCUY VI HEKOPPEIMPOBaHHOCTY KOM-
MOHEHT CTy4aifHOTO BO3MYIIEHS CAMIX C CO00II
VI C 5K30T€HHBIMM IIEPEMEHHBIMY ITO3BOJIAET IO-
nmy4athb 9¢pPeKTUBHbIE, HeCMEIIeHHbIE Y COCTOS-
TeJIbHbIE OL[EHKY ITapaMeTpoB perpeccun [26]:

! Tregub 1. V. Econometric research in English: study guide. Moscow: RuScience, 2023. 220 p.

BecTHuk Nepmckoro yHnsepcuteta. Cepusa «IkoHoMmmkax. 2024. T. 19, N2 3

273



Tregub I. V., Krasulin L. A.

Econometric analysis of unemployment and its impact on the economic growth of the Ural Federal District

: _7 % 5 Cov(X,Y) 2
“ R Var( X )

KoadduumeHT Hak/IOHA d; MMeeT 9KOHOMM-
YeCKVIT CMbIC/T MY/IbTUIUIMKATOpPA U IIOKa3bIBaeT
CTelleHb BIMAHUA (aKTOpa X Ha IIEPEMEHHYIO y.
Oco0y10 LIeHHOCTD IIpY aHaIM3e MO IIpef-
CTaBJIAIOT 3HAYEHNA ee ITapaMeTPOB, OCKOIbKY
TII03BOJIAIOT VICC/IETIOBATEIII0 ONPENe/NIUTh KO-
YeCTBEHHO B3aJ/IMOCBS3b IIEPEMEHHBIX TIOCPENCT-
BOM MHTepIIpeTanuy KoapuuyeHTos. B ypaBHe-
Hyn (2) k0apPuIMeHT a, MHTepIIpeTHpyeTcs Cie-
AYIOLUIIM 00pasoM: Ipyu yBenudeHny GakTopa x
Ha efinHUIY (pa3MepHOCTY QaKTOpa Xx) 3aBUCK-
Mas IlepeMeHHas yBe/IMuyBaeTcA Ha d, (pa3Mep-
HOCTH ).

KauecTBo crienydukanyy v 06bsACHAIOLIYIO
CHOCOOHOCTD OLIEHEHHO MO/ IPOBEPAIOT IIPU
IIOMOIIY TECTOB, B KOTOPBIX PACCUUTHIBAIOT KO-
apounment ferepMmuHanyy R* u F-CTaTUCTUKY.

[ muHeitHO Mopenu perpeccuu K03 du-
IVIEHT JeTepMIHALUY ITOKa3bIBaeT OO VICIIep-
CUY 3aBYICYIMOJI TepeMEeHHO1, 00 bSICHEHHOI IpU
IIOMOLIY MOJIe/IV; OH VI3MEHseTCs B Ipefernax ot 0
no 1. Yem Omkxe 3HadeHue R? K eguHulle, TeM
BBILIIEe OO'BACHSIONIAs CIIOCOOHOCTD MOJIEIINL:

y=a,+a,- x,+..; (3)
) Var(j/)
K _Var(y)' “@)

F-TecT Ha IPOBEPKY KadecTBa CrelypyUKaLm
CBsI3aH C pacyeToM F-cTaTucTuku u cpaBHeHreM
PaCCYUTAHHON CTATUCTUKY C KPUTUIECKUM 3Ha-
yeHneM pacnpenenenns Ouirepa co cTeneHsaMn
cBobonsl k, n — k:

(5)

[Ipu 9TOM y CTaTUCTUKY HAOITIOfAeTCs pac-
npenenenne Ouirepa ¢ JBYMsI CTENEHAMU CBO-
6ompl F ~ F (k, n - k), rme n — KonmmuecTBo HabI0-
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leHUT B BBIOOPKE, kK — KOMMYECTBO MapaMeTPOB
MOJIETINL.

Ecnu 3HayeHme paccY4mMTaHHON CTaTUCTUKMA
OKa3bIBaeTCs1 0OJIblile KPUTUYECKOTO 3HAYEHS,
Ka4yeCTBO cIeny@uKanyuy MOReN IPU3HAETCS
BBICOKJIM.

AZleKBaTHOCTb MOJIe/IN U €€ CIIOCOOHOCTD Te-
HEpUPOBaThb TOYHbIE IPOTHO3bI IIPOBEPAITCA IIPU
MIOMOILY ITOCTPOEHNA JOBEPUTEIbHOTO MHTEPBAJIA.

[TpenckasaHHOe IO MOJe/M 3HAYeHNe Yp

omnpepenseTcss GopMynoit
Y, =a,+a, -x,, (6)

IJe X, — 9TO 3HaYEHM s 9K30T€HHOM IIepeMEHHON
13 KOHTPOJIVPYIOLIEll BIOOPKIL.

Hwxnag rpanuna noBepuTenbHOrO MHTEP-
BaJIa PaCCYMTHIBAECTCA IO PopMyIIe
Y

Y = Yp—t

p Y’ 7)

crit
rae Lerit — KPUTUYIECKOE 3HAUECHNE CTAaTUCTUKN CrblO-
OeHTa, 0'1; — CTaHOapTHasd OIJ.II/I6Ka MOJEIIN.

BepxHsaa rpannia moBepuTebHOIO MHTEP-
BaJIa PaCCYMTBIBAECTCA IO PopMyIIe

Y; = Yp + tcrit . O'};. (8)

Ecmm HabmofieHe 13 KOHTPO/IMPYIOLIIeli BbI-
OOpKM IIOIIafiaeT B JOBEPUTE/IbHBIN MHTEPBAIL,
MOJie/Ib NIPU3HAETCA AIEKBATHOM ¥ IIPUTOLHON
i1 IPOTHO3MPOBAHMA.

Ecnmm o opHoit m Toit e oOydaroleil BbI-
OOpKe OLIeHMBAETCsI HECKOIBKO CTATMCTUYECKIIX
MOJiesieit, i BbIOopa JIydlleli 13 HUX UCIIOJb-
3y10T MHGOpMAIOHHbI! KpuTepuit Axanke (AIC),
KOTOPBII pacCUNTBIBAETCA 110 PopMyIIe

AIC =2k -2In(L), 9)

rie L - MakcMMU3MpOBaHHOe 3HaueHue (yHK-
LU TPaBIONONOOMs; k — 4uCI0 mapamMeTpoB
Mozermu. To ecTb 13 Habopa OIleHEeHHBIX MOJieTIel
B KayecTBe JIy4lllell BBIOVPAIOT MOJIe/Ib C CAMbIM
HU3kuM 3HaveHuem AIC.
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PE3Y/IbTATbl UCCJTIEAOBAHUA

OCHOBHBI€ TaIIbl aHA/IV3a Y IOCTPOEHMISI 9KO-
HOMETPMYECKIX MOJie/Iell B JaHHOM MCCIefloBa-
HMM BK/TIOYa/IM B ce0s1 popMy/mmpoBaHye pabodnx
TUIOTE3 C BBIOOPOM 9HIOTEHHBIX 1 9K30T€HHBIX
IIepeMeHHBIX, COOp CTATUCTNYECKIX JAHHBIX, IIPO-
BeJleHIe KOPPEe/ALMOHHOTO aHa/IN3a Ha OCHOBE
BBIYVC/IEHVISI MATPULbI IAPHBIX KOPPEALVII IS
VI3y4eHUs JIMHEHBIX CBsI3ell MeXAY IepeMeH-
HBIMM, OLIEHKY K09(pPM1IeHTOB SKOHOMeTpIye-
CKUX MOJIeJIell, TeCTMpOBaHIe 3HAYMMOCTH T1apa-
MEeTPOB J OCTATKOB MOJIe/IN, IPOBEPKY afjeKBaT-
HOCTY CO3JIaHHBIX MOJie/iell U MHTEPIIPeTALIO
K09 PUIMEHTOB YpaBHEHUI perpeccui.

ITpencTaBieHHOE MCCIElOBaHNE OCHOBAHO
Ha CTaTMCTMYECKIX JAHHBIX 00 OCHOBHBIX COLU-
IbHO-9KOHOMMYEeCKMX NoKasarenax Y pPO u ero
OT/Zle/IbHBIX OOracTelt, omybmkoBaHHbIX Dene-
PaJIbHOIT CITY>K6071 TOCYIApCTBEHHON CTaTVCTUKI
(Poccrar)'. Mndopmanys 1o OTAe/IbHBIM ITOKa3a-
TenAM 3a 2023 T. 3arpy»kanach ¢ caiita Poccrara.
JJuHaMmuyecKre Mofie/ BpEMEHHBIX PAIOB Y MO-
Jie7IV TaHe IbHBIX JAHHBIX OB OLleHEHBI 110 pas-
HBIM BBIOOPKaM.

[l14 aHanmM3a [UHAMUKY 9MCTIEHHOCTH 6e3-
PabOTHBIX OLIEHEHBI MOJIe/IY BPeMEHHBIX PSAIOB
C VICIIOIb30BaHVeM BBIOOPKY TOJJOBBIX JAHHBIX
€ 2000 1o 2023 r. 11 Y pasbcKoro ¢epepanbHOro
OKpYyTa U €ro OT/e/IbHBIX CyO'beKTOB (Tab. 1).

Ta6m. 1. Vicxonuble fanHble (BpeMEHHbIE PSfIbI)

Table 1. Initial data (time series)

Tox U L C CPI w Ex K
2000 639,5 5720,0 112,9 122,2 3,5 1,5 16,0
2001 573,7 5642,3 111,9 120,5 5,2 2,1 2,0
2002 514,5 5733,7 107,5 113,7 6,6 2,7 -2,0
2003 482,5 5974,7 113,8 110,3 8,1 3,5 4,0
2004 482,4 5938,6 110,0 1104 9,7 4,5 4,0
2005 435,0 6019,0 114,5 111,7 11,7 6,0 8,0
2006 444,7 6036,7 113,3 110,2 14,3 7,9 12,0
2007 321,2 61234 114,9 110,9 17,8 10,2 17,0
2008 368,2 6221,9 109,6 112,6 21,8 13,2 13,0
2009 527,0 5988,1 96,1 108,8 22,3 13,4 13,0
2010 519,0 6005,1 101,3 109,8 25,0 14,8 -12,0
2011 447,0 6102,3 100,7 106,4 28,1 17,0 31,0
2012 392,0 6158,7 105,0 106,4 31,6 19,1 19,0
2013 373,0 6171,6 103,8 106,2 34,7 22,8 3,0
2014 375,0 6132,9 98,4 109,9 37,3 23,8 7,0
2015 406,0 6103,0 94,2 113,0 39,1 24,6 3,0
2016 393,0 6055,0 92,5 105,7 41,5 24,6 12,0
2017 355,6 6029,9 98,8 102,4 44,0 25,6 0,3
2018 300,6 6058,1 101,4 103,3 47,8 27,1 -5,0
2019 271,0 6042,3 101,6 103,1 51,1 28,4 16,0
2020 348,3 5930,1 97,8 104,2 54,6 27,4 7,0
2021 268,1 6028,4 101,5 107,0 59,8 31,3 24,0

! Pezuonvt Poccnn. ConmanpHo-3KoHOMIYecK e okasareny // ®efepanbHas cyx6a roCyAapcTBEHHOI CTaTHCTHUKIL.
URL: https://rosstat.gov.ru/folder/210/document/13204 (zata obpamennst: 12.02.2024).
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[Tpomomxenue Tabn. 1

Ton U L C CpI w Ex K
2022 202,9 5965,3 101,2 109,9 68,1 34,1 1,0
2023 155,5 6144,5 102,0 106,4 70,0 35,1 2,2

Hcmounux: cocraBneno apropamu 1o gaHHbIM Poccrata gia Yp®O.

ITpumeuarue. B Tabnurie ncnonbp3oBaHsl cOKpareHust: U — 4ncieHHOCTb 6e3paboTHBIX B BO3pacTe 15 jieT 1 crapiie
o cy6pexram P® o manHBIM BEI6OpOUIHBIX 06CenoBanmii mo YpPO (Tbic. der.); L — YMCTIEHHOCTD 3aHATHIX B BO3pAcTe
15-72 net mo Yp®O 1o faHHBIM BEIOOPOYHBIX 00CIegoBaHmil pabodeit cumpl (ToiC. 4er.); C — peanbHble JOXOLBI Hace-
nerust o Yp®O (B % k npepbinyimemy rogy); CPI — uHeKChl TOTPeOUTEIbCKIX LieH Ha Be ToBaps! u ycuyru mo YpdO
Ha KOHer| reprofa (B % K fexabpro mpegbiayLero roga); W — cpegHeMecsidHasi HOMIHA/IbHAS HAYMC/IEHHAs 3apaboTHas
IUIaTa pabOTHUKOB I10 BCEMY CIIEKTPY OpraHU3anmii 9KOHOMUKM B IietoM 1o YpdDO (tbic. py6.); Ex — moTpebuTenbckue
pacxopbl B CpelHeM Ha ayny HaceneHus no Yp®@O B mecan (Toic. pyo.); K - k03¢ unyeHTs MUTPaIlIOHHOTO IIPUPOCTA

Ha 10 000 genosek Hacenenus o YpdO.

Tao6m. 2. Vicxomuble maHHble (IIaHeIbHbIE JaHHBIE)

Table 2. Initial data (panel data)

Teppuropus Top U GRP Top, U GRP
Kypranckas obmactp 2017 36,7 0,2 2020 30,4 0,2
CaeppioBcKas 0671acThb 2017 119,2 2,3 2020 122,2 2,5
XanTtsl-Mancuitcknit AO 2017 30,0 3,6 2020 27,2 33
SImano-Henenknit AO 2017 10,0 2,5 2020 7,3 2,8
Tromenckas 0671acTh 2017 36,2 1,1 2020 35,3 1,2
Yenssbunckas 06macTp 2017 123,5 14 2020 125,9 1,6
Kypranckas obmactp 2018 30,6 0,2 2021 27,9 0,3
CaepmmoBckast 06/1acTb 2018 103,0 2,4 2021 86,2 3,1
XanTtsl-Mancuitcknit AO 2018 22,7 4,5 2021 23,9 5,7
Amano-Hernenxuit AO 2018 6,6 3,1 2021 6,6 4,2
TromeHckas obmacTpb 2018 32,3 1,3 2021 32,0 1,6
Yenssbunckas 06macTp 2018 105,3 1,5 2021 91,5 2,1
Kypranckas obmactop 2019 28,4 0,2 2022 22,1 0,3
CBeproBcKast 06/1acTb 2019 89,4 2,5 2022 72,3 3,5
XanTtbi-Mancuitcknit AO 2019 22,4 4,6 2022 18,8 6,9
Amano-Hernenxuit AO 2019 6,1 32 2022 4,9 5,4
TromeHckas obmacTb 2019 29,6 1,2 2022 29,1 1,7
Yensbunckas o6macTb 2019 95,1 1,5 2022 55,7 2,3

HMcmounux: cocTaBeHO aBTOpaMy 10 JaHHBIM Poccrara ays cy6bekro YpdO.
IIpumeuanue. B Tabnuiie ncronp3oBaHsl cokpaieHsi: U — 4ncieHHOCTb 6e3paboTHBIX B Bospacte 15 jieT u cTapiie
o cy6bextam P cormacHo faHHBIM BbI60pouHbIX 06cnenoBanuit B YpPO (thic. uen.); GRP — BPII (TpnH py6.)

OO6wuit aHaMM3 CUTYaLMy Ha PbIHKe TPyHa
C Y4€TOM perOHaIbHBIX 0COOEHHOCTel! CyObeK-
TOB ¥ B/IVISIHVS 0e3paboTHIIbI Ha 9KOHOMIYECKUI
pocT Ypanbckoro ¢efiepaTbHOTO OKpyTa IIPON3-
BOJ/ICA HA OCHOBE MOJIe/Iell ITAHEe/TbHBIX JJAHHBIX
II0 BCeM CyOBEKTaM OKpyra, KOTOpbIe OIleHUBa-
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JMCh 10 BbIOOpPKe 3a mepuop ¢ 2017 mo 2022 r.
(Tabm. 2). laHHbI pasMep BBIOOPKY 00YCTIOBIIEH
dbopmupoBaHueM cOATAHCUPOBAHHBIX MaHee
laHHBIX.

[yt pa3paboTKY [epBOIt TMIOTE3BI O AMHA-
MIIKe YUC/IEHHOCTY 6e3pabOTHBIX TPUMEHS/IVCD
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Mogpenu Pumica, oTpakaromye cBA3b Oespa-
O0THILIBI ¥ POCTa 3apabOTHOI IJIATHI M ITOTPeOu -
TE/IbCKUX LIeH, a TAKXKe TeOpVs CIIPOca-Tpexyo-
KEeHMs Ha PhIHKE TPY/A, COI/IACHO KOTOPOII POCTY
0e3paboTHIBl CIIOCOOCTBYET HU3KMII IUIAaTeXe-
CIIOCOOHBINI CIIPOC CO CTOPOHBI HaceieHNs. bpito
Y4TEHO, YTO OTCYTCTBME CIIPOCA Ha TOBAPHI U yC-
JTyTU IIPUBOAUT K TTafIEHNIO CIIPOCa Ha TPYH, ITO
BefleT K pocTy 6e3paboruiipl. B kadecTBe Komm-
4eCTBEHHOTO ITOKa3aTe/sd IJIATeXeCIoCOOHOro
cripoca HaceneHus (D) Ypanbckoro deeparbHOTO
OKpYTa B MICCTIEIOBAHUY II00YEPETHO VCII0/Ib30-
BaJIVICh [iBa [TOKA3aTe/IA: peabHbIe IOXO/bI Hace-
JTleHu 1o Y pasibckoMy ¢efiepanbHOMY OKpyTy (C)
VI IOTPeONTENbCKIe PACXOABI B CPEHEM Ha YLy
HaCeJIeHVIA TI0 Y paTbcKOMY (pefiepaIbHOMY OKPYTY
B Mecar (Ex).

I'mmotesa 1. Ha uucnenxocmo 6e3pabomnuix
6 Ypanvckom pezuoHe 0Kasvléarom énusgHuUe 6eiU-
4yHA 3apabomHoli naamul, UHPIAUUOHHDLE NPO-
ueccol 6 IKOHOMUKE U NAAMENECNOCOOHBLE CnPoc
Hacenenus. ITpu amom pocm 3apabomHoti naamaol
U NIamexecnocooHo20 cnpoca nPpusooam K cHu-
HeHut 6e3pabomuipl.

Bropas runotresa cBsi3aHa ¢ M3y4eHIEM BIIN-
sHUA 6e3paboTUIbl Ha 9KOHOMUYECKUIT POCT
Ypanbckoro permona. Viccnenosanme oCyIecTs-
JIATIOCH C VICHOIb30BaHMEM ITaHeTbHBIX JaHHBIX
Ha OCHOBe IpuMeHeHuA Mopem OykeHa, oTpa-
JKaIolIlelT CBsI3b MeXXAy 6e3paboTuiielt 1 BallOBbIM
BHYTPEHH)M IIPOIYKTOM, aHAJIOTOM KOTOPOTO /L1
3KOHOMUKU permoHa MO>XXHO cuntatb BPII.

I'motesa 2. Pocm konuvuecmea 6e3padommovix
6 Ypanvckom gedepanvHom oKpyze npusooum
K CHUMCEHUIO 6a71068020 P2UOHANILHO20 NPOOYKMA
pezuona.

Mopenu naHeNIbHBIX JJAaHHBIX, pa3pabaTbl-
BaeMble B JJAHHOJ CTaTbe, CTPOATCS C y4eTOM
CTPYKTYpbI JAHHBIX, COOpPAaHHBIX 32 HECKOJIbKO
IIePMOJIOB I PA3INYHBIX M3y4aeMBbIX OODbeK-
TOB, YTO II03BOJIAET YYNTBHIBATh HEM3MepVMbIe
VIHAVIBYYa/IbHbIE Pa3/Inuusa 00beKTOB. DTN OT-
4y HasbpiBaloTcsA addextamu. Mogenn nos-
BOJIAIOT Y4€CTb OJHOBPEMEHHO KaK AVHAMUKY
IIOKa3aTesiell, TaK 1 creluydecKue permoHab-
Hble 3 (PEeKTHI.
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CormacHo cpopMyIMpOBaHHBIM IMIIOTE3aM
pa3paboTaHbl 9KOHOMETpPUYECKIe MOJIEIN, CIIe-
1pUKaLMU KOTOPBIX IIPefiCTaBIeHBI Jjajiee.

Mopenp 1

3aBUCUMOCTD YUCIEHHOCTU 0e3paboTHBIX
B YPa/IbCKOM PEeTMOHE OT YPOBHA IUIATEXECIIO-
COOHOTO CIIpOca HaceIeHyist, UHQIALVIOHHBIX IIPO-
11eCCOB, BeIMYMHBI 3apabOTHOI I/IAThL:

U, =a,+a,-D, +a, -CPl, +a,-W, +¢,,

E(g,)=0, (10)
2

D(g,)=0".

Ouenka Mopeny 1 mpoBoaMIach Ha 00ydaro-
11e¥l BBIOOPKe JaHHBIX BPEMEHHBIX psAfoB ¢ 2000
110 2022 1. Ay1s1 Y panbcKoro ¢efiepabHOTO OKpyTa
B I]€/IOM U JI/IS1 K&XKJJOTO CYO'beKTa B OT/Ie/TbHOCTA.

B xauecTBe sHmOreHHOI nIepeMeHHOI D B MO-
Jle/Ib CHavasIa BK/II0Yanach nepeMeHHas Ex — mo-
TpeOUTeNbCKIe PacXofbl B CPeHEM Ha IYIIy Ha-
cenenns o Yp®PO B mecAll, IOC/Ie Y€TO BMECTO
Ex Bxmtoyanach nepeMeHHas C — peasbHbIe Jj0-
XOfIbl HacelleHusA Y panbCcKoro pernoHa. Ilo pe-
3y/IbTaTaM TeCTMPOBAHUA MOJie/iell Ha 3HA4YM-
MOCTb K03 UIMEeHTOB (f-TeCT) U 3HAYMMOCTD
perpeccun B menoM (F-TecT) KayecTBO CreLn-
¢duKanuy Mopeny, OLleHeHHON Ha JaHHBIX KaXK-
JIOTO OTZENIbHOTO CyObeKTa Ypanbckoro dene-
PpanbHOTO OKpyra C BK/IIOYEHHOM II€pEMEHHON
Ex, oxasanocp HuskuM. IIpakTmyeckn BO Bcex
OLICHEHHBIX YPaBHEHUAX PErpeccuy IepeMeH-
HasA Ex AB/IAeTCA He3Ha4YMMOM. BpIXxomHble cTa-
TUCTUKI MOJEJIEN ¢ BKIIOYEHHON II€PEMEHHON
C omnpeieneHbl KaK IpueM/IeMBbIE.

BrixopmHble craTucTiky Mopien 1, orieHeHHO
Ha JAaHHBIX BpeMeHHbIX pAfoB mid YpPO u ero
CyO'beKTOB, IIpMBEfieHbI B Ta0I. 3.

Mopenp 2

3aBMCHMOCTD BaJIOBOTO PETMOHA/IBHOTO IIPO-
IyKTa Y palbCKOro (eilepaIbHOTO OKpPyTa OT UIC-
JIEHHOCTY 6e3pabOoTHBIX:

VRP, =o,+a,-U, +g;,

E(s,)=0; D(5, )= (11)
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Mogenb 2 olieHMBa/Iach Ha IIaHETbHBIX JJaH-
HBIX 110 BCeM CyO'beKTaM Y pasibcKoro depepab-
Horo okpyra ¢ 2017 mo 2023 r. Beibop nepuona
006yc/IoB/IeH HEOOXOAMMOCTBIO POPMUPOBAHNS
cbanaHCUPOBAaHHO BBIOOPKY I IOCTPOCHMS
9KOHOMETPUYECKOJ MOJIe/V ITaHe IbHBIX JAHHBIX.

Mogens 2 olieHeHa Ha ITaHe/IbHBIX JAHHBIX C yde-
TOM VHVBU/IYaIbHBIX 9P PekToB (PuKcHpoBaH-
HBIX 1 C/TyYailHBIX), @ TAKOKe C Y4eTOM IpPeJIIo-
JIO’KeHUA 00 OTCYTCTBUYU MHVBUYa/IbHbIX 3(-
(bexToB. BBIXOIHBIE CTATUCTUKM MOJENell Ipy-
BeJleHbI B TaO1. 4.

Ta6m. 3. BeIxomHbIe CTaTUCTUKY OLIEHEHHBIX AMHAMUYECKIIX MOJe/Ielt
qyciieHHOCTN 6e3paboTHbIX YpPO 1 ero cy6bekToB

Table 3. Output statistics of the estimated dynamic models for the number of
the unemployed in the Ural Federal District and its constituent entities

Cy6pexT axrop
Const C CcpI w R>-test P-value (F)

Yp®O 844,41™ -8,29" 5,54™ -5,87"* 0,85 1,1e-08
KypraHnckas o6mactb 8,70 0,16 0,29 -0,86™" 0,75 1,46e-06
CaeprtoBcKas 06macTb 308,29 -1,83" 0,88 -2,8™ 0,74 2,37e-06
XanuTsl-Maucuitckuit AO 31,48 -0,13" 0,65 -0,76™" 0,91 6,6e-11
Amano-Henenxuit AO -29,89" 0,03 0,42™ -0,10™ 0,85 1,08¢e-08
Tromenckas obmactb 6e3 AO 60,84™ -0,52" 0,37* -0,28" 0,88 0,001
Yensbunckast 0671acTp 305,75 -2,42™ 0,75 -1,11" 0,32 0,01

Hcemounuxk: cocTaBneHoO aBTOpaMIL.

IIpumeuanus: 1) B Tabnuiie UCIONb30BaHbI coKpameHus: Const — 3sHaueHMe K03 duimeHTa nepecedenus; D —
peanbHble foxonbl Hacenenus no Yp®O (B % k mpenpigymemy rony); CPI — MHEEKCH HOTPeOUTENbCKUX 1IeH Ha BCe
ToBapsl 1 ycryry o Yp®O Ha koHen nepuopa (B % K iekabpio IpeabIayLiero roga); W — cpejHeMecsyHast HOMVMHa/IbHas
Ha4lC/IeHHasA 3apaboTHas I1aTa pabOTHUKOB II0 BCEMY CIIEKTPY OpraHM3alnii 9KOHOMUKY B LietoM 110 YpPO (Tbic. pyb.);
R*-test — cratuctyka koadduimenta gerepmmHany; P-value (F) — 3HauumMocTs cratuctuku @uitepa; 2) * p < 0,1;™ p < 0,055
*kk

p<0,01.

Ta61. 4. BerxoHbIe CTATUCTUKY OIleHEHHBIX MOJIe/Iell TaHe/MbHbIX TaHHbIX Jist BPIT Yp®O

Table 4. Output statistics of the estimated panel data models for GRP of the Ural Federal District

Mogenb
Koappuuuent 00beaVHEHHOIT ¢ pUKCUPOBaHHBIMU CO CTy4aifHbIMU
perpeccun addexramu apdexramn
Const 2,9 4,89™ 4,65™
U -0,005 -0,031"" -0,026"
R>-test 0,003 0,90 H/n
P-value (F) 0,74 3e-13 H/T
CraHpapTHas omnbKa MOfenn 3,32 1,14 3,48
AIC 190,1 117,8 195,2
MexrpynnoBas gyucrepcus - 13,53
BuyTpurpynmnosas gucnepcus - 1,30

HMcmounuk: cOCTaBNIeHO aBTOPAMIL.

ITpumeuanus: 1) B Tabmuiie nConb3oBansl cokpamtennst: Const — 3HadeHne koo duiuenra nepecedenns; U - dnc-
JIEHHOCTD 0e3paboTHBIX B Bospacte 15 et 1 crapite 1o Yp®DO (Tbic. gen.); R*-fest — cratncTyika KoadduryeHTa getepmMu-
Hatmu; P-value (F) - 3HaunMocTb ctatuctuky Ouinepa; nHGOPMAIOHHDIN KpUTepuit AKanke; H/f — CTATUCTUKA B JaH-
HOM THIIe MOfeJIeil He oljeHuBaercs; 2) * p < 0,1; ™ p < 0,05, p < 0,01.
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OuennBane k03¢GUINEHTOB BCeX MOJereit
OCYIL[ECTBIISIIOCH C VICTIO/Ib30BaHVEM 9KOHOMET-
pudeckoro makera Gretl. Mojenu BpeMeHHBIX
PSIOB U MOJie/y ITaHeTbHBIX JJAHHBIX (00Besu-
HEeHHas perpeccus) U ¢ GUKCUPOBaHHBIMU 3-
¢dexramn ouneHuBanuch ¢ nomouipio MHK, B TO
BpeMs1 KaK MOJIe/I CO CTyJaitHbIMM 3 deKTaMu —
nocpezcTBoM o6061enHoro MHK.

OBCY>XOEHWE PE3Y/IbTATOB

Bce paspaboTaHHble MOe IPOLIINA IPO-
BepKy Ha aJIeKBaTHOCTb C MICIIO/Ib30BaHMEeM KOH-
TPOIMpPYIOLLeil BHIOOPKM M IOCTPOEHUs JOBe-
PUTEIbHOTO MHTEPBaja HA YPOBHE 3HAYMMOCTHI
a = 0,05. Bce Mopenu npusHaHbl afleKBAaTHBIMU
Y IPUTOJHBIMY J/IA IPOTHO3MPOBAHUA.

Ocratky Mofienielt IpOBEPEHbI Ha YJOBJIETBO-
peHue IpeIochlIOK TeopeMbl I'aycca—Mapkosa.
AHa/u3 pe3ynbTaTOB TECTMPOBAHNA MTOKA3aJl, 4TO
OCTaTKV TOMOCKe[JaCTVYHbI, aBTOKOPPEJIALMA OT-
cyrcTByeT. TakuM 06pasoM, NOTyYeHHbIE OL[eHKN
KO3 PUINIEHTOB MOZIeTIell COCTOATENbHBI, He CMe-
eHbI ¥ 93P PEKTUBHBI.

Ananus pe3ynbTaTOB BHIXOJHBIX CTATUCTUK,
IIpe/ICTaB/IeHHBIX B Ta0/I. 3 U 4, HO3BOJISET 3aKIIO-
YUTh, YTO BCE Pa3pabOTaHHbIE MOJE/N 00Ia/JAl0T
BBICOK/M KaueCTBOM CIlenpMKaIIN — He HVDKe
ypoBHs 3HauMMocTy a = 0,1. O6bscHsAIOLIAs CIIO-
COOHOCTDb MOZienN 1, OIJeHeHHOI 110 BpeMEeHHBIM
pamam cyobekroB Yp®dO, mpessiiaer 70 % s
BCEX peruoHoB, KpoMe Yenss6MHCKoI 06acTu.

Mopens 1

JlaHHasA Mofie/Ib HaITpaB/IeHa Ha OIIpefieieH e
BIIVSTHVIS IJTATeXKeCIIOCOOHOTO CIIPOca, MHQIALNN
VI 3apabOTHOI IUTAThI Ha YVMC/IEHHOCTD 6e3pabor-
HbIX B Yp®DO (puc. 2) u ero cyobexTax 1 I03BO-
JIA€T BBIABUTD PerVOHa/IbHbIe OCOOEHHOCTH 00'Db-
€KTOB MCCTIEJOBAHMA.

CoracHo Mozenu 1 yBennyeHne IaTexe-
CIIOcOOHOTO crpoca BO Bcex permoHax YpdO,
kpome Kyprauckoit o6mactu n SImano-Henerkoro
aBTOHOMHOT'O OKPYTa, IPVBOAMT K CHVDKEHUIO Oe3-
paboruisl. Hanbornee BbipaxkeH gaHHBIN 3¢ ekt
B Ue10MHCKOI 0071acTH, ITie YBe/IYeH)e peab-
HBIX I0XO/IOB Hace/leHNA Ha OJVH IPOLeHTHBIN
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IYHKT K IpeAbIIyLieMy TOly IPUBOIUT K COKpa-
I[eHVIO YCTIEHHOCTY 6e3paboTHBIX Ha 2,42 THIC.
4e/I0BEK B OT/IM4Me OT XaHTbI-MaHCHIICKOTO aBTO-
HOMHOTO OKpPYTa, B KOTOPOM aHaJIOTMYHOE YMEHb-
LIEeHJE COCTaB/IAET TONMBbKO 0,16 ThIC. 4enoBek. [l
TromeHCcKoI 06/1acTy 3TO YKo paBHO 0,52 ThIC.
4yesioBeK, a 11 Ceepanosckoit — 1,83 Toic. Bme-
CTe C TeM IUIATeXeCIIOCOOHDIN CIIPOC ABJIAETCA
3HAYMMOM IIEPEMEHHO, OKa3bIBAIOIEN Cyllle-
CTBEHHOE BJIMsIHME Ha 0e3paboTuIly He TOIBKO
B Ypa/bCKOM (efiepaIbHOM OKPYTe B IIeJIOM, Tfie
yBe/IMYEHNE CIIPOca IPUBOAUT K COKpAIEHNIO
YUCTTEHHOCTY 0e3pabOTHBIX Ha 8,29 ThIC. YeNIoBeK,
Ho 1 B CBepaoBckoii, TromeHckoit 1 Yensnoun-
CKOJ1 00/1aCTSIX B YaCTHOCTH.

VIH}nAIMOHHbIE TPOIIeCCHI OKa3bIBAIOT Hera-
TMBHOE BJIVISIHVIE HA PHIHOK TPYZa BO BCEX CYOD-
ektax Yp®PO. YBemrueHne MH/eKca IOTpebuTe b-
CKMX IIeH Ha OJJVIH IIPOLIEHTHbIV ITyHKT IPUBOJUT
K POCTY YMCIIEHHOCTY 6e3pabOTHBIX B Y Pa/IbCKOM
perroHe Ha 5,54 ThIC. 4yenoBek; B TIoMeHCKoi1 00-
nmactu — Ha 0,37 ThIC. 4eIoBeK, a B Imano-Henern-
KOM aBTOHOMHOM OKpyre — Ha 0,42 Toic. B Kypran-
ckoit, CBepoBcKoit, Yens6MHCKOM 06/1acTsX,
a Takke B XaHTbI-MaHCUIICKOM aBTOHOMHOM
OKpyTe MHGIALMOHHDIE IIPOL[ECChl XOTS U IpU-
BOJAT K YBe/IMYEHMIO 0e3paboTHIIbI, HO He 5IB-
JIAI0TCA 3HAYMMBIM (PaKTOPOM, OKa3bIBAIOIINM
Ha Hee CYIeCTBEHHOE BIMAHUE.

BrmsiHyie ypoBHsI 3apabOTHOJ I/IaThI 3HAYVIMO
BO Bcex cyobekTax Yp®dO, Bximovas denepainp-
HBII1 OKpYT B IesioM. Hanbornee 3ameren apdext
B CBepIOBCKOIT 00/1aCTH, I7ie YBe/IM4eHue Cpefi-
HeMeCSYHO 3apabOTHOI IVTaThl Ha OLHY THICSIY
pyOrteit B MecAIL] IPUBOANUT K COKPAIL[EHVIO YMCTIA
6e3paboTHBIX Ha 2,8 ThIC. YyesoBeK B rof. Ilpnm
sToM B fIMano-HeHennkoM aBTOHOMHOM OKpyTe
QHAJIOTMYHOE COKpallleHye 6e3paboTHIIBI COCTaB-
nsaet Bcero 0,1 TbIC. YeloBeK.

Mopenp 2

Kaxk nokaspiBaeT aHanus pe3yabTaToB, IPU-
BeJIeHHbIX B TaOJI. 4, CTAaHAAapTHas OMIMOKa MO-
enmt ¢ pUKCMpoBaHHBIMMU 3 deKTaMy HYDKe CTaH-
JIAPTHBIX OLIMOOK MOfierielt 00'beITHEeHHOI! perpec-
CIU U CO CITy4daiHbIMU 3¢ dekTamu. BHyTpurpym-
IIOBasA JVCIEPCH, CBA3aHHAA C BHYTPUTPYIIIIOBO
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Fig. 2. Dynamics for the number of the unemployed
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Fig. 3. Results of modeling the impact of unemployment on GRP of the Ural Federal District
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OLIEHKOJI CTaTUCTVK MOJe/N C PUKCUPOBAHHBIMU
apdexTamy, HIDKe MEXTIPYIIIOBON AMCIEPCUN
Mofienu co crry4aitHbIMu a¢ddextamy. Camblii HU3-
Kui1 MH(OPMALVIOHHBI KpUTEpuT AKaMKe Xapak-
TepeH IS MOJeny ¢ PUKCUPOBaHHBIMU 3P dek-
TaMM, YTO MO3BOJIAET IPUHATDH pellleHNe O BbI-
0ope MMEHHO 3TOJl MOJie/IM U3 TpeX IpeCTaB-
JICHHBIX MOJie/Iell TaHe/TbHBIX JJAaHHBIX. [JaHHbI
BBIOOpP TaKKe IOATBEP)KAAeTCA pe3yIbTaTaMu
COBMECTHOTO TeCTa Ha BBIOPaHHBIX perpeccopax,
tectoM bpumra-Ilsrana (Breusch-Pagan) u tec-
toM Xaycmana (Hausman).

PeanpHble HaOMIOAEHNSA 1 IIPOTHO3HBIE 3HA-
YeHNA, pacCUMTaHHbIE IO MOJENN MaHeTbHbIX
IaHHBIX C GUKCUPOBaHHBIMU 3 deKTamMu, pu-
BeJIeHbI Ha pucC. 3.

CoracHO Mofienyt 2 BaJIOBOJI peTrMOHAIbHbIN
npoaykT YpPO Ha 90 % obbsacHAeTCcA 6e3pabdo-
THIel B okpyre. [Ipu 3TOM yBe/mm4eHme 9nC/IeH-
HOCTY 6e3pabOTHBIX B Bo3pacTe 15 jieT u crapiie
110 YpanbckoMy ¢efiepaTbHOMY OKPYTy Ha OTHY
TBICSIYY 4Y€/IOBEK B TOJl NPUBOAUT K TOJZOBOMY
nagenuio BPII na 31 mnpp pyo.

3AK/TIOMEHUE

Ypanbckuil permoH UrpaeT 3HAYMMYIO POJIb
B 9KOHOMMYECKOM pasButum Poccun, HO cran-
KIMBAETCA C PAJOM COLMATbHO-9KOHOMMUYECKMX
BBI30BOB, CPEMIV KOTOPBIX BHICOKIII YPOBEHD Oe3-
paboTHUIIBI B OTHE/IbHBIX €r0 CyO'beKTax 1 HeoO-
XOJVIMOCTbD aJialiTaliuy paboueit CY/Ibl K MEeHSI0-
IMMCA YCIOBUAM IIPOU3BOACTBA M MHHOBAIY-
OHHOJ 9KOHOMMKI.

AHan3 3KOHOMMYECKON CUTyally B Y pajib-
CKOM (efiepaTbHOM OKpyTe, IIPOBEIeHHBII Ha OC-
HOBEe 95KOHOMETPMYECKUX MOJIe/iell pplHKa TPy,
BBLABII PAJ] KJIIOYEBBIX TEH/ICHINIT 1 (PaKTOPOB,
OKa3bIBAOIX BIIMAHNE HA 9KOHOMIYECKOE pas-
BUTHE pervoHa. Bce BbIIBMHYTbIE TUIIOTE3BI IO -
TBepAWINCD. ViccnemoBanue mokasano, 4TO 3a-

CNMMCOK UCTOYHUKOB

1. Borjas G. Labor economics. New York: McGraw-
Hill, 1996. 469 c.
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paboTHaA IUIaTa, peajbHble TEeHEXHbIE JOXObI
HaceJIeHVA U MHQIALVOHHBIE IPOIIeCChl IMEIOT
CyLIleCTBEHHOE 3HauYeHMe I POpMMUPOBAHMUS
YC/IOBMIT Ha pBIHKE TPY/ia U BIVSIOT Ha 6e3pabo-
TUILY B OKPYTe, KOTOpasi, B CBOIO O4Yepefib, OTPU-
IJaTe/IbHO CKa3bIBAeTCsl HA 9KOHOMMUYECKOM PO-
CTe pernoHa.

B 1e/roM moy4yeHHBIe pe3y/IbTAaTHI MPefio-
CTaBJIAIOT KOMMYECTBEHHbIE IHCTPYMEHTHI [/
paspaboTky u peanusanyy 3PpPeKTBHON COLY-
a/IbHO-9KOHOMIYECKOJI ITOJINTYKY B Y Pa/IbCKOM
beneparIbHOM OKpyTe, HalIPaB/IEHHOJ Ha CHIDKe-
Hye 6e3paboTUIIBI U, KaK C/Ie[iCTBUE, CTUMY/IN-
pOBaHIe 9KOHOMWYECKOTO POCTa.

Ha ocHoBe IpoBefjeHHOTO aHa/M3a MOXKHO
chOpMyIPOBATD C/IeAyIOLINe PeKOMEH ALY I
N1, IPYHYMAIOIIMX YIIPaB/IeHYeCKIe pelIeHA
B YpanbckoM delepabHOM OKpyTe:

— TIOBBIIIEHME 3apaOOTHO IIATHI ABJIACTCS
Pe3y/IbTaTVBHBIM VHCTPYMEHTOM PETY/IMPOBaHNA
poiHKa Tpyma YpPO, npuBogAIIM K CHVDKEHNIO
YJC/IEHHOCTH 6e3pabO0THBIX B KaXK/JOM U3 CyO'Db-
eKTOB (pefiepaIbHOTO OKPYTa;

— BHeIpeHue Mep I10 CLIep>KMBAHUIO MHQIIA-
IIVIOHHBIX IIPOILIECCOB 3HAYMMO BJIMsIeT Ha CHU-
KeHye 6e3paboTuIIbI IO Y panbckoMy defepanb-
HOMY OKpYTY B Lie/IoM 1 B fIMaio-Henenikom aBTo-
HOMHOM OKpyTe 1 TIOMeHCKO1 06/1acTi B 4acT-
HOCTI;

— CTUMY/IMPOBaHye IOTPEONUTENBCKOTO CIIPOca
HIOCPEZICTBOM YBe/IMYEHMsI PeaIbHBIX JOXOJ0B Ha-
ceTieHNs ABTACTCs 9P PEKTUBHON MepOTt CAePXKI-
BaHMsI pocTa 6e3paboTHIIBI B Y PaTbCKOM PETVIOHE,
a TaKoKe B OT/IE/IBHBIX €r0 CYObeKTaX, TAKMUX KaK
CseppioBckas, TromeHckas, YensaouHckas 06-
nacTy 1 XaHTbI-MaHCUIICKIIT aBTOHOMHBIV OKPYT.

CdopmympoBaHHble peKOMEHMALVIN TIPK-
3BaHBI CIIOCOOCTBOBATH CHVKEHNIO YPOBHS 6€3-
paboTnLbl M GOPMMPOBAHNIO YCTOIIMBOI M I -
HaMMYHO Pa3BYBAIOIIENICS 9KOHOMUKM Y pajib-
CKoTO (pefiepanbHOTO OKpPYTa.
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	ВВЕДЕНИЕ
	Рынок труда является одной из важнейших отраслей экономики, ситуация в которой непосредственно влияет на жизнь каждого человека и общее экономическое положение государства.
	Как отмечает регулятор, несмотря на рекордно низкий уровень безработицы в России в течение двух последних лет, на рынке труда сохраняется напряженная ситуация. Это уже отразилось негативным образом на темпе роста ВВП России, который во втором квартале 2024 г. снизился вопреки прогнозируемому росту. При этом вклад различных федеральных округов в динамику основных показателей российской экономики различен.
	На рис. 1 приведена динамика численности безработных отдельных субъектов УрФО. Как видно из графиков, безработица в округе постепенно снижается. По данным рейтинга регионов, опубликованного «РИА Рейтинг» в конце 2023 г. и отражающего благосостояние населения территорий, все субъекты УрФО улучшили свои позиции по сравнению с 2022 г. Тем не менее отдельные области округа все еще обладают высоким уровнем безработицы и занимают места в последнем квартиле рейтинга.
	Уральский федеральный округ РФ (УрФО), благодаря своим значительным природным ресурсам и высокому индустриальному потенциалу, привлекает особое внимание ученых, изучающих воздействие различных экономических факторов на ситуацию на рынке труда и уровень безработицы. Значительное отличие в уровне экономического развития составляющих его субъектов делает регион идеальной площадкой для анализа различных аспектов экономической деятельности и влияния государственной политики на социально-экономическое положение.
	/
	Источник: составлено авторами.
	Примечание: по вертикальной оси отложены реальные значения численности безработных в субъектах УрФО (тыс. чел.).
	Рис. 1. Динамика безработицы в субъектах Уральского федерального округа
	Fig. 1. Dynamics of unemployment in the constituent entities of the Ural Federal District
	Понимание протекающих на рынке труда УрФО процессов и выявление существующих взаимосвязей весьма важно для формулирования эффективных мер по содействию экономическому росту, улучшению качества жизни населения и уменьшению социального напряжения в регионе.
	Развитие теории занятости происходит не только благодаря изучению взаимосвязи спроса на труд и предложения и их воздействия на экономический рост и стабильность экономики, но и анализу влияния на рынок труда других социально-экономических показателей, таких как производительность труда, инновационная активность, уровень образования [10–12]. Например, в качестве факторов, способных влиять на уровень безработицы, могут быть использованы заработная платаи численность населения [13], плотность и миграционный прирост населения [14], отраслевая специфика [15], всевозможные кризисные явления, связанные с экономическими и политическими событиями, эпидемиологическими ситуациями [16–19].
	Таким образом, представленное исследование является актуальным и вносит вкладв разработку основ стратегий развития региона с опорой на комплексный анализ экономических показателей и их взаимосвязей на рынке труда УрФО.
	МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
	Исследование развития рынка труда как отдельных регионов, так и национальных экономик является актуальной задачей, решению которой посвящено достаточно много научных трудов современных отечественных и зарубежных исследователей.
	Классический подход к изучению рынка труда базируется на фундаментальном законе спроса и предложения. Соответствующая классическая теория занятости изложена в работах [1–5] и применена к российскому рынку труда в научных статьях [6–8]. Этот подход базируется на концепции баланса между потребностью в рабочей силе со стороны работодателей и наличием рабочей силы со стороны работников. Равновесие на рынке труда предполагает наличие естественного уровня безработицы, который не связан с изменением факторов, влияющих на него. Естественный уровень безработицы зависит от структурных особенностей экономики, гибкости рынка труда и мобильности рабочей силы.
	Изменения в производительности труда, технологические прорывы и экономическая структура, оптимизация производственных процессов могут влиять на баланс спроса и предложения на рынке труда и приводить к увеличению уровня безработицы. В свою очередь безработица негативным образом влияет на экономический рост и стабильность национальной или региональной экономики. Одним из важных показателей, характеризующих экономическое развитие регионов, является валовой региональный продукт (ВРП), национальной экономики – валовой внутренний продукт (ВВП).
	Исследования взаимосвязи безработицы и валового внутреннего или регионального продукта, основанные на классической модели Оукена, представлены в работах [20–22]. При этом в статьях [20; 21] при разработке моделей авторы используют панельные данные, а в работе [22] добавлены лаговые значения временных рядов. Во всех указанных исследованиях выявлена прямая зависимость между ростом безработицы и падением ВРП.
	В работе [9] показано, что спрос на российском рынке труда может быть описан количественной переменной, характеризующей число вакансий на сайтах работодателей. Для величины потребностей работодателей в сотрудниках авторами создана эконометрическая модель динамики функции спроса в зависимости от экспортной цены на нефть, тарифов на продукцию естественных монополий и структурного сдвига в налоговой политике и кризиса 2014 г. В качестве функции предложения используется численность безработных в возрасте от 15 до 72 лет, значения которой также объясняются ценами на нефть, изменениями в налоговой политике и кризисом 2014 г.
	В представленной статье применяется макроэкономический подход. В ходе проведения исследования сформулированы гипотезы и разработаны эконометрические модели, направленные на выявление предполагаемого влияния макроэкономических факторов на показатели рынка труда Уральского федерального округа. Каждая из разработанных эконометрических моделей направлена на оценку воздействия различных экономических показателей на показатели безработицы. При этом при эконометрическом моделировании показателей, характеризующих рынок труда, предложено за величину естественного уровня безработицы взять значения констант в уравнениях для функции безработицы. Такой подход хорошо согласуется с принятой в эконометрических исследованиях методикой интерпретации коэффициентов регрессии [23; 24].
	Для создания адекватной эконометрической модели прогнозирования экономических показателей собираются и обрабатываются статистические данные об изучаемом объекте. Осуществление корреляционного и регрессионного анализа является ключевым шагомв оценке взаимосвязи и формулировании аналитического выражения между зависимой (эндогенной) переменной Y и независимыми (экзогенными) переменными X1, X2,..., Xm.
	Уравнения регрессии могут быть линейными или нелинейными, с возможными уточнениями, такими как квадратичная, экспоненциальная или логарифмическая форма. Парные и множественные регрессии различаются в зависимости от количества изучаемых взаимосвязанных признаков. Для построения и проверки уравнения регрессии выполняются последовательные шаги, включающие установку аналитической формы, оценку параметров, проверку степени стохастичности и оценку статистической значимости.
	Разработка эконометрических моделей опиралась на принципы построения спецификации [23], согласно которым экономические законы или гипотезы записываются в виде функций линейной алгебры. При этом количество уравнений должно совпадать с количеством эндогенных переменных модели. Учет фактора времени необходим для создания динамических моделей. В моделях пространственных данных время не учитывается. В поведенческие уравнения модели включается случайное возмущение, учитывающее воздействие на зависимую переменную модели всех не учтенных в уравнении факторов.
	Линейное уравнение регрессии записывается в виде
	где yt – текущее значение зависимой переменной; xt – текущее значение независимой переменной; (t – случайное возмущение.
	Для оценки параметров регрессии применяют метод наименьших квадратов, который при условии выполнения предпосылок теоремы Гаусса–Маркова о нулевом математическом ожидании случайного возмущения, постоянстве его дисперсии и некоррелированности компонент случайного возмущения самих с собой и с экзогенными переменными позволяет получать эффективные, несмещенные и состоятельные оценки параметров регрессии [26]:
	Первоначальная формулировка модели (структурная форма) отражает экономические утверждения, но может не содержать явной зависимости эндогенных переменных от экзогенных. Посредством алгебраических преобразований структурная модель может трансформироваться в приведенную форму, явно выражающую эндогенные переменные как функции экзогенных переменных. Эта приведенная форма может быть использована для прогнозирования или объяснения эндогенных переменных с использованием экзогенных [24].
	Если значение рассчитанной статистики оказывается больше критического значения, качество спецификации модели признается высоким.
	Коэффициент наклона a2 имеет экономический смысл мультипликатора и показывает степень влияния фактора x на переменную y. Особую ценность при анализе модели представляют значения ее параметров, поскольку позволяют исследователю определить количественно взаимосвязь переменных посредством интерпретации коэффициентов. В уравнении (2) коэффициент a2 интерпретируется следующим образом: при увеличении фактора х на единицу (размерности фактора х) зависимая переменная увеличивается на a2 (размерности y).
	Адекватность модели и ее способность генерировать точные прогнозы проверяются при помощи построения доверительного интервала.
	Предсказанное по модели значение  определяется формулой
	где xp – это значения экзогенной переменнойиз контролирующей выборки.
	Качество спецификации и объясняющую способность оцененной модели проверяют при помощи тестов, в которых рассчитывают коэффициент детерминации R2 и F-статистику.
	Нижняя граница доверительного интервала рассчитывается по формуле
	Для линейной модели регрессии коэффициент детерминации показывает долю дисперсии зависимой переменной, объясненной при помощи модели; он изменяется в пределах от 0 до 1. Чем ближе значение R2 к единице, тем выше объясняющая способность модели:
	где tcrit – критическое значение статистики Стьюдента,  – стандартная ошибка модели.
	Верхняя граница доверительного интервала рассчитывается по формуле
	Если наблюдение из контролирующей выборки попадает в доверительный интервал, модель признается адекватной и пригодной для прогнозирования.
	F-тест на проверку качества спецификации связан с расчетом F-статистики и сравнением рассчитанной статистики с критическим значением распределения Фишера со степенями свободы k, n – k:
	Если по одной и той же обучающей выборке оценивается несколько статистических моделей, для выбора лучшей из них используют информационный критерий Акаике (AIC), который рассчитывается по формуле
	где L – максимизированное значение функции правдоподобия; k – число параметров модели. То есть из набора оцененных моделей в качестве лучшей выбирают модель с самым низким значением AIC.
	При этом у статистики наблюдается распределение Фишера с двумя степенями свободы F ~ F (k, n – k), где n – количество наблюдений в выборке, k – количество параметров модели.
	Представленное исследование основано на статистических данных об основных социально-экономических показателях УрФО и его отдельных областей, опубликованных Федеральной службой государственной статистики (Росстат). Информация по отдельным показателям за 2023 г. загружалась с сайта Росстата. Динамические модели временных рядов и модели панельных данных были оценены по разным выборкам.
	РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
	Основные этапы анализа и построения эконометрических моделей в данном исследовании включали в себя формулирование рабочих гипотез с выбором эндогенных и экзогенных переменных, сбор статистических данных, проведение корреляционного анализа на основе вычисления матрицы парных корреляций для изучения линейных связей между переменными, оценку коэффициентов эконометрических моделей, тестирование значимости параметров и остатков модели, проверку адекватности созданных моделей и интерпретацию коэффициентов уравнений регрессии.
	Для анализа динамики численности безработных оценены модели временных рядов с использованием выборки годовых данныхс 2000 по 2023 г. для Уральского федерального округа и его отдельных субъектов (табл. 1).
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	GRP
	U
	Год
	GRP
	U
	Год
	Территория
	0,2
	30,4
	2020
	0,2
	36,7
	2017
	Курганская область
	2,5
	122,2
	2020
	2,3
	119,2
	2017
	Свердловская область
	3,3
	27,2
	2020
	3,6
	30,0
	2017
	Ханты-Мансийский АО
	2,8
	7,3
	2020
	2,5
	10,0
	2017
	Ямало-Ненецкий АО
	1,2
	35,3
	2020
	1,1
	36,2
	2017
	Тюменская область
	1,6
	125,9
	2020
	1,4
	123,5
	2017
	Челябинская область
	0,3
	27,9
	2021
	0,2
	30,6
	2018
	Курганская область
	3,1
	86,2
	2021
	2,4
	103,0
	2018
	Свердловская область
	5,7
	23,9
	2021
	4,5
	22,7
	2018
	Ханты-Мансийский АО
	4,2
	6,6
	2021
	3,1
	6,6
	2018
	Ямало-Ненецкий АО
	1,6
	32,0
	2021
	1,3
	32,3
	2018
	Тюменская область
	2,1
	91,5
	2021
	1,5
	105,3
	2018
	Челябинская область
	0,3
	22,1
	2022
	0,2
	28,4
	2019
	Курганская область
	3,5
	72,3
	2022
	2,5
	89,4
	2019
	Свердловская область
	6,9
	18,8
	2022
	4,6
	22,4
	2019
	Ханты-Мансийский АО
	5,4
	4,9
	2022
	3,2
	6,1
	2019
	Ямало-Ненецкий АО
	1,7
	29,1
	2022
	1,2
	29,6
	2019
	Тюменская область
	2,3
	55,7
	2022
	1,5
	95,1
	2019
	Челябинская область
	Источник: составлено авторами по данным Росстата для субъектов УрФО.
	Примечание. В таблице использованы сокращения: U – численность безработных в возрасте 15 лет и старше по субъектам РФ согласно данным выборочных обследований в УрФО (тыс. чел.); GRP – ВРП (трлн руб.)
	Общий анализ ситуации на рынке трудас учетом региональных особенностей субъектов и влияния безработицы на экономический рост Уральского федерального округа производился на основе моделей панельных данных по всем субъектам округа, которые оценивались по выборке за период с 2017 по 2022 г. (табл. 2). Данный размер выборки обусловлен формированием сбалансированных панелей данных.
	Для разработки первой гипотезы о динамике численности безработных применялись модели Филлипса, отражающие связь безработицы и роста заработной платы и потребительских цен, а также теория спроса-предложения на рынке труда, согласно которой росту безработицы способствует низкий платежеспособный спрос со стороны населения. Было учтено, что отсутствие спроса на товары и услуги приводит к падению спроса на труд, что ведет к росту безработицы. В качестве количественного показателя платежеспособного спроса населения (D) Уральского федерального округа в исследовании поочередно использовались два показателя: реальные доходы населения по Уральскому федеральному округу (С) и потребительские расходы в среднем на душу населения по Уральскому федеральному округу в месяц (Ex).
	Согласно сформулированным гипотезам разработаны эконометрические модели, спецификации которых представлены далее.
	Модель 1
	Зависимость численности безработныхв Уральском регионе от уровня платежеспособного спроса населения, инфляционных процессов, величины заработной платы:
	Оценка модели 1 проводилась на обучающей выборке данных временных рядов с 2000 по 2022 г. для Уральского федерального округа в целом и для каждого субъекта в отдельности.
	Гипотеза 1. На численность безработных в Уральском регионе оказывают влияние величина заработной платы, инфляционные процессы в экономике и платежеспособный спрос населения. При этом рост заработной платы и платежеспособного спроса приводят к снижению безработицы.
	В качестве эндогенной переменной D в модель сначала включалась переменная Ex – потребительские расходы в среднем на душу населения по УрФО в месяц, после чего вместо Ex включалась переменная С – реальные доходы населения Уральского региона. По результатам тестирования моделей на значимость коэффициентов (t-тест) и значимость регрессии в целом (F-тест) качество спецификации модели, оцененной на данных каждого отдельного субъекта Уральского федерального округа с включенной переменной Ex, оказалось низким. Практически во всех оцененных уравнениях регрессии переменная Ex является незначимой. Выходные статистики моделей с включенной переменной С определены как приемлемые.
	Вторая гипотеза связана с изучением влияния безработицы на экономический рост Уральского региона. Исследование осуществлялось с использованием панельных данных на основе применения модели Оукена, отражающей связь между безработицей и валовым внутренним продуктом, аналогом которого для экономики региона можно считать ВРП.
	Гипотеза 2. Рост количества безработных в Уральском федеральном округе приводитк снижению валового регионального продукта региона.
	Выходные статистики модели 1, оцененной на данных временных рядов для УрФО и его субъектов, приведены в табл. 3.
	Модели панельных данных, разрабатываемые в данной статье, строятся с учетом структуры данных, собранных за несколько периодов для различных изучаемых объектов, что позволяет учитывать неизмеримые индивидуальные различия объектов. Эти отличия называются эффектами. Модели позволяют учесть одновременно как динамику показателей, так и специфические региональные эффекты.
	Модель 2
	Зависимость валового регионального продукта Уральского федерального округа от численности безработных:
	Модель 2 оценивалась на панельных данных по всем субъектам Уральского федерального округа с 2017 по 2023 г. Выбор периода обусловлен необходимостью формирования сбалансированной выборки для построения эконометрической модели панельных данных. Модель 2 оценена на панельных данных с учетом индивидуальных эффектов (фиксированных и случайных), а также с учетом предположения об отсутствии индивидуальных эффектов. Выходные статистики моделей приведены в табл. 4.
	Табл. 3. Выходные статистики оцененных динамических моделейчисленности безработных УрФО и его субъектов
	Table 3. Output statistics of the estimated dynamic models for the number ofthe unemployed in the Ural Federal District and its constituent entities
	Табл. 4. Выходные статистики оцененных моделей панельных данных для ВРП УрФО
	Table 4. Output statistics of the estimated panel data models for GRP of the Ural Federal District
	Оценивание коэффициентов всех моделей осуществлялось с использованием эконометрического пакета Gretl. Модели временных рядов и модели панельных данных (объединенная регрессия) и с фиксированными эффектами оценивались с помощью МНК, в то время как модели со случайными эффектами – посредством обобщенного МНК.
	ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
	Все разработанные модели прошли проверку на адекватность с использованием контролирующей выборки и построения доверительного интервала на уровне значимости α = 0,05. Все модели признаны адекватными и пригодными для прогнозирования.
	Инфляционные процессы оказывают негативное влияние на рынок труда во всех субъектах УрФО. Увеличение индекса потребительских цен на один процентный пункт приводит к росту численности безработных в Уральском регионе на 5,54 тыс. человек; в Тюменской области – на 0,37 тыс. человек, а в Ямало-Ненецком автономном округе – на 0,42 тыс. В Курганской, Свердловской, Челябинской областях, а также в Ханты-Мансийском автономном округе инфляционные процессы хотя и приводят к увеличению безработицы, но не являются значимым фактором, оказывающим на нее существенное влияние.
	Остатки моделей проверены на удовлетворение предпосылок теоремы Гаусса–Маркова. Анализ результатов тестирования показал, что остатки гомоскедастичны, автокорреляция отсутствует. Таким образом, полученные оценки коэффициентов моделей состоятельны, не смещены и эффективны.
	Анализ результатов выходных статистик, представленных в табл. 3 и 4, позволяет заключить, что все разработанные модели обладают высоким качеством спецификации – не ниже уровня значимости α = 0,1. Объясняющая способность модели 1, оцененной по временным рядам субъектов УрФО, превышает 70 % для всех регионов, кроме Челябинской области.
	Влияние уровня заработной платы значимо во всех субъектах УрФО, включая федеральный округ в целом. Наиболее заметен эффект в Свердловской области, где увеличение среднемесячной заработной платы на одну тысячу рублей в месяц приводит к сокращению числа безработных на 2,8 тыс. человек в год. При этом в Ямало-Ненецком автономном округе аналогичное сокращение безработицы составляет всего 0,1 тыс. человек.
	Модель 1
	Данная модель направлена на определение влияния платежеспособного спроса, инфляции и заработной платы на численность безработных в УрФО (рис. 2) и его субъектах и позволяет выявить региональные особенности объектов исследования.
	Модель 2
	Согласно модели 1 увеличение платежеспособного спроса во всех регионах УрФО, кроме Курганской области и Ямало-Ненецкого автономного округа, приводит к снижению безработицы. Наиболее выражен данный эффект в Челябинской области, где увеличение реальных доходов населения на один процентный пункт к предыдущему году приводит к сокращению численности безработных на 2,42 тыс. человек в отличие от Ханты-Мансийского автономного округа, в котором аналогичное уменьшение составляет только 0,16 тыс. человек. Для Тюменской области это число равно 0,52 тыс. человек, а для Свердловской – 1,83 тыс. Вместе с тем платежеспособный спрос является значимой переменной, оказывающей существенное влияние на безработицу не тольков Уральском федеральном округе в целом, где увеличение спроса приводит к сокращению численности безработных на 8,29 тыс. человек, но и в Свердловской, Тюменской и Челябинской областях в частности.
	Как показывает анализ результатов, приведенных в табл. 4, стандартная ошибка модели с фиксированными эффектами ниже стандартных ошибок моделей объединенной регрессии и со случайными эффектами. Внутригрупповая дисперсия, связанная с внутригрупповой
	/
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 2. Динамика численности безработных
	Fig. 2. Dynamics for the number of the unemployed
	/
	Источник: составлено авторами.
	Примечание. GRP_trln – реальные и прогнозные значения ВРП УрФО. По горизонтали отложены значения числа безработных в субъектах УрФО.
	Рис. 3. Результаты моделирования влияния безработицы на ВРП УрФО
	Fig. 3. Results of modeling the impact of unemployment on GRP of the Ural Federal District
	оценкой статистик модели с фиксированными эффектами, ниже межгрупповой дисперсии модели со случайными эффектами. Самый низкий информационный критерий Акаике характерен для модели с фиксированными эффектами, что позволяет принять решение о выборе именно этой модели из трех представленных моделей панельных данных. Данный выбор также подтверждается результатами совместного теста на выбранных регрессорах, тестом Бриша–Пэгана (Breusch–Pagan) и тестом Хаусмана (Hausman).
	В целом полученные результаты предоставляют количественные инструменты для разработки и реализации эффективной социально-экономической политики в Уральском федеральном округе, направленной на снижение безработицы и, как следствие, стимулирование экономического роста.
	Реальные наблюдения и прогнозные значения, рассчитанные по модели панельных данных с фиксированными эффектами, приведены на рис. 3.
	На основе проведенного анализа можно сформулировать следующие рекомендации для лиц, принимающих управленческие решения в Уральском федеральном округе:
	Согласно модели 2 валовой региональный продукт УрФО на 90 % объясняется безработицей в округе. При этом увеличение численности безработных в возрасте 15 лет и старше по Уральскому федеральному округу на одну тысячу человек в год приводит к годовому падению ВРП на 31 млрд руб.
	– повышение заработной платы является результативным инструментом регулирования рынка труда УрФО, приводящим к снижению численности безработных в каждом из субъектов федерального округа;
	– внедрение мер по сдерживанию инфляционных процессов значимо влияет на снижение безработицы по Уральскому федеральному округу в целом и в Ямало-Ненецком автономном округе и Тюменской области в частности;
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Уральский регион играет значимую роль в экономическом развитии России, но сталкивается с рядом социально-экономических вызовов, среди которых высокий уровень безработицы в отдельных его субъектах и необходимость адаптации рабочей силы к меняющимся условиям производства и инновационной экономики.
	– стимулирование потребительского спроса посредством увеличения реальных доходов населения является эффективной мерой сдерживания роста безработицы в Уральском регионе, а также в отдельных его субъектах, таких как Свердловская, Тюменская, Челябинская области и Ханты-Мансийский автономный округ.
	Анализ экономической ситуации в Уральском федеральном округе, проведенный на основе эконометрических моделей рынка труда, выявил ряд ключевых тенденций и факторов, оказывающих влияние на экономическое развитие региона. Все выдвинутые гипотезы подтвердились. Исследование показало, что заработная плата, реальные денежные доходы населения и инфляционные процессы имеют существенное значение для формирования условий на рынке труда и влияют на безработицу в округе, которая, в свою очередь, отрицательно сказывается на экономическом росте региона.
	Сформулированные рекомендации призваны способствовать снижению уровня безработицы и формированию устойчивой и динамично развивающейся экономики Уральского федерального округа.
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