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AHHOTanuA

Besederue. CraThsi IOCBsILeHa aHA/U3Y BIVSIHI MH(POPMAIMOHHBIX TEXHO-
JIOTUIA ¥ UICKYCCTBEHHOTO MHTE/IIEKTa Ha 9KOHOMMYeCKuit pocT. HecMoTpsa
Ha OYEeBUJHBIN MOTEHILMA HOBbIX TeXHOJOIUIL, ¢ cepeanunbl 2000-x IT.
B Pa3BUTBHIX CTpaHAX HAOTIONAETCS 3aMef|/IeHIIe TeMIIOB SKOHOMIYECKOTO
POCTa OFHOBPEMEHHO C POCTOM PACXO/0B Ha MCCIEHOBAHNS U Pa3pabOTKIL.
OtMeuaeTcs 3aMefyIeHNe AMHAMMI3MA PBIHKOB, YTO BBIPKAETCS B CHIDKe-
HIY K09 UIMEHTOB BXOAA U BBIXOZIA GUPM U MOOVMIBHOCTH PabOTHUKOB.
Lenv. [Tpoanann3npoBaTh COBpeMEHHBIE CCTIENOBAHS, 0O bACHSIONIE OT-
CYTCTBUE OLIYTUMbIX MAKPOIKOHOMIIECKVX 3P PEKTOB OT PacIpOCTpaHeH s
MH(OPMALMOHHBIX TEXHO/IOTHII 1 ICKYCCTBEHHOTO MHTe/UIeKTa. Mamepuarno!
1 Memoovt. IIpoBeieHbI KPUTIYIECKIIT aHA/NM3 U 0OCY>KIIeHMe aKaeMITIeCKOI
JIUTEPATYPBbI, HOCBAIIEHHOI MAKPOIKOHOMIYECKIM 3 dektam nHPopMa-
I[VIOHHBIX TeXHOJIOTWII ¥ ICKYCCTBEHHOTO VIHTEIUIeKTa. Pesynvmamol. Anamms
JINTEepaTyphl HOKA3aJI, YTO COBpeMeHHbIE MICC/IeNOBaHYA IIPeIaraioT He-
CKO/IBKO OOBSICHEHNIT OTCYTCTBISI MAKPOSKOHOMIYECKIX 3(p(PeKTOB 0T pac-
IpOCTpaHeHNst NHPOPMAI[MOHHBIX TEXHOIOTHIT 1 UCKYCCTBEHHOTO MHTEJI-
JTeKTa. BhIsB/IEHBI CCIENOBAHNS, CBA3BIBAIOIYE POCT PHIHOYHOI BIACT
VI CHIDKEHIIE AMHAMM3MA C COKPAILjeHreM BO3MOXKHOCTe it (prpM JJOrOHSTH
JIIEPOB, YTO 0OYCIIOBTIEHO 0COOEHHOCTAMY MH(OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHIL
M UCKYCCTBEHHOTO MHTE/IICKTa, TAKMMM KaK 3aMeflJIeHlie PaclpOCTPaHeHVIA
3HAHWIT M POCT 3HAYEHVSI HeMaTePyalbHbIX aKTBOB. Cpeyt APYTUX MOTEH-
LMIbHBIX IPUYMH OTCYTCTBUS BIIVISTHMS MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTII
M VICKYCCTBEHHOTO MHTE/UIEKTA Ha SKOHOMIUYECKMII pOCT YIIOMVHAIOTCS: a) 3a-
BBILIIEHHbIE OXXVIAHVSI OTHOCUTEBHO VX B/IVSIHIA Ha TIPOMSBOANTEIBHOCTb,
6) HeTOUHOE M3MepeHue 3P PEKTOB OT UX BO3/ENICTBIISA, B) UCIO/Ib30BAHIE
HOBBIX TEXHOJIOTMII [i/Is1 [IepepacIipeie/leHNs MMEIOIEIiCsT PEHTBI, a He [Is
CO3[1aHMs HOBOJI JOOAB/IEHHOI CTOMMOCTA, T) JIATV BHEAPEHNS I PECTPYK-
TYpU3aLyy, CBsI3aHHbIE C HEOOXOAVIMOCTBIO JOIIO/THNTEIbHBIX MHBECTULINI
¥ BpEMEH [yIs1 VIHTETPALVY TEXHO/IOTVIT IVIPOKOTO Ha3HAYEHVIsI, K KOTOPBIM
OTHOCSTCsI MH(OPMAIVIOHHBIE TEXHO/IOTUI I ICKYCCTBEHHBIN MHTE/IEKT.
Bui600vi. CoBpeMeHHBIE TeOpeTIIeCKIe MO [IPEIIONAraioT, YTo 3a-
MeJ|/IeHNe [YTHAMI3MA 1 YCYJIEHVIe PhIHOYHOU BlIACTY MOTYT OBITh CBSI3AHBI
¢ pacrpocTpaHeHyeM MHGOPMAL[MOHHBIX TeXHOMOrnit. COOTBETCTBEHHO
paboTa MOXeT OBITH [0JIe3HA VICCIEROBATESM M 9KOHOMICTAM, MHTEPECY-
oImmMMcs (pakTopaMy 3KOHOMIYECKOTO POCTa B YCTIOBUAX LMPPOBOIT TpaHC-
¢dhopmanun. B 3axoueHne IprBeeHbl NEPCIEKTUBHbIE IPVJIOKEHNS VIC-
KYCCTBEHHOTO MHTe/JIEKTA [I CTUMY/IMPOBaHMs SKOHOMIYECKOTO POCTa.
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Abstract

Introduction. This survey analyzes the impact of information technologies
(IT) and artificial intelligence (AI) on economic growth. Despite the clear
potential of new technologies, since the mid-2000s, the developed countries
have been experiencing both a slowdown in their economic growth rates
and a rise in their research and development expenditures. Additionally,
market dynamism has been declining, which results in lower firm entry and
exit rates, alongside a decrease in labour mobility. Purpose. The article aims
at analyzing current studies that explore the lack of notable macroeconomic
effects from IT and Al proliferation. Materials and Methods. The study includes
critical analysis and discussion of academic literature focused on the macro-
economic effects of IT and AL Results. A literature review revealed that current
studies offer several reasons for no macroeconomic effects from IT and Al
proliferation. Some studies suggest that the growth of market power and reduced
dynamism are linked to diminishing opportunities for firms to catch up with
the leaders due to IT and Al characteristics, such as slower knowledge diffusion
and higher importance of intangible assets. Other potential reasons for the
lack of IT and Al impacts on economic growth include: a) overly optimistic
expectations regarding the productivity effects of IT and Al b) inaccuracies
in measuring the IT and AI effects, c) the use of new technologies for
redistributing existing rents rather than creating new added value, and
d) implementation and restructuring lags for additional investments and time
to integrate general-purpose technologies like IT and AL Conclusions. Findings
from current theoretical models suggest that slowing market dynamism
and increasing market power may be linked to IT diffusion. Therefore, the
paper may be useful for researchers and economists interested in the factors
of economic growth in the context of digital transformation. The conclusion
explores potential Al applications to stimulate economic growth.
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Bnunaune I/IH(bOpMaLI,I/IOHHbIX TEXHOJIOTUIN U NCKYCCTBEHHOIO MHTE/I/IEKTA Ha 3KOHOMUYECKUN POCT: aHaNnus...

BBEAEHWE

Pacripoctpanenye MHPOPMAIMOHHbIX TEXHO-
JIOTUII Y1 ICKYCCTBEHHOTO VHTE/UIEKTa TIOPOXKAET
aKTVBHBIE VICKYCCUM OTHOCUTEIBHO X BIVSHYIS
Ha 9KOHOMIYECKUI POCT.

Vudopmarmonnsie rexHonoruu (MT) mpep-
CTaBJIAIOT COO0J COBOKYITHOCTb METOJIOB, MHCT-
PYMEHTOB ¥ CUCTeM /I 00pabOTKY, XpaHeHMs
V1 niepefauy MHGOpMALV. DTO IIOHATIE BKIIOYAeT
B ce6s ynpasieHye MHGOPMALVIOHHBIMY CHCTe-
MaMJ1, MCIIO/Ib30BaHe IIPOTPaMMHOTO I arapaT-
HOTO oOecriedeHys /I aBTOMATH3aLUI IIpoLjec-
COB, MHPPACTPYKTYPY, 0OecIednBaoIyio oopa-
00TKy 1 nepefady gaHHbIX. [{udposas TexHono-
rus - 6ojee y3Koe IOHATNE, KOTOpPOe O3HAYaeT
TEXHOJIOTUY, PAOOTAOIe VICKITIOUNTENBHO C IM-
poBoili (gBoMuHOI) MHPopManmeit (06paboTka
uHpopMmanyy B undposoM popmate, co3gaHme
1M POBBIX CUCTEM CBS3M), & TAKXKE MICKYCCTBEH-
HBIJI MHTE/UIEKT Y MAlllTHHOE O0y4eHMe.

VickyccrBennbrit natemtekT (VM) - ato cro-
COOHOCTDb KOMITBIOTEPHOI CYCTEMBI IMUTHPOBATh
Je/IoBeYeCKie KOTHUTUBHbIE PYHKIVIM, TaKye KaK
obydeHe 11 IpUHATIE pelieHnit. MammHHoe 00y-
JeH1e ABJISIeTCS IOABMUAOM Y IIPAKTUYECKOII pe-
ammsanueit VIV, MamuaHOe o0y4eHMe MOYKHO
OIIpefieNUTb KaK IPOLecC MCIIO/Ib30BaHM MaTe-
MaTU4eCKUX MOJe/elt I/l TOTO, YTOOBI IOMOYb
KOMITIBIOTEpY 00y4aThCsl Ha OCHOBE JAHHBIX 0e3
IPSMBIX MHCTPYKIMit'. 3aauy MalITHHOTO 00y-
JeHA BK/TIOYAIoT obydeHue: 1) ¢ yunternem, 2) 6e3
y4nTes, 3) ¢ MOJKpeIIeHreM, 4) ¢ YaCTUYHBIM
KOHTpOseM. [IJIs1 pelieHns 9TUX 3afad VCIOTb-
3yI0TCSI pa3HOOOpasHble MOJEI Y aJITOPUTMBI,
BKJII0Yas JIMHEIHbIE MOJIe/N, iepeBbsl PELIeHMNIT,
aHCaMO/V, METOJbI KITaCTepU3aLN Y CHVDKEHVIS
PasMepHOCTH, a TaKXKe HeJIPOHHBIE CeTH, JOCTIT-
1IVie BIIEYAT/IAIOLINX YCIIEX0B B pellleHNH IINPO-
KOTO CIIeKTpa MpUKIagHbIX mpobnem. Hampumep,
Ormarofapsi pa3BUTHIO MAILIVHHOTO OOYYeHVIs U yBe-
JINYEHVIO BBIUMCIUTEIBHBIX MOILIHOCTEN KO-

4eCTBO OLIMOOK PV MapKUPOBKE COLEPKIMOTO
¢dotorpaduit B Habope gaHHBIX ImageNet cHI-
3uoch ¢ 30% B 2010 1. 10 2% B 2017 1.2 I'eHepa-
TUBHasA HelpoHHasA ceTb ChatGPT npusnexia
BHYIMaHM€ LIVPOKUMI BO3MO>KHOCTSIMU IIpUMe-
HeHN, TAKVIMMY KaK CO3JIaHle TeKCTOB, IIepeBOJ,
HaIlMCaHVe KOJja HA OCHOBE TEKCTOBBIX MHCTPYK-
nuit. CTOUT OTMETUTD, YTO OTeYeCTBEHHbIE aHa-
noru ot kommanuit Coep n SHpekc Taxke ax-
TUBHO Pa3BMBAIOTCS, IIpefjIaras pereHns Ayl
pasHOOOpasHBIX 3aflad Ha OCHOBE MCKYCCTBEH-
HOTO MHTEJIIEKTA.

VHdopMaIoHHbIe TEXHOMTOTUMN U ICKYCCT-
BEHHBIII NHTEUIEKT TeCHO CBA3aHbL. VIHpopMma-
I[VIOHHbIE TEXHOJIOT BKTIOYAIOT BCE TEXHOJIOTHIL,
HaIlpaB/IeHHble Ha 00Pa0OTKY, XpaHeHMe 1 Iepe-
llady JaHHBIX, a VIV ucnonb3yeT aTv faHHbIe [i/1s1
CO3JaHM MOZEIEN ¥ AITOPUTMOB, KOTOPbIE MOTYT
BBITIO/THATD 3afiaull, TPeOYIOLIVe «ITHTeIEKTa»,
TaKe Kak 00pab0TKa eCTECTBEHHOTO SA3bIKa, KOM-
IIBIOTEPHOE 3peHIIe, CO3/IaHIe IIPefCcKa3aTeTbHbIX
mopernent. IV 3aBucut ot goctmxenuni nudpo-
BBIX TeXHOJIOTUI — B cpepe OONBIINX [JAaHHBIX,
00JIaYHBIX BBIYNCIEHNI, CeTeBOM MHPPACTPYK-
TYpBL M aNllapaTHOTO obecriedeHus u fp. XOTs
VIV TpaiuIMIOHHO acCOLMMPYeTCsi C 00pabOTKOI
0O0/IBIINX 0O'BEMOB IAHHBIX, METO/IbI MAIIVHHOTO
00yueHnsA MOTYT OBITb 3P PEKTUBHO IPUMEHEHBI
1 Ha 60/lee KOMITAaKTHBIX Ha0Opax JJaHHBIX, Ha-
IIpUMep MaKpOIKOHOMIYECKIX, YTO JeMOHCTPH-
pyeT UX I'MOKOCTD B Pas/mM4HbIX 00/macTax. C TOUKM
3penns npumenenns VMV npemraraer HoBble ypo-
BHJ aBTOMATM3alMI VI QHAIUTUKY, KOTOpBbIE BbI-
XOZAT 3a paMKu TpaguumoHHbIx M T-cucrem, opu-
EHTVPOBAHHBIX Ha pabOTY C JaHHBIM.

TexHOMOIMYeCKYIe ONTYIMUCTBI CYATAIOT, YTO
¢ poBM3aIL SKOHOMUKM TIPUBELET K HOBOMY
BUTKY 95KOHOMIYECKOTro pocTta. OHU 0XUJAIOT,
YTO HOBBbIE TEXHOJIOTMY 3HAYUTETBHO IOBBICAT
IIPOM3BOAMTENIBHOCTD TPYAA U KaIlUTasla, 4To,
B CBOIO 04epefib, npusefeT K pocty BBII. biaro-
mapss VT mosABnAoTCSA HOBbIE OM3HEC-MOJeNn

! Artificial Intelligence (AI) vs. Machine Learning (ML) // Microsoft Azure. URL: https://clck.ru/3GKDjw (rata 06-

pamenus: 12.12.2024).

* ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge 2017 // ImageNet. URL: https://clck.ru/3GKDm?2 (gara o6pa-

mweHus: 12.12.2024).
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VI PBIHKI: pa3paboTka Takux 11atpopm, kak Uber,
Airbnb u Amazon, crana Bo3MOXXHa 6arogaps
TOCTYDKEHVAM IM(POBBIX TeXHOMOTHIL. MammmH-
HOe 00ydYeHVe II03BOJIsIeT CHU3UTD CTOMMOCTD
IIPOTHO30B C IONIPaBKOJl Ha Ka4ecTBO, YTO JaeT
BO3MOYXHOCTb KOMITAHMAM JIy4llle IPOTHO3UPO-
BaTb ypPOBEHb CIIPOCA, ONTUMU3NPOBATb 3aM1aChI
¥ YIY4LIaTh yIIpaB/leHNe pecypcaMit. NeKTPOH-
Has KOMMepLVs ¥ PMHAHCOBbIE TEXHOIOTUN 3Ha-
YUTETbHO COKPATIIN TPaH3aKIVIOHHbIE M3[eP>KKI
i1 6usHeca 1 motpebureneil. O6pasoBaTe/IbHbIE
IIPOTPaMMBI, KYPCBI ¥ TPEHVHIY B OHIAiH-(POp-
MaTe HOBBIIIAIOT KBa/IM(VKAIMIO PAOOTHMKOB, YTO
BefleT K pOCTY 4elI0Be4eCKOTo KaluTana u, cie-
IOBaTe/IbHO, TOBBILIEHNIO IIPOM3BOUTETbHOCTI
11 5KOHOMMIYECKOMy pocty. Vicnonbsosanme M
B Hay4HBIX VCC/IEIOBAHVIX 1 paspaboTKax (Harpu-
Mep, B MefMIVHEe ¥ papMalieBTHKe) I03BOJISET
yckoputb nponecc vaHoBauwit. VT u VIV ontimu-
3UPYIOT IOTUCTUKY, II03BOJIASI KOMIIAHUAM B pe-
a/IbHOM BpeMeHU YIpPaB/IATb 3allacaMi U KOHT-
pOJIeM 3aKa30B, YTO CHIDKAET OpraHU3alIOHHbIe
U3JepKKI U YCKOPsIeT BbIIIOJTHEHNE 3aKa30B.

BaxHOCTb 1[(POBOIT SKOHOMUKIM OCO3HA-
eTCsl Ha TOCYAApCTBEHHOM ypoBHe. CylecTByeT
MHOXeCTBO FOCyaPCTBEHHBIX IIPOTPaMM, HaIIpaB-
JIEHHBIX Ha TOAeP>KKY M pa3BUTIe MHPOpPMALN-
OHHBIX TE€XHOJIOTUII U MCKYCCTBEHHOTI'O MHTeI-
JIEKTa, B pasHbIX cTpaHax: American Al Initiative -
B CIIIA, «Hanyonanphbit nan passutusd NI» -
B Knrae, «lludposas Espoma» — B EBponerickom
cotoze, AI Made in Germany — B I'epmannu. B Poc-
CUM YTBEp>K/IeHbl TOCyapCTBeHHasA IporpaMma
«HaumonanpHas crparerusa pasBUTUA UCKYCCT-
BEHHOTO MHTe/IeKTa fo 2030 roma» 1 Hammo-
HasbHas nporpamma «Lndposas skoHOMMKa».

TeM He MeHee, HeCMOTPS Ha OCO3HABaeMblI1
HOTEHIAI, TOCY/IapCTBEHHYIO MOJIeP>KKY U 3Ha-
gy TenbHble MHBecTUIY B VT, TeMIibl skoHOMM-
4eCKOTO pOCTa OCTAIOTCSA OTHOCUTEIbHO HU3KVIMI,
4TO IPUBOJUT K PACCY>KIEHMAM O «IapagoKce
IIPOM3BOAUTEIBHOCTI» [1; 2].

[Toyemy, HecMOTps Ha OYEBMHbII MOTEHIIVAIT
HOBBIX T€XHOJIOTUI1, TeMIIbl 5KOHOMIYECKOTO po-
cTa ocTarTcsa Hu3kuMu? Llenp HacTosmeln cra-
TbU — IIPOAHA/IN3MPOBATD MCCIIEIOBAHNS, TIPefi-

8

JIararouiye OTBEThI Ha 3TOT BOIIPOC. Ocoboe BHI-
MaHMe YAEIE€HO TEOPETUIECKMM ITOAXO0JaM, BK/TIO-
qad IyMIIETEpMAaHCKNE MO ENN, KOTOPbIE IIOMO-
raloT OObACHUTD 3TO ABJIEHNE.

OCHOBHAA YACTb

3aMep,neH|/|e 3KOHOMUYECKOTO pocTa
B Pa3BUTbIX 3KOHOMUKaX

[Tocne nepuopa c cepepuubl 1990-x 1o cepe-
pvHbI 2000-X IT., XapaKTepU3YIOILETOCs BbICOKMMUI
TEMITaMJ 9KOHOMIYECKOTO POCTa U PaclpoCTpa-
HeHyeM MHPOPMALVIOHHBIX TEXHOJIOTHI, HaO/IO-
JaeTcs 3aMefyIeHIe 5KOHoMIYecKkoro pocra B CIIIA
[1], ®panuyu n Benukobpurannn [2]. [Tlagenne
IIPOM3BOIUTENIBHOCTH, CyZi IO BCEMY, HE CBA3aHO
C MUPOBBIM pUHAHCOBBIM Kpn3ucom 2008 . AB-
TOPBI MICCTIEOBaHMA [3] HAXOAAT OKA3aTe/IbCTBA
TOTO, YTO 3aMeJI/IEHN€ TEMIIOB 9KOHOMIYECKOTO
POCTa HavaIoCh elje JO0 MUPOBOTO KpU3Kca.

Ha puc. 1 moxasaHbl cpejHETOIOBbIE TEMIIBI
pocra peanpHoro BBII Ha mynry Hacenenms, cria-
JK€HHbIE METO/IOM CKOJIb3AIETO CPEMHETO C OK-
HoM B 10 net. [IpumepHo ¢ 2006 T. cpeHMe TeMIIbI
9KOHOMIYECKOTO POCTA B pa3BUTBIX CTPaHAX CHM-
JKAIOTCA: TaK, B iepuof ¢ 2005 o 2019 r. Temrbl
sKoHOoMM4ecKoro pocra B CIIA cocraBumm npu-
MepHoO 1 %.

B 10 >xe BpeMA 3ameqjIeHre 9KOHOMIYECKOTO
POCTa IPOMCXOANT ITPY YBETMYEHNY MHBECTULI
B HIOKP. Kak MO>XHO BUfieTb Ha pucC. 2, OTHO-
meHne pacxopoB Ha HVIOKP k BBII B pasButbix
crpaHax Bo3pacrasno. Pacxompr Ha HVMOKP Bxto-
YaloT B ce0s1 KalMTa/lbHble U TEKYIe PacXOibl
KaK YaCTHOTO, TaK U TOCYJapCTBEHHOTO CEKTOPOB.

CHIDKEHME TEMIIOB POCTa MPOU3BOJUTEb-
HOCTM, HECMOTPS Ha 3HA4MTE/IbHbIE MHBECTULIIN
B HMOKP, nopoxxpaeT gucKyccum o HOBOM Ia-
pasfiokce mpousBopuTenbHOCTH. B 1987 1. opurn-
HTBbHYI0 (POPMYIMPOBKY MapagoKca MPeIIoKIAT
P. Conoy: «Bbl MOXeTe BUIeTb KOMITBIOTE€PHBII
BeK ITOBCIOAY, KPOMe€ CTaTVUCTVIKV IIPOV3BOVTEIb-
HOCTV». DTO 03HAYaJIO, YTO, HEB3Mpas Ha 3HAYM-
TEJIbHOE Pa3BUTIE€ KOMIIbBIOTEPHBIX TEXHOJIOTWIA,
VIX BIMSIHME Ha OOIIYI0 IPOM3BOJAUTEIBHOCTD
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9KOHOMUKI, USMEPEHHOE HAa OCHOBE MAKPOIKO-
HOMMYECKVX JaHHBIX, ObIIO He3Ha4MTeTbHBIM
1 HeoueBUAHBIM. CeroiHa NpUYMHbBI HU3KOTO
POCTa MPOU3BOAUTENBHOCTY OTMYAOTCSA OT TEX,
4ro Habmogamch B 80-e rr. XX B., TOCKOTIbKY
YPOBEHb TEXHOIOTMYECKOTO PasBUTHUA CYLECT-
BeHHO M3MeHwIcA. CoBpeMeHHas GpopmMymnpoBKa
napagiokca Comoy TpebyeT KOppeKTHpPOBKM BCIIET-

9

8

CTBIE BO3HUKHOBEHUsI U pa3BUTuA nHbopma-
L[MIOHHBIX TE€XHOJIOTUII ¥ MCKYCCTBEHHOTO MH-
Te/JIeKTa: II04eMy coBpeMeHHble VI T-nHHOBaum,
TaKMe KaK MCKYCCTBEHHBII MHTENIEeKT 1 00JIb-
mKe faHHble, He MPUBOJAT K 3HAUUTETbHOMY
YBETMYEHNIO IIPOU3BOAUTEIBHOCTU 1 SKOHOMMU-
4eCKOMY POCTY, HECMOTPsI Ha UX OYeBMJHBII
MMOTEHIMAN?
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Hcmounux: GDP per capita growth // World Bank Group. URL: https://clck.ru/3GKDwi (raTa obparenus:
12.12.2024).
Puc. 1. Cpepneronosble TeMibl pocta peanbHoro BBII Ha gymry nacenenns,
CIJIa)KEHHbIE METOLOM CKOJIb3AIIEro CPpefHEro ¢ OKHOM B 10 et
Fig. 1. Average annual growth rate of real GDP per capita over a ten-year period
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Hcmounux: DataBank. World Development Indicators // World Bank Group. URL: https://clck.ru/3GKEAS

(mata obpamennms: 12.12.2024).

Puc. 2. Jons uaBectumit B HMUOKP B BBIT
Fig. 2. R&D investment share in GDP
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Bo3Mo>KHble NpUYUHDI
OTCYTCTBMSA 3HauuMMoro 3¢ dekra
UT Ha MaKpO3KOHOMUYECKUE
nokasarenu

Cy1ecTByeT psij IMIOTe3, 00BACHAINX
OTCYTCTBME 3HAUMMBbIX MaKPOIKOHOMMYECKNX
addexros ot VT u VIV, ogHako HU OffHA 13 HUX
He CMOIJIa CTaTh OO PUHATOIL.

B pab6ore [4] npemraraiorcst 4eTbIpe IOTEH-
I[MaJIbHBIX OOBsICHEHMS TapafjoKca IIPOV3BOAM-
TenlbHOCTH. [IepBoe 3aKkTI09aeTcs B TOM, 4TO OXKU-
IaHUA OTHOCHUTEIBHO IM(POBBIX TEXHOIOTUI
OKa3a/I1Chb YPe3MEPHO ONTUMUCTUYHBIMU. ITU
TEXHOJIOTUY OKa3bIBAIOT OTPAaHMYEHHOE BV AHIE
Ha HEKOTOpble CeKTOpa 9KOHOMUKM, TOT[a KaK
Ha ApyTye UX BIUsAHNe 160 MUHUMAIBHO, 1160
BOBCe OTCYTCTBYeT. B pesymbprate pocT oOrei
(aKTOpPHOI IPON3BOAUTETBHOCTI OCTALTCS He-
3HAYUTETbHBIM. VIcTOpMYecKu HeKOTOpble Ufien
Yl MIHHOBALIMY BHYIIA/IN ONITYIMI3M, OJfHAKO He BCe
13 HUX ONIpaBJaau OXupanus. B kadecTse nmpu-
Mepa MO>KHO IIPMBECTY CBEpPX3BYKOBbIe Iacca-
YKVMPCKI€ CaMOJIETBL, SKCIUTyaTaLsi KOTOPBIX ObUIa
CBs13aHa C OTPAaHMYEHHBIMI MapLIPYyTaMy, BbICO-
KJMMU 3aTpaTaMi M LITYMOBBIMU 3arps3HEHUAMMA.
OpHaxko B crry4ae ¢ MH(QOPMAIVIOHHBIMI TEXHOJIO-
TYAMMY YaCTHBIE MIHBECTOPBI U TaKyie KPYIIHbIE TeX-
HOJIOTVYeCKye KoMITaHuy, Kak Google i Microsofft,
HACTPOEHbI ONTUMMCTUYHO U aKTUBHO MHBECTU-
PYIOT B pa3BUTHe VICKYCCTBEHHOTO MIHTE/I/IEKTA.

HexoTopble nccnenoBaHmus CBUETENbCTBYIOT
B I10/1b3Y I1€PBOJI IUNOTe3bl. Tak, COI/TaCHO OlieH-
kaM D. Acemoglu, npupoct o61eit pakTopHOI
IPOU3BOJUTEIPHOCTU B pe3yabTaTe pacIpoCT-
panenus VM cocraBurt He 60ree 0,66 % 3a 10 et
[5]. Takoe 3akT0OUeHNEe aBTOpPa OCHOBBIBATIOCH
Ha TeopeMe Xa/ITeHa: JOTIO/IHUTE/IbHbII IIPUPOCT
BBIT 1 06111eit pakTOPHOI TPOVI3BORNUTENBHOCTH
MO>KHO OLIEHUTb 10 TOMY, KaKas 10714 3ajia4 IOfI-
Bepraercs BO3[eIICTBUIO 1 KaKasl CpefHsAA 9KOHO-
MU 3aTpaT Ha BBIIOJIHEHNE 9TUX 33aJa4 BO3HU-
KaeT. B cTaTbe Take yTBep>KHaeTcs, 4TO U 3Ta
OLieHKa MO>KeT OBbITb 3aBBIIIEHHO, TaK KaK I1ep-
Bble JJaHHbIe COOpaHBI Ha OCHOBE 3afja4, KOTO-
pble aBTOMaTU3MPOBaTh Ipolie Bcero. C yueToM
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3TOTO COOOPaXKEHN A CKOPPEKTVPOBAHHBIN IPY-
POCT COBOKYTIHOJ (paKTOPHOI IIPOM3BOSUTENIb-
HOCTM cocTaBUT He 6071ee 0,53 % 3a 10 ser.

Bropoe 06bsicHeHNe TapaoKca IPOV3BOM-
Te/IPHOCTY 3aK/TI0YaeTCs B HeIIPaBU/IbHOM M3Me-
pennu BBIT n 06111e71 pakTOpHOT IPOM3BOAMTE b
HOCTH. ITO 0O'bsICHEHIE TOAPa3yMeBaeT, 4To IIpe-
VIMYIIIeCTBa HOBBIX IIVI(PPOBBIX TEXHOIOTVI CIOXKHO
Y4eCTb CTaTUCTINYecKI. P aBTOpOB [6-8], KasKbIit
13 KOTOPBIX MCIO/Ib3yeT pa3IMuHble METO/I0/I0-
TV Y JAHHbIE, IIPULIETT K BBIBOJY, YTO HEIIPABU/Ib-
HO€ VI3MepeHIie He SIB/IIETCS] OCHOBHBIM O0bsICHe-
HIeM 3aMeflJIeHsI pocTa o01iet paKTopHOII po-
usBoauTenbHOCTI. KpoMe TOTO, €cm ceityac 1mo-
TO>KUTeNTbHbIE 3P QPeKTh! IUPPOBLIX TEXHOTOTHI
He oTpaxarTcsa B ctatuctuke BBII, a 3Haunr,
U B CTaTUCTMKE NPOM3BOAUTEIbHOCTH TPY/a, TO
3TO >Xe OBUIO BEPHO U B NEPUOJ, C CEPERVNHBI
1990-x o cepepuny 2000-X IT., KOTJja TEMIIbI 9KO-
HOMIYECKOTO POCTa He ObUIN TaKUMU HU3KVIMIL.

TpeTbe 00bsACHEHNE 3aK/TIOYAETCS B TOM, YTO
BBITO/Ibl OT HOBBIX TE€XHOJIOTMII YK€ JOCTVDKIMBL,
HO 113-33 KOHIIEHTPMPOBAHHOTO pacIpefe/ieH N
PEHTBI U pacCeMBaHUA YCUINIL Ha ee ITOoNTydeHne
WIN COXPaHEHNe BIUAHNE Ha POCT IIPOU3BOAY-
TEJIBHOCTM TPYAA B CpefiHEM Ha pabOTHMKA IIpaK-
TUYECKY PaBHO HYI0. Tak, Hanbosee pacipoct-
paHeHHble npunoxenusa VIV Bkmo4aloT B cebs
TapreTMpOBaHNe PeKTaMbl U IMPORAXy (UHAH-
COBBIX MHCTPYMEHTOB, 4TO, IIO CyTHU, SABJIAETCS
nepepacIpese/IeHieM BBITOJ] C HYJIEBOJ CYMMOVA.
HexoTopsble pabOThI MOTYT CTY)XUTh KOCBEHHBIM
CBUZIETE/IbCTBOM B I10JIb3Y 3TOJ TUIIOTE3bl. DMIIN-
pUYecKMe NCCIefOBaHNA TOKa3bIBAIOT POCT pas-
MYNI MEXAY IepefoBbIMU U CPeHIMM KOMIIa-
HMSIMY B IIPOM3BOAUTENIBHOCTY [9] U B IpUOBUIN
[10]. B ctatpe [11] mpoBepsieTcs TMIIOTE3A O TOM,
YTO CHMIKEHUeE JOJIM OIUIaThl TPYZia B BBINIyCKe
CBAI3aHO C pOCTOM KOMITaHMII-CyIIeP3Be3]l, KOTO-
pble YBeIMYMBAIOT PHIHOYHYI0 KOHI[EHTPALUIO,
IIPOM3BOAS OOJIBILIYIO HOJIIO0 JOOABIEHHO CTON-
MOCTH ¢ 60J1ee BBICOKMMI HalleHKaMU U HU3KOI
morneit Tpypa. Y cuieHre KOHKYpeHIUY Ha MUPO-
BbIX PbIHKAX 1 COBEPIIEHCTBOBaHYE TEXHOIOTHIA
JUIs1 TIOVICKA TOBApOB M CPaBHEHMS IIeH CII0CO0-
CTBYIOT POCTY YMC/Ia TAKMX KOMITaHMIA.
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YeTBepToe 0O'bsACHEHNE 3aK/TI0YAETCS B TOM,
YTO /151 HOTy4YeHVsI BO3MOXKHOCTI 9 (HeKTUBHO
JICIIOJIb30BaTh TEXHO/IOTMM OOIIEr0 Ha3HAYeHIS
(general-purpose technology, GPT) Heo6xogumMo
BpeMsl [/Is1 MX BHETIPEHNs U OCBOeHus1. B otmnune
OT OCTATIBHBIX TPeX IMIIOTe3 3Ta BepCHsi He OT-
pMIIaeT TEXHOIOTMYECKOTO ONITYMM3MA.

VI3BeCcTHBIMM TIpUMEPAMU TEXHOTOTHI LIV~
POKOTO Ha3Ha4YeHUsI B UICTOPUYU SKOHOMMUKI SIB-
JISTIOTCS BOZISTHOE WM BETPSIHOE KOTIeCO, ITapPOBOIL
JIBUTATe/Ib, STIEKTPUYECTBO, /Ia3ep, MOTYIPOBOJ-
HUKIH, a TAKXKe TaKue JOCTV)KEeHUsI KOMIIbIoTep-
HBIX HayK, KaK 11 pOBbIe TEXHOIOTUMY, BK/TIOYasI
MOJZIe/M MCKYCCTBEHHOTO MHTeNIeKTa. B mccre-
moBaHuu [12], rae BBOAUTCS 9TO TOHSATHE, aB-
TOPBI BBIJIEJISIIOT TP OCOOEHHOCTY TEXHOTIOTHI
IIMPOKOTO Ha3HaYeHus. Bo-miepBbIX, OHY UCTIOTb-
3yI0TCs1 B OOJIBIIVHCTBE CEKTOPOB 9KOHOMMUKM
VI TEM CaMbIM OKa3bIBAIOT OLYTVMBII MaKpPO3KO-
HoMu4deckuit 3¢ dekT. Bo-BTOpBIX, TEXHOOTMY IIN-
POKOTO Ha3HaYeHMsI MPOJOJDKAIOT YTy4IIaThCs
C TedeHMeM BpeMeH, MOBBIIIIast CBOIO 3 dexTnB-
HOCTb U TIPOU3BOJIUTEIBHOCTD. B-TpeThux, pac-
CMaTpyBaeMble TEXHOIOTUY TeHepUPYIOT BTOPUY-
Hble IHHOBALIMY 3a CYeT 00JIerdyeHus n3oopere-
HVIS1 HOBBIX IIPOAYKTOB. TeXHOMOIMsA MCKYCCT-
BEeHHOTO MHTEIEKTa, B YaCTHOCTY MalIVHHOE
obydeHue, IMPOKO PACIPOCTPAHEHA, CO BpeMe-
HeM COBEPILIEHCTBYETCs Y TIOPOXKIAET JOIIONTHN-
Te/IbHbIE MHHOBAI[MY, TEM CAMbIM OTBeYasi TPeM
KaHOHMYECKUM KPUTEPUSIM TEXHOJIOTUN HINPO-
KOTO Ha3HaYeHN.

I[Tapagokc IpOM3BOAMTEIBHOCTI MOYKET OBbITh
OOIIVIM SIBJICHIIEM /IS TEXHOJIOTMII 0011Iero HasHa-
gyenus. P. David yrBep>kpaer, 4To AUHAMMKa PO-
cra o611eit HaKTOPHOI MPON3BOANUTENBHOCTY IIPU
pacrpocrpaHeHnyt MHPOPMAIVOHHBIX TEXHOJIO-
TUII CXOXa C TeM, YTO IPOVUCXOAUIO IPK BHEJI-
peHuM anekTpoMoTopa. Tak, amexTpuuKays
He OKa3bIBajIa 3aMETHOTO BO3JEVICTBYS Ha TEMIIBI
pocTa 061111 HaKTOPHOI TPON3BOUTETBHOCTI
1o 1920-x rr. [13]. Yuenslit mpefiaraet iBa BO3-
MO>KHBIX 00'bsicHeHs1. [TepBoe 3aKTouaercst B Mei-
JIEHHBIX TeMITax aneKTpudukannm Gabpuk, Tak
KaK OBUIO ObI HEBBITOJHO pa3pyIIaTh ele JC-
npaBHble GpabpUKY, IPUCIOCOOIEHHBIE K TPEX-

Hell TEXHO/IOTUY — MCIIO/Ib30BAaHNIO SHEPTUM BOAIbI
u mapa. Kpome Toro, XoTs B 061MX 4eprax I1o-
TEHILIMA/T VICIIO/Ib30BAHMSA STIEKTPOIHEPINN OBIT
sICeH MHOTUM, JI/I1 IOBCEMECTHOI 31eKTpudu-
Kaluy TpeboBaIoch MpopaboTaTh AeTanu Ipu-
MeHeHIA HOBOJ TEXHO/IOTUM Ha MPAKTYKe U TOf-
TOTOBUTb HOBbIE KafIpbl — IPOMBIILIIEHHbIX apXU-
TEKTOPOB U 97IeKTPUKOB. VIX IOATOTOBKA, B CBOIO
ouepenb, 3aBUCe/IA OT CIIPOca Ha 3NeKTpudmKa-
1J110, KOTOPBI poc MeyIeHHO. Bropoe o6bsicHe-
HIIe 3aK/II0YAeTCS B HEIIPABIU/IbHOM OIpefie/IeHNI
13-3a CJIOXKHO M3MePMMBbIX Ka4eCTBEHHbIX XapakK-
TEPUCTUK U CMELeHNA B CTOPOHY IPOM3BOACTBA
TOBApPOB I YCIYT, KOTOpbIe paHee He YYUTbIBA/IUCD.
Hanpumep, snekrpudeckuii cBet sipye, 6e3omac-
Hee U Ipolle B 00CTyXMBAaHUMU 110 CPABHEHIIO
C Ta30BBbIM OCBeEI[eHIEM, a POCT 67IaTOCOCTOAHNUA
B BUJI€ YBEIMYEHU CKOPOCTY HepeIBUKEeHNUs
HUKaK He oTpa3wmics B ctaructuke BBIT [13].

E. Brynjolfsson n coaBTOpPbI CpaBHIIN JMHA-
MUKy pOCTa IPOU3BOAUTEIBHOCTU TPYAQ, U3Me-
Ps1eMOT0 KaK POCT OTHOIIEHNA BBIITyCKa K YacaM
paboTsl, 3a 50 e ameKTpudUKaIUM U pacupo-
cTpaHeHM s MHGOPMAIMOHHBIX TEXHONMOTHI [4].
B 060ux cnydasx B TedeHMe MePBbIX 25 JIeT IIPo-
M3BOJMTENIBHOCTD TPyJia POC/Ia OTHOCUTENBHO Mefl-
JIEHHO. 3aTeM B 00e 910XV HaO/TI0anoch ecsiTh-
JIeTHee YCKOPeHMe pocTa IPOU3BOAUTE/IBHOCTI
TpyAa: ¢ 1915 mo 1924 r. - B anoxy anekrpuduka-
1y u ¢ 1995 o 2004 r. — B HbIHemHIo0 anoxy MT.
Yckopenne, Habmoaemoe B KoHIe 1990-x rr.,
JaCTMYHO paspemnio napagokc Conoy nmogo6Ho
TOMY, KaK YCKOpeHMIe, PUKCHpyeMoe B KOHIIe
1910-x rT., MOI/IO ObI OOBACHUTD SKOHOMICTAM
TOT'O NIePUOJA, TI0YeMy HOBbIE TEXHOJIOTUY BUJIHBI
HOBCIONY, KpOMe CTaTUCTUKI IIPOM3BOAUTEIbHO-
CTU. ABTOPBI BbICKA3bIBAIOT IIPEAIIONOKEHE, YTO
manbHeliee pacrpocrpanenne VT Mosker BHOBb
YCKOPUTb POCT IPOU3BOAUTEIBHOCTH TPY/A IO-
mo6HO TOMY, Kak B 1933-1940 IT., B KOHIIE SMOXI
aNeKTpU UKLV, TPON3BOAUTEILHOCTD TPy
CHOBA HavaJla PacTV YCKOPEHHBIMM TeMIaMu [4].

3afepKKy MeXIy IpM3HaHMeM TOTeHI[Maa
HOBOJI TEXHOJIOTMM MIMPOKOTO Ha3HAYEHU U ee
CTaTUCTUYECKM U3MEPUMbBIM BIMAHUEM Ha IIPO-
U3BOAUTENbHOCTD E. Brynjolfsson ¢ coaBTopamn
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OO'BACHAIOT IBYM TpUYMHAMIL. Bo-1iepBbIX, Heob-
XOJIVIMO BpeMs Ji/IsI CO3IaHNsA 3aI1acoB aKTUBOB,
CBSI3aHHBIX C HOBOJI TEXHOJIOTHEN, B 00beMe, J0-
CTaTOYHOM Ji/Is1 COBOKYITHOTO 3¢ pekra. Bo-BTO-
PBIX, LS TO/TyYeHNs TIOTTHOM OT/auyl HeOOXOVIMBI
JOIIONTHUTETbHBIE IHBECTULINM Ha Pa3paboOTKy
VI BHEJJpEHYIe TEXHOJIOTHIA, JOIIO/THSIOIX HOBYIO
TEXHOJIOTHIO LIMPOKOro HasHaueHus [4]. Takum
00pa3soM, BOIIpeK IpeCKa3aHAM TEOPUI Peab-
HOTO JIeJIOBOTO IVIK/IA, IepBOHAYAIBHBIN 3¢ deKT
IIOIO>KUTENBHOTO TEXHOMTOTMYECKOTO IIIOKA MO-
KeT 3aK/TI0YaThCsI He B YBeMYEHVN BBIITYCKa, IIPO-
VI3BOJVITE/IbHOCTY TPYAA M 3aHATOCTH, a B UX CO-
KpallleHN.

LUYMHETEPI/IaHCKI/Ie Moaenum

n ANHaAMUKa pocTa
npon3sBoAUTE/IbHOCTU

B nepuoj BHegpeHUAa TeXHOJ/IOrMun
LUMPOKOro HasHavyeHud

ITageHne BbIycKa B pe3y/ibTaTe IOJIOKUTENb-
HOTO I0Ka 00111ei1 HaKTOPHOIT IIPOU3BOJUTENb-
HOCTJ MOTYT OOBSICHUTD LIyMIIeTepUaHCKIe MO-
ZleJTN, KOTOpble OTHOCATCA K KIIACCy MOZIeTIelt SH/0-

reHHOTo pocTa. OCHOBHBIE MOJIE/IN TEOPUM IH-
moreHHoro pocra BkmtoyaroT AK-mopemn R. Lucas
u P. Romer [14; 15], Mopenn pacTyiiero pasHo-
o6pasus ToBapoB [16], Momenu cTymeHeK Kade-
CTBa, WIN IIyMIeTepuaHcKue mogenu [17; 18].
O630p Mofernelt SHTOTEHHOTO POCTa IPefCTaB-
neH B pabore [19]. B uccnenosanuu [20], B cBO1O
o4eperb, IpMBeeH MOAPOOHBII pasbop OCHOB-
HBIX K/IACCOB IIYMITeTePUAHCKIX MOJeTIeN 1 cfie-
JIaHBI OCHOBHBI€ BBIBOZIBI 113 HYX. CpaBHUTE/IbHAS
XapaKTepUCTHKa ITYMIIeTePYaHCKIIX MOJIeIel I1o-
Ka3aHa B Tabnuiie.

Janmee KxpaTKo omnmieM OCHOBHBIE MOJeNN
aTOTO K1acca. B kimaccuyeckoit padore [17] npen-
naraeTcs 6a3oBas IIyMIIETepPUAHCKas MOJeIb.
ToBap KOHEYHOTO MOTpPeO/IeHNsT IPOV3BOANUTCS
13 Habopa IIPOME>XYTOYHBIX TOBapoB. B Mozenmn
paccMaTpuBaeTcs MPOLECC «CO3UAATENBHOTO pas-
pyLIeHNs», IPU KOTOPOM HOBas, 6oree adpdex-
TVBHAsI TEXHOJIOTYISI IIPOVI3BOJICTBA IIPOMEXKYTOY-
HBIX TOBAapOB C KauecTBoM YA (rme y > 1) 3ame-
HSeT CyLIeCTBYIOIIYI0 TeXHOIOTHIO C KaYeCTBOM
A. VIHHOBanMM HOCAT PAfiUKA/IbHBII XapakTep
(leapfrogging innovations), Ipy KOTOPOM Kakzast
HOBas TEXHOJIOTVISA IIO/THOCTBIO BBITECHAET CTapyIO.

CpaBHUTENbHAA XapaKTEPUCTUKA INyMIIETEPUMAHCKIIX MOJIeNneln

Comparative characteristics of the Schumpeterian models

Xapakrepuctuka P. Aghion, P. Howitt, 1992 [17]

P. Aghion, C. Harris,
J. Vickers, 1997 [22]

T. Klette, S. Kortum, 2004 [23]

Xapaxrep Papukanphble vHHOBanuy,  IlosTamHble MHHOBAIMY; OTCTal0-  KyMynATUBHbIE MHHOBaLINY,
VHHOBaI TIOJIHOCTBIO 3aMEHAILIE e GUPMBI TOTOHSIOT TUEPOB paclmpAmLe aCCOPTUMEHT
NIpeAbIAYLI/E TEXHOIOTUN IIPOAYKTOBBIX INHEEK (PYPMBI
Dupmbl CrpemsaTcsa K MOHOIONbHOI  IlocTeneHHO IOTOHAIOT TEXHONMO-  PacimpsioT cBou pofyKTOBbIe
peHTe Yepes pafuKaJbHble  I'MYECKUX NUJEPOB, YTO CTUMYIN-  JIMHENKM Yepe3 MHHOBALUY, YTO
VHHOBallM PYyeT MHHOBALIMOHHYIO aKTUBHOCTb IIPUBOJUT K UX POCTY U YBE/U-
YEHVIO PbIHOYHOI 101U
KonkypeHnuusa YcuieHne KOHKypeHIMM MO- B cextopax ¢ HebombImM TexHONMO-  KoHKypeHIyst Mexay dpupmamu

JKET CHVDKATb CTUMYIIbI K MTH-
HOBalI/AM 113-3a YMEHDbIIIE-
HIS MOHOIIOJIBHOM PEHTDL

TUYECKVM PaspbIBOM KOHKYPEHIMs IIPOVCXOMUT Yepes paclIipeHue
CTUMY/INPYET MHHOBalVIMi; B CEKTO- U O6HOBH€HI/I€ IIPOAYKTOBBIX
pax ¢ 6obIINM paspbiBoM 3(peKT MHeeK

HEOMHO3HaYeH

OxoHoMmmueckuit Ompepensercs CKOpPOCThIO
pocr PpaiMKaIbHBIX MHHOBALINIA
U CTETIeHbI0 TBOPYECKOTO

paspyIeHns

3aBUCUT OT CKOPOCTHU BHEJIPEHMS
IOSTAITHBIX VHHOBAIWIL 1 AMHAMVKY IIPOAYKTOBBIX TMHEEK GprpM
KOHKYPEeHI[UM MeXAY prpMamu

O6ycroB/IeH pacupeHreM

n nx I/IHHOB&I.H/IOHHOf;I AKTUB-
HOCTBIO

Vcmounux: cocTaB/ieHO aBTOpaMIL Ha OCHOBe [17; 22; 23].
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Konkypenuusa beprpana fenaer sty samMmeny
Hen36eXXHOJI, TaK KaK HOBbIE TEXHOJIOTY IIpef-
JIaraloT JIy4lllee COOTHOLIEHME 3aTpaT U KauecTBa.
DypMBI-TIPOM3BOYITENN IPOMEXXYTOYHBIX TOBA-
POB MHBECTVPYIOT B MICCIEROBaHMs 11 pa3pabOTKN
(HMOKP), MoTVBUpOBaHHbBIE IIEPCIIEKTNBO HO-
Jly4eH)sI MOHOTIOJIbHOJ PEHTBI.

Perrenne 6a30B0J1 MOZEY IPEAIIONATAET CY-
mecTBoBaHMe 3¢ dekra 3ameleHns Ippoy (Arrow
replacement effect), onucannoro B [21]. Dddexr
COCTOUT B TOM, YTO MOHOIIOJIMCT VIM€ET MEeHbIIIe
CTUMYJIOB K MHHOBALMsIM J3-3a €T0 3alHTepe-
COBaHHOCTY B COXPaHEHIN CTAaTYC-KBO.

B pabore [22] npenmnoceiika 0 pagyKaabHOM
XapaKTepe MHHOBAIMIl ocrabyieHa U 3aMeHeHa
IPEAIOCHUIKO O MOIIArOBBIX IHHOBALVAX (Step-
by-step innovations). Kaxxpplit ceKTOp 110 IIpon3-
BOJICTBY IIPOMEXXYTOYHBIX TOBAPOB XapaKTepu3y-
€TCs1 yPOBHEM TEXHOJIOTWI UJiepa U TeXHOJIOTIYe-
CKUM pa3pbIBOM MEXJY JINIEPOM U IIOC/IefoBaTe-
neM. B Mopienu BBIeNIAIOTCS iBa TUIIA CEKTOPOB:
CEeKTOpa ¢ HeOOJbIINM TEeXHOJOTMYECKNM pa3-
PBIBOM, VIV «HO3APs B HO3LpIo» (neck-to-neck
sectors, wnu leveled sectors), u cekTopa ¢ 60/bIINM
TEXHOJIOTMIECKUM paspbiBoM (unleveled sectors).

B cexTopax ¢ HeOO/MBIINM TEXHOTOTMIECKIM
PaspbIBOM yCuIeHVe KOHKYPeHIM OyfieT CTUMY-
NMpOBaTh PUPMBI K MHHOBALVISIM C LI€/IbIO ITOTTY-
YeHVIs] MM TIPEVIMYILeCTBa Iepef; KOHKYpeHTaMy
B JAaHHOM ceKTope. IToT 3¢ deKT HasbIBaIOT 3¢ dek-
TOM 6ercTBa OT KOHKypeHIH (escape-competition
effect). B cexTopax ¢ 60/IBIINM TEXHOIOTMYECKUM
Pa3pbrIBOM, TOMMUMO 3¢ deKTa OercTBa OT KOHKY-
PEHLVM, IPOSIB/ISETCS TaKXKe IYMIIeTepYaHCKIUI
apexr (Schumpeterian effect). OH mokasbiBaer, 4T0
B/IVSTHME YCUIMBAIOLIENICSI KOHKYPEHIIMY Ha OT-
craromye GUPMBbI 3aBUCUT OT YPOBHS MX MEXXBpe-
MEHHBIX TIPEIIOYTEHNI, KOTOPBII OIpefeNsieTCs
IIapaMeTpOM JUCKOHTHMpOBaHuA. [Ipy BBICOKUX
3HAYeHNSX ITapaMeTpa JVICKOHTUPOBAHMA OTCTa-
fomyie GpUpPMBI ZeMOHCTPYPYIOT BBICOKYIO CTEIIeHb
HeTepIIeIMBOCTY, POKYCUPYACh Ha KPAaTKOCPOY-
HOM IIOTOKE YVCTOV IPUOBIIN, KOTOPBIiT yMEHb-
IIAeTCs C yeuIeHeM KOHKypeHyn. OfHaKo pu
HM3KJX 3HAUEHVISIX 9TOTO ITapaMeTpa OXKIIaeMblil
3¢ deKT O6ercTBa OT KOHKYPEHI[UU CTAHOBUTCSA
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Ipeo6IaJaloLIyM, CTUMY/IVPYsl MHHOBALMIOHHYIO
aKTMBHOCTD OTCTaOMmNX pupmM. [Jona cekTopoB
C HeOOJIBIIIIM TEXHOIOTMYECKUM Pa3pbIBOM B yC-
TOJYMBOM COCTOSIHUM OY/eT 3aBICETh OT MHTEH-
CUBHOCTVI MTHHOBAIIMII B TAKMX CEKTOPAX IO CPaB-
HEHMIO C CEKTOpaMy ¢ OOJIbIINM TeXHOJIOTHYe-
CKIIM paspbIBOM. B muTepaType aT0 Ha3bpIBaOT
KOMITO3UIIVIOHHBIM 3 peKToM (composition effect).

B uccnenosanuu [23] npepnoskeHa MOfienb,
KOTOpasi BOCIIPOM3BOAUT OCHOBHbBIE CTU/IN30BaH-
Hble (pakThL: 1) pactipenenenne ¢GpupM o pasMepy
aCUMMETPIYHO; 2) BO3PACT 1 pa3Mep PUpM CHIBHO
KOppenupyoT; 3) MajleHbK1e (PMPMBI Jallle mpe-
KPAIIAIOT CBOIO JIeATE/TbHOCTD, HO BbDKUBILINIE Pac-
TYT TeMIIaMJi BbIllIe CpeHero; 4) 60/bIas KOs
VIHBECTUIIMII B VICCTIETOBAaHVSI U pa3paboOTKy OCy-
I[eCTB/IACTCA IeMICTBYIOIIMY (PUpMaMI, a He HO-
BIYKaMI; 5) TIepepacIipefiesieHrie PecypcoB MeXKy
¢dupmamMu AB/AETCA BKHBIM MICTOYHIKOM POCTa
061117t haKTOPHOII TPOU3BOAUTENBHOCTI. YeThIpe
IepBBIX aKTa TpeOyIoT, 4YTOOBI HOBas GpypMa I0-
SABUIACD, PaCIIMPUIACD, 3aTe€M, C TeUYEHIEM Bpe-
MEHU, COKpaTUIach U B UTOre ObIIAa BHITECHEHA
¢upmamu-HoBuukamu (puc. 3). Takum obpasom,
mopensb Klette u Kortum mogxXoguT ojs aHamnsa
AVHAMUKU QUPM.

YpoBeHb
KayecTBa

-7
Sl N el ITpogykroBas
N JIMHEeNKa
Oupma
Ycmounuk: cocTaBlieHO aBTOpaMI1 Ha OCHOBe [23].
Puc. 3. Ilpumep dupmer B Mmopenu Klette u Kortum

Fig. 3. Example of a firm in the Klette
and Kortum model

['maBHOE OT/IIMYME OT 6A30BOIL MOJEIN 3aKTI0-
JaceTCA B IBYX ITYHKTaX. BO-HepBbIX, VMHHOBa N
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MOTYT BBOAMTD KaK HOBWYKY, TaK ¥ [ieVICTBYIO-
e GpupMelL. J{71s1 BHeApeHMs MHHOBAIUII KOM-
IaHMUU OOBENVHAIOT MMEIOIVIeCs Y HUX 3HAHUS,
HAKOIICHHbIE C TeYeHNEeM BpeMeHN U O1arofaps
YCUINAM Y4€HBIX, B COOTBETCTBUM C IIPOMU3BOJ-
crBeHHoi Qynknmeit Ko66a-/yrmaca. Bo-Bro-
PBIX, GUPMBI IPEACTABIAIOT COO0I MHOXECTBO
IIPOJYKTOBBIX NMuHeeK (product line), unu npo-
VI3BOJICTBEHHBIX MMHUI (production unit). Ecnu
¢dupMa ycrenrHo BHeApsieT MHHOBALIMIO, OHA Pac-
IIVpsIeT MHOYKECTBO CBOVIX IPOAYKTOBBIX JIVHEEK.
Ecnyu KOHKypeHTBI BbITeCHMIN GUPMY U3 BCeX
ee IPOAYKTOBBIX JIMHEeK, OHA YXOMAUT C PBIHKA.

[ITymmeTepraHCcKyie MOfIeV MOTYT OOBSICHUTD
CHIDKEHIe TeMIIOB POCTa BBHIITYCKa B Pe3y/IbTaTe
II0JIOXKUTE/IbHOTO III0KA, BBI3BAHHOTO 1300peTe-
HIeM TeXHOJIOTU! LIMPOKOTO Ha3HadyeHMA. AB-
TOPBI PabOTHI [24] mpefyIaraoT MIyMIeTepraHCKyo
MOJieib, B KOTOPOJI HOBasA TEXHOJIOTUA LINPO-
KOTO Ha3HauyeHMs TpebyeT HOBOTO Habopa Impo-
MeXyTOYHBIX TOBapOB. B 9KOHOMMKe JO/DKHO
OBITH M300pETEHO JOCTATOYHOE KOJIMYECTBO IIPO-
MEXYTOYHBIX TOBApOB, IpeXzie YeM pupmam Oy-
JIeT BBITOTHO OTKa3aThbCs OT MPebIAYIIeil TeXHO-
norun. B mepuop Mexxiy OTKpBITIIEM HOBOJI TeX-
HOJIOTY IIVIPOKOTO Ha3HAYEHIA 1 €€ OKOHYATeTb-
HBIM BHe[[peHIeM HaI[MOHATbHBIN JOXOf Oyaer
IafIaTh, HOCKOJ/IBKY PeCypChbl M3BIMAIOTCS U3 IIPO-
n3BojcTBa 1 HanpasnAwTca Ha HVMOKP g co-
3/IaHMI HOBBIX IIPOME)XXYTOYHBIX TOBAapOB. JJomro-
CpOYHas IMHAMUKa B MOJIe/IN IMK/INYHA: B IIep-
BOII (hase IVK/IA BBIITYCK U IIPOV3BOAUTETBHOCTD
PacTyT MeIJIeHHO WIN CHIDKAIOTCS, BO BTOPOIL
¢ase aTn mokasatenu pacryr. CoImacHo IpencKa-
3aHUAM MOJENN pacHpOCTpaHeHMe HOBOJ TeX-
HOJIOTMM LIIVPOKOTO HAa3HAYEH YCUINBAET M-
HaMU3M, TaK KaK OHa CTUMY/IMPYeT MHHOBAL[UN
¥ CO3UAaTeTIbHOE Pa3pyIIeHIe BO BCeX CEKTOpax
9KOHOMUKIL.

B cratbe [25] yTBepxKpmaercs, 4TO peannsa-
LU MOTEHIMasIa TeXHOJIOTHII IIMPOKOTO Ha3Ha-
4eHVs TpeOyeT JOMOMHUTETbHBIX IHBECTUIINI
Ha BHefpeHme: pupMbl JO/DKHBI Moauduimpo-
BaTb OM3HEC-IIPOLIeCChl, HAKONINTD yIIpaB/IeHYe-
CKMIT OTIBIT, IIPOBECTY IlepeoOydeHne paboTHY-
KOB. DT [JOTIOJTHUTE/IbHbIE MHBECTUIUN YacTO
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IJIOXO IOJAI0TCS OLJeHKe B HAI[VIOHA/IbHBIX CYe-
Tax, YTO NPUBOAUT K HEJJOOIIEHKe pocTa ob1ei
(baKTOpPHOT IIPOVI3BOUTENBHOCTY B IIEPBbIE TO/bI
BHEJIPEHVISI TEXHOIOTMM IVPOKOTO Ha3HAYeHMs.
BrocnencrBum poct o61eit hakTOpHOI pON3-
BOJVITEIbHOCTY OyZieT 3aBbILIEH, TOCKOJIbKY I10-
TOKYI KalIUT/TbHBIX YCITYT OT HEeOOLIeHEHHBIX VH-
BeCTULUIT Ha BHETPEHIE TEXHOIOTHY IVPOKOTO
HasHa4YeHus Oy[yT reHepupoBaTh U3MEpPUMBIIL
BBIITYCK. /151 ONIMCaHNs 9TOTO SIBIEHMsI aBTOPBI
BBOJIAT HOHATHE J-KPUBOJ IIPOV3BOAUTEIBHOCTH
(Productivity J-Curve).

E. Brynjolfsson ¢ coaBropamu B pabore [25]
OLIEHMBAIOT HEYYTEHHBIN BK/Ia B 00IIyl0 ¢ak-
TOPHYIO IPOVM3BOAUTE/TBHOCTD TOTIO/THUTETbHBIX
VIHBECTUIMII Ha BHE[PEHE TEXHOJIOTMIL INPO-
KOTO Ha3HAYeHMsI, CBA3aHHBIX C MHBECTUIIVSMMI
B H/MOKP B 1e1oM, ¢ KOMIIbIOTEpPHBIM 000PYHO-
BaHUeM, IPOrPaMMHBIM O0ecIiedeHreM U UCKYC-
CTBEHHBIM VHTEJUIEKTOM. [IJIs1 9TOTO OHM BBIBOJAT
BBIpa)KeHUe 13 MOUpUIPOBAHHON HEOK/IaCCH-
4eCKOJi IPOV3BOACTBEHHO QYHKIINY, Tie Hefo-
OlLlIeHeHHas 4acTh oO1eit (aKTOPHOI IPON3BO-
IUTETBHOCTU 3a/jaeTCsl KaK (YHKIUA TEMIIOB
pocTa BBIITYCKa, 06beMa 1 TeHEeBOJ CTOMMOCTH
KaIyTana, HAKOMMBILIETOCA U3 JOTIOTHUTETbHBIX
VIHBECTUIMII Ha BHE[PEHE TEXHOIOTUH INPO-
KOTO Ha3HaveHMs1. [/is1 OlleHKM oObeMa 1 TeHe-
BOJI CTOVIMOCTY HEIOY4TEHHOTO KaIlUTajla aBTOPBI
OIMpasich Ha Teopuio g-Tobuna. Vpes saxmo-
Yajlach B TOM, YTO pasHMIIA MEX[Y PHIHOYHOI
CTOVIMOCTBIO (GMPMBI U HaO/TI0IaeMbIMY VIHBECTH-
LVSIMY OTPa)KaeT MIHBECTVLIMY Ha BHePEHMe TeX-
HOJIOTMY IIVPOKOTO HasHadeHus. Tak, ¢pupma,
IIPOBOASALIAs KOMIBIOTEPH3ALINIO, JOJDKHA IIPO-
IOPIMOHAIPHO MHBECTVPOBATh B IBa aKTVBA:
KOMIIBIOTEpPHOE 000py/iOBaHMe 1 JOIOTHUTE/Ib-
HOe 06y4deHNe COTpYIHKOB. Ecrm mpennonoxurs,
YTO PBIHKM aKTMBOB U LIeHHBIX OyMar IpaBUIbHO
OLIEHMBAIOT CTOMMOCTDb (PUPMBI, TO A/ PUPMBI
PBIHOYHAS IJeHa IHBECTULVI B KOMIIBIOTEPHOE
obopynoBaHe OyIeT BbIIIe 3aMeCTUTETbHOI CTO-
VIMOCTY 000pY/IOBaHV Ha CTOMMOCTD OYAYIIIIX
IIOTOKOB OT IOHOJTHUTETIBHOTO 00y4deHys1. [IpeBbl-
IIeH)e PBIHOYHON CTOMMOCTU PUpMBI Haf Oa-
JIaHCOBOJI O3Ha4aeT, 4YTo Koadpuiment TobuHa
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BbIe enuHUIbL. Ha ocHOBe Koad punmenta To-
OVMHAa MOXHO OLIeHUTDb 00'beM KaIliTajia, COCTaB-
JIEHHOTO M3 VHBECTUIINII Ha BHeJpeHMe HOBOI
TeXHO/IOTUY LIMPOKOTO Ha3HA4YeHN:, a 3HAUUT,
CKOPPEKTVPOBAHHBbII1 TOKa3aTe/b 0b11eil pakTop-
HOJ1 TpON3BOANTENbHOCTI. COITTACHO KOMMYECT-
BEHHBIM OIleHKaM, [/Isl IPOTPaMMHOTO obecIre-
YeHs CKOPPEKTUPOBAaHHBIN ITOKa3aTesb 0011eit
(daxTopHoI Ipon3BoaMTeNTBHOCTY Ha 11,3 % BbiIre,
yeM oQuIaTbHbIe II0Ka3aTeny B KoHIe 2004 r.,
u Ha 15,9 % BbIlIe, 4eM oduIManbHble OKa3a-
tenu B KoHIle 2017 1. Tot e apdexT ot 3aTpaT
Ha BHEJPEHNE VICKYCCTBEHHOTO MHTE/UIEKTa OKa-
3aJ1Cs1 HeOOIbIINM, HO PaCTYILMM.

CHMXXeHune ANHaMU3Ma
n 3amMenzieHmne SKOHOMNUYeCKoro pocta

Psi aBTOpOB CBsA3BIBAET 3aMe[|/IeHIIe TEMIIOB
9KOHOMIYECKOTO POCTa CO CHYDKEHMEM JVHaMI3Ma
(business dynamism). luHaMu3M nofpasymMeBaeT
CIIOCOOHOCTb 9KOHOMIKY K OOHOB/IEHIIO U ajjall-
TaIMM Yepes3 MPOLeCC «CO3UAATEIbBHOTO paspy-
IIeHNsI», KOrga MeHee 9 deKTUBHBIE KOMITAaHUYI
BBITECHAIOTCS 60rmee 3¢ddeKTUBHBIMU HOBBIMMU
VLU CYIECTBYIOMMY pupMaMu. DTOT IIPOLIecC
CBsI3aH C IepeMelleHneM pabOTHUKOB B Oortee
a¢pdexTrBHBIe PUPMBI M CO3HaHNEM pabOUMX
MecT ¢ 607Iee BBICOKOIT OILIaTON TPYAa.

[TepeMeleHne Tpyfa U KalluTaza U3 MeHee
IPOM3BOANUTETBHBIX GUPM B O0JIE€ TPOU3BOAM-
TeJIbHbIE AB/IAETCA OTHUM U3 MEXAHU3MOB IIOBbI-
1IeHus 06111ert GaKTOPHOI IIPOU3BOANTENBHOCTIL.
Korza npennpusats ¢ HU3KOM IPON3BOAUTETBHO-
CTBIO 3aKPBIBAIOTCS MTM COKPAIAIOT CBOM 00B-
€MBI 1 3aMEHSI0TCS1 KOMITAaHVISIMM C BBICOKOJ ITPO-
U3BOJIUTEIbHOCTBIO, 3TO IPUBOANUT K TOMY, UTO
(baKTOpPBI IPOU3BOACTBA MOTYT OBITH UCIIONB30-
BaHbI 6osee apdexruHO. Ecnu atoT mpornecc
3aMemsieTcst, PaKToOphl MPOM3BOJCTBA OCTAIOTCS
B GupMax ¢ HU3KOI IIPOU3BOUTETBHOCTBIO, YTO
IPENATCTBYET pOCTy 00111elt GaKTOPHOI IPOu3-
BOJIUTETbHOCTIA.

JIBa OC/IEqHNX HecATUIETUS Hab/II0gaeTcsa
CHIDKeHMe IHamu3Ma B skoHoMuke CIIA n npy-
TVIX Pa3BUTBIX CTPaH, YTO IPOSIBIIIETCS B YMEHb-
IIEH I YV C/Ta HOBBIX OM3HECOB, 3aMej[JIeH N T1e-

BecTtHuk MNepmckoro yHuepcuTteTa. Cepusa «IkoHoMmkax. 2025. T. 20, N2 1

pepacripezienenyst pabo4nx MecT ¥ COKpaleHUN
momu Tpyha B Bbiycke. IIpyu aToMm cHIDKeHMe
AMHaMU3Ma IPOUCXOINT Ha (OHE pocTa KOH-
LIeHTpaluy phIHKA, IPMUObIIN 1 HalleHOK. B pa-
6oTe [26] mokasaHo, 4TO K03bULIMEHT BXOfa
HOBBIX (pripM Ha pbrHOK B CIIIA cHIDKaeTcs yxe
6onee 30 jeT, YTO BIMAET Ha BO3PACTHOE pac-
npefesieHle KOMIIAHUIL. ABTOPbI UCCTIef0BaHNA
[27] oOHapyXW/IK, 9TO TEMIIBI IIepepacIperene-
HYS pabodnx MeCT MeXXAy pypMaMu CHUUINACH
BO Bcex cekTopax skoHommky CIHIA ¢ 2000T.
XoTs JTaHHbIE U [TOKA3bIBAIOT 3aMefIeHe 000-
poTa pabounx MecT 1 GpupM, He CyIIeCcTBYeT KOH-
CEHCYCa O ero NpuuYnHax.

OpnHO 13 00bsICHEHNTT 3aMeJIeHNS IV HaMVI3Ma
CBS3aHO CO CHIDKEHNEM TEeMIIOB POCTa YMCIeHHO-
ctu HaceneHus. Tak, B ctarbe [28] monrocpou-
HOe CHIDKeHMe urcina HoBbIX ¢pupM B CIIIA cBa-
3bIBAeTCA C 3aMeJ/IeH/eM TeMIIOB pOCTa IIpefi-
N0>KeHMs1 paboyeit cubl ¢ 1970-X I'T. BCIeCTBUE
nemorpadpudecknx npuanH. CormacHo Kommde-
CTBEHHBIM OIIeHKaM aBTOPBI UCCIefoBaHNA [29]
3aMejyieHye OV3Hec-IyHaMM3Ma O0BSCHAIOT MIPO-
ILIE/IIVIM [TepyofioM 6e6m-6yma. B 1960-1970-x Ir.,
C IIpUTOKOM 6e6y-6yMepoB Ha PLIHOK TPYAa,
HOSIBIJIOCHh MHO>XECTBO HOBBIX (DMPM, BOCIIO/Ib-
30BaBIINXCS TOBBIMIEHHBIM IIPE/I0KEeHNEM pa-
60deit cyibl. MHOTME 113 HUX TIPOJIO/DKWIN CBOO
IeATEeIbHOCTb, YTO OTPA3M/IOCh HA TEKYIIMX ITOKa-
3aTeyLAx Bxofa 1 Beixozia pupm. Korma B 1990-x Ir.
u Havasie XXI B. pocT paboyeit C1Ibl 3aMeIMICS,
CylecTByIomye (GUpPMBI JIETKO ITOITIONAIN HOBOE
MaJIO4MCIIeHHOE TTIOKOJIeHe PabOTHUKOB. B pe-
3y/IbTaTe NOTPEOHOCTD B CO3JJaHUM HOBBIX GVPM
CHM3UIACD, YTO MIPUBEIO K YMEHbILIEHNIO YlC/Ia
HOBBIX IIPEITIPUATAI ¥ YBEIMUYEHNIO X CPETHETO
Bo3pacTa. [TockonbKy cTapble prpMbI, Kak Impa-
BIJIO, KPYITHEe 1 peke IIOKUAI0T PhIHOK, 3TO CIO-
COOCTBOBA/IO KOHIIEHTPALY 3aHATOCTI B KPYITHBIX
CTapbIX (PMpMax U CHIDKEHUIO YPOBHS BBIXOJIA.

YcuneHue pblHO‘-IHOI?I B/1aCTU KakK
NnpnUYnHa CHN>XKEHNUA ANHaMU3Ma

OHHOBPCMCHHO C 3aMEJICHNEM S9KOHOMMYEC-
CKOTO pocCTa Ha6HIOI[aeTCH YBEINYICHNE prHO‘-IHOf/I
B/IaCTH, ITO BbIPAJKAETCA B CIIOCOOHOCTI KOMITAHMIA
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yCTaHaB/IMBATD ]eHbI BbIIlIE IPefleIbHbIX U3ep-
K€K, a SHAUUT, IPYBOAUT K pOCTY IPMObUIN 1 Halle-
HOK (markup). B pabore [30] Ha OCHOBe JaHHBIX
o ¢upmax B CIIA ¢ 1955 r. o6HapyX eHO, 4TO
¢ 1980 r. mpeBbllIeHIE CPEMHEN HALEHKN HaJ IIpe-
IEebHBIMU U3JIep>KKaMI BBIpOCo ¢ 21 mo 61 %.
Poct npoucxopn 3a cyeT BepXHero XBocTa pac-
IpefeNieHNsI HalleHOK p1pM, IIpIdeM MefJiaHa OC-
Ta/1ach HeM3MeHHOIL. Takym 06pasom, 071 pbIHKa
nepepacIpenensiiach OT PUpPM C HU3KON HalleH-
KOI1 K pupMam ¢ BBICOKOII HarjeHKoit. Ha ocHOBe
IaHHBIX 0 pupmax u3 20 CTpaH B UCCIELOBAHNN
[31] o6HapyXeHO, uTo 3a mepuog 2000-2015 rr.
HALleHKV BBIPOCIN Ha 6 %, IpudeM IpUpPOCT ObIT
CUJIbHee B CeKTOpe YCIIYT U B CTPaHaX C PasBUTON
9KOHOMMKOIL. PocT mpousoliesn 3a c4eT BepxHero
HeLu/sa pacupefieleHNs HalleHOK, COCTOAIETO
U3 KPYIHBIX ¥ MaJIbIX KOMIIAHMIA, T. €. MEXAY
pasMepoM KOMITAHMM U HalleHKaMU CYIIeCTBO-
BaJIa 3aBUCUMOCTD B popMe OYkBbI U.

Pap aBTOpOB TpakTyeT pOCT PBIHOYHOI
BJIACTY Ha OCHOBE IIyMIIeTEPUAHCKUX MOJIe/Ie.
MexaHu3sM, OOBACHAIONINI POCT PBIHOYHO BJTa-
CTU B 9TOM KJIacce Mofierielt, 3aK/II04aeTcs B CHU-
YKEHVM CIIOCOOHOCTY OTCTAIOIINX (PVPM IOTOHATD
JINJEPOB 3a CYET MHHOBALIVIA.

B pabore [32] mokaszaHO, 4TO Ka4ecTBO Ma-
TEHTOB HeOOJIbIINX KOMITAaHNI Pe3KO CHUSWIOChH
€ 2000 r., mocne 6yma 1990-x rr. [l oLieHKM Ka-
4yecTBa IIATEHTOB aBTOP OIPeie/iA/ UX PhIHOYHYIO
CTOMMOCTD, UCIIO/Ib3ysl Pa3HMIY B LleHaX aKIuil
¢bupM 10 1 I0C/Te MyONMMKAIVY ITATEHTOB COITIACHO
IIOZIXOAY, IPeIIOKEHHOMY B MccnefoBanmm [33],
I/ie TIpVBefeHa MOAMYKAIA ITyMIIeTePUAHCKOI
MO/ TTO3TANTHBIX MHHOBAIMI [34], B KoTOpOII
($UpMBI-TIOC/IENOBATENN VMEIOT «IIPEVIMYIIECTBO
OTCTa/IOCTU», TIO3BOJIAIOLIEe UM JIeTYe BBOJAUTD
6oee paguKajbHbIe U pa3pyLINTE/TbHbIE UAEN
10 CpaBHEHMIO ¢ nupiepaMu. CHIDKeHMe IIaHCOB
Ha JIMJEPCTBO 3acTaBIAeT GUpMy-IOCTIeOBaTer]
ymeHnbiath uHBecTnum B HMOKP. ®upma-
NIAZEp, CTAIKMBAACH C 60JIee HU3KOI BEPOATHO-
CTBIO OBITH 000JIIEeHHOII, 60/IblIle IHBECTHUPYET
B HVIOKP, uT0o65! yKpermTh cBou no3unymn. B pe-
3y/IbTaTe TEXHOJIOTMYECKUIT paspblB MeXAy u-
IepoM U IIOC/IefloBaTeNeM YBEIMYMBACTCA, UTO

16

IOBBIIIAET PPIHOYHYIO IOJII0 Y HAlleHKY JINJEPOB,
a TaK)Ke KOHI[EHTPALUIO BBIPYYKY Y IPUOBUIN.

B craTpe [35] gBUOKYyIIel CHION COBpeMeH-
HBbIX TE€HJECHIMII Ha3BaHO CHIDKEHMeE U3JleprKeK
pacupenns TpOJyKTOBBIX IMHEEK KOMIIAaHUM,
KOTOpO€e IIPOM301LIIO 13-33 PaclpOCTPaHEeHN s VIH-
dbopManMOHHBIX TeXHOIOTMIL. YeM aBTOpbI 000¢-
HOBBIBAIOT OTEHIIVAJIbHYIO CBA3b MEX/Y PacIIpo-
crpaeHueM VIT u HOBBIMM 3MIMPUYECKUMU
¢dakramn? Bo-mepBbIX, cHIDKeHue 1eH Ha VT-
TOBapbl pe3KO ycKOpuioch B 1995-2005 rr., uTo
COBIIAJIO C KPATKOBPEMEHHDIM YBE/IMYEHNEM TEM-
IIOB POCTa OCTATOYHOI IPOU3BOAUTEIbHOCTI.
Bo-BTOpBIX, 60JI€e BBICOKME TEMIIBI POCTa IPO-
U3BOAUTENbHOCTU B 1995-2005 IT. 11 UX CHUXKe-
HJIE B IIOC/IEAYIOLIVIE TOIBI IOXKATCA Ha JVTHAMUKY
3TOTO [TOKa3aress B pa30MBKe 110 OTPAC/IsAM. AB-
TOPBI IPOAHA/IV3MPOBA/IV AVIHAMMKY TEMITOB OCTa-
TOYHOJ NMPOU3BOAUTENBHOCTU B 3aBUICUMOCTHU
OT MHTEHCUBHOCTY ucronb3oBaums VT. B cekto-
pax, paspabarsiBatouyx VT (IT producing), cospa-
I0TCs KOMITBIOTEPBI U 97IEKTPOHMKA, IPOEKTUPY-
IOTCS1 KOMITBIOTEPHBIE CUCTeMBI. JIpyTue cekropa
IelATCA Ha aKTUMBHO ucnonbsytomue VT (IT
intensive) M OCTaJIbHBIE — B 3aBUCVMOCTU OT OT-
HOIIIeHMs cpefHent croumocty ux VT-kanutana
K 00111e11 ;0OaB/IEHHOV CTOMMOCTH. ABTOPBI OT-
MeTuu 60s1ee BBICOKYE TEMITbI POCTa B CEKTOPaX,
3aHMMawmuxcs npounssopctsoM VT, Bo BTopoit
nonoByHe 1990-X IT. 1 B CeKTOpax, MHTEHCUBHO
ucnonpsylomux VT, B Hauane 2000-x rr. IIpn
3TOM B OCTAJIbHBIX CEKTOPaX TaKOTO e yCKope-
HUs pocTa He Habmoganock. Kpome Toro, s
CeKTOPOB, MHTeHCUBHO ucnonb3yomux VT, or-
MeYajIoCh 3aMellJIeHNe POCTa OCTaTOYHO NPO-
U3BOAUTENbHOCTU ¢ cepeguubl 2000-x rT. B-Tpe-
TBUX, O/ TPY/ia B BBIITYCKE CHVDKAETCS BO BCEX
CEKTOPax 9KOHOMMKM, HO 0COOEHHO CUTBHO 3TO
CHIDKEHVE BBIPOXXEHO B CEKTOPAX, 3aHMMAIOIIXCSA
npousBojcTBoM VT nim akTUBHO UX UCTIONb3Y-
IOLIX. B-4eTBepThIX, 60ee KpymHbIe QUpPMBI
VHBECTUPYIOT 66nbmy10 TOJI0 CBOEN BBIPYYKM
B UT [36].

JI71 KOIM4ecTBEeHHOTO aHa/IN3a aBTOPHI MC-
IO/Ib3YIOT MOAM(UKALINIO MOZE/N SH/IOTEHHOTO
pocTa, mpefIoXKeHHoit B pabore [23]. Pupmbr
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B MOAN(UIVPOBAHHON MOJE/N ABJIAIOTCSA TeTe-
POTe€HHBIMU 110 ABYM IIpu3HaKaM. [1epBblii — 3TO
Ka4ueCcTBO IPOAYKIMY, KOTOPOe Pas/IidaeTcs B pas-
HBIX ITPOAIyKTOBBIX IMHEKaX (PMPMBI 1 yyTydIa-
€TCs SHIOTEHHO 32 CYeT MHHOBALVI U CO3U/IATeNb-
HOTO paspyeHus. Bropoii npusHax — apdexTns-
HOCTb IIPOIIECCOB, KOTOpasl He 3aBUCKUT OT Bpe-
MEHI, pa3idaeTcs Mexxay prpMami 1 sABJAeTCA
o611l 171 BceX MPOAYKTOBBIX TMHEEK OTHE/TbHO
B3ATON (pupMbl. ['eTeporeHHOCTb B 3 PeKTNBHO-
CTU IIPOILIECCOB MIPOUCTEKAET M3 Pa3/ININil B Op-
TaHM3aIVIOHHOM KamuTane GpupM — COBOKYITHO-
CTU 3HAHMIA, IPOL[ECCOB M CUCTEM, Ha KOTOpbIe
ONMPAIOTCs KOMIIAHMM B OPTAaHU3AI[UM CBOEN
OeATeIbHOCTI .

P. Aghion ¢ coaBTOpaMy OTMEYAIOT, YTO pac-
npocrparerne VT B 1990-e rr. o6meransio pacmm-
peHue BBICOKO9((eKTUBHBIX KOMIAHMI, TAKNX
Kak Microsoft u Amazon [35]. VInpopmaryoHHble
TEXHOJIOTMY MOTYT COKpAIlaTh HaK/IaHbIe pac-
XOJIbI 33 CYEeT aBTOMATHU3ALNY PYTVHHBIX 3a7ad,
6oree a¢pheKTMBHOTO YIIpaB/IeH s 3aIIacaMI1 I Iie-
IIOYKaMI MOCTaBOK, 0/1arofiapsi 371eKTPOHHBIM
KOMMYHMKAIIN U JOKYMEHTOOOOPOTY, MacIITa-
OMpyeMOCTH U aHAIN3Y AAHHBIX JJI IIPUHATUA
pemrenuit. Pacmpocrpanenne VT mogenupyerca
KaK CHIDKeHNe HaKJIaJHbIX pacxonoB (overhead
cost), obrerdarlee OCBOEHVe HOBBIX IIPOIYKTO-
BBIX JIVHeeK. [TapameTp Hak/IafHbIX pacxof0B O
OTKaTMOpPOBAaH B COOTBETCTBUM CO CHIDKEHUEM
OTHOCUTENbHBIX LleH Ha JIT-toBapbl B 1996-
2005 rr.

Pacmmpenne Bricokoa¢dPekTUBHBIX prpMm
BBI3BIBAeT BPEMEHHBIN BCIIECK POCTA COBOKYII-
HOJI IPOV3BOANTE/IBHOCTY B MOZE/IbHO 9KOHO-
MIUKe II0 IByM Ipn4urHaM. Bo-1mepBbIx, BBICOKO-
a¢dexTuBHBIE PUPMBI BHEAPSIOT MHHOBAI[UN
¥ TIOBBILIAIOT Ka4eCTBO MPOAYKINY, YTOOBI 3a-
XBaTUTH OOJIbIIE IIPOAYKTOBBIX NHeeK. Bo-BTo-
PBIX, IOSIBIEHNE BBICOKO3(P(EKTUBHBIX (prpm
Ha 60sblIeM 4Yuciie ppIHKOB yaydnraeT agdek-
TUBHOCTDb IIPOI[ECCOB B 9KOHOMUKE B II€JIOM.
BricokoaddexTrBHBIE (PUPMBI MOTYT YCTaHABIN-

BaTb 00/lee BBICOKNE HAIEHKV II0 CPaBHEHUIO
¢ HI3K03(p$eKTMBHBIMY GYPMaMU IIPY OAVIHAKO-
BOM KadecTBe IpoAyKunin. VI3-3a OTHOCUTE/TbHO
6osee BBICOKNX HAl[eHOK BBICOKO9(PEKTUBHbIE
¢bupMBI XapakTepu3yoTcsa 601ee HU3KOI JOIei
Tpy#a. B pesynbraTe pacimpene mpogyKTOBBIX
NMHEeeK BBICOKO3(PPEeKTUBHBIX (UPM MPUBOSUT
K POCTy CpefiHell HalleHKV U CHVDKEHUIO JOJIN
Tpy#a B Beiycke. HecMoTps Ha yBemraenne cpep-
HUX HALlEHOK B 9KOHOMIUKE B ILIe/IOM, HAalleHKM
HEKOTOPBIX (PMPM MOTYT CHIKATbCS M3-32 KOH-
KyPEeHILIMN C BBICOKO3()(HEKTUBHBIMU PUPMaAMI.
Pacmmpenne Bbicok03¢peKTUBHBIX p1pM B HO-
BBIX IIPOJJYKTOBBIX INHEIKAX CHUKAeT CTUMYJIBI
K MHHOBAI[MAM, TaK KaK MOHOIIO/IbHASI PEHTA
OT MHHOBALIMI COKPAIAeTCS 13-3a KOHKYPEHIINI
¢ BbICOKO9(PeKTUBHBIMM (PrpMaMM, yKe Heil-
CTBYIOIVIMY Ha IPORYKTOBOI /NnHelike. B pe-
3ynbTaTe (PUPMBI COKpPAIAOT MHTEHCUBHOCTD
VMHHOBALIUI, YTO MOXXET IePeBECUTDb IOJIOXKI-
TeJIbHOE B/IVAHME CHVDKEHIS HAaK/IQ[HBIX PacXo-
nos. Takum 06pas3oM, ecimn B KpaTKOCPOYHOI
nepcriekTuBe pacmpocrpanenue VT Bbi3biBaer
yBe/In4YeHe TEMIIOB SKOHOMIYECKOTO POCTa, TO
B JIOJITOCPOYHOII IEepPCHEeKTNBe OHO MOXKET €ro
3aMeJIINTh.

YBenudeHue poay HeMaTepUATbHBIX aKTHU-
BOB, TAKMX KaK IIPOTPaMMHbIe IPOAYKTBHI, aJIT0-
PUTMBI ¥ MOZE/IV MAIIMHHOTO O0y4YeHM s, TaKxKe
MO>KeT OOBACHATD YBeIMYeHIe PHIHOYHO KOH-
LeHTpaLN.

Bo-nepBbIx, ycuneHne 3Ha4eHN I HeMaTepy-
QJIbHBIX aKTUBOB B IIPOM3BOICTBE U YKPeIUIeHIe
UX MPaBOBOJ OXPaHBI NPUBOAAT K CHIDKEHUIO
CKOPOCTH PacIIpOCTpaHeH s 3HaHWIL. be3 3amyTer
VIHTEJUTeKTyaIbHOI COOCTBEHHOCTV QVPMBI He ObII
ObI 3aMHTEpeCOBAHbI B MHBECTVPOBAHNM B IHHO-
BaI[yy, TO3TOMY BIIOJIHE OXKI/Ja€MO, YTO KOMIIa-
HUY, paboTamolye Ha OCHOBEe HeMaTepyalbHbIX
aKTUBOB, OYAYT CTPEMIUTHCA K aKTMBHOI 3allNTe
CBOEJI IHTE//IEKTYa/IbHOJ COOCTBEHHOCTH JITIA CO-
XpaHeHNsI KOHKYPEHTHOTO ITperMytecrsa. Kpome
TOTO, JaHHbIE, UCIIONIb3yeMble I IIPUHATHA

' OECD Science, Technology and Industry Scoreboard 2015 // OECD iLibrary. URL: https://clck.ru/3GKDCDb (nata

obpamtenus: 12.12.2024).
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PeLLIeHNIT ¥ MAIIVTHHOTO O0Y4YeHNs, IPEfCTaBILIIOT
co00J1 YHUKaIbHBIN pecypc'. Bombuine gaHHbIe
obmanaoT cereBbIM 3¢ dexToM: yeM HosbIIe TaH-
HBIX Y GUPMBIL, TeM OOJIbllle OHA 3HAEeT O CBOUX
K/IMEHTaX ¥ TeM JTy4llle MOXKeT X OOCTy>KIBATb.
[TpeumymiecTBa B 0OCTY)XMBaHUN IIPUBIEKAIOT
00JIbIlIe KIVIEHTOB, YTO TeHEPUPYeT elrle O0Iblie
JIaHHBIX U II03BOJISIET COBEPIIEHCTBOBATH 00-
cayxnBanne. TakuMm o6pasoM, CyIIecTBYIOLIVe
KpYIHbIe (pVpPMBI OKa3bIBAIOTCA B O0JIee BBITOJI-
HOM IIOJIOKEHMM II0 CPaBHEHUIO ¢ pupmamu-
HOBUYKaMu. Tak, B pabote [37] mokazaHo, 4To
IlaHHBIe 63 BO3SMOXXHOCTY CBOOOTHOTO JCIIO/b-
3oBaHusA (proprietary data) sIBNIAIOTCS BaXKHBIM
IPeAVKTOPOM 00BEMOB BeHIyPHOTO (PMHAHCUPO-
BaHIA, KOTOpPbIE ITOTY4aloT CTapTansl B cepe VL.

Bo-BTOpBIX, HeMaTepuajbHble aKTUBBI, Ta-
K11e KaK IpoTrpaMMHOe o0ecriedeHe 1 MaTeHTHI,
MIMEIOT HU3KNe IIpefebHbIe U3TEePIKKU Y OTHO-
CHUTE/IbHO BBICOKIIE TOCTOSIHHBIE M3IePXKKIL, II0-
TOMY 4YTO UX CO3fIaHUe TpeOyeT 3HaUMTeTbHBIX
IIepBOHAYA/IBHBIX 3aTPaT, HO MOCIE 3TOTO WX
MO>KHO THPa>XMPOBATb VN MCIIOTTb30BATh MHO-
TOKPATHO IIOYTY 0e3 JOTIO/THUTENbHBIX PACXOJ0B.
Hanpumep, paspaborka nmporpaMMHOro obecre-
JeHA TpebyeT 3HAUNTeTbHbBIX PECyPCOB, HO IOCTIe
ero CO3JaHMs 3aTpaThl Ha KOIVMpPOBaHNE I pac-
IIPOCTpaHEHNe MIHVIMA/IbHBL

B uccnegoBanum [38] pocT KOHIIEHTparum
VI CHYDKeHe IMHaMVI3Ma CBA3BIBAIOT € 3aMeJjIeHIeM
pacripocrpanenus 3Hauuit (knowledge diffusion).
B pabore mpezncraBieHbl aMnupuaeckye GakThl
mia skoHoMuky CIITA 1 ux conocrasieHue ¢ Bbl-
BOJAMI U3 IIYMITETEPUAHCKON MOZEIN C MOJTAIl-
HBIMV IHHOBALUAMIU, B KOTOPOU (PMPMBI-TIOCTIe-
JIOBATeTIN TTIOCTEIIEHHO COBEPIIEHCTBYIOT Ka4eCTBO
IIPOAYKTA [JIsI COKpAIIEeHNA TeXHOIOTMYECKOTO
paspbIBa C MMAEPOM, 2 He BBOAAT PAANKATIbHYIO
VHHOBALUIO, IOJTHOCTBIO PAa3PYIIAONIYIO PEHTY
OT TIpebIAYIIell TEXHOIOTUI. ABTOPBI BK/IIOYAIOT
B MOJIe/Ib 9K30T€HHYI0 BepOATHOCTDb COKpPAIIleHN A
TEXHOJIOTMYECKOTO paspblBa MEXAY NNAepaMin
U TIOC/IeiOBaTe/IAMY, KOTOpas ABJIAETCSA YIpPO-

I[eHHBIM IIpefiCTaBIeHIIeM MeXaHM3Ma O0y4eHNs
oTcTaromux (GpupM y muaepos. Boicokas BeposT-
HOCTb COKpAIeH TeXHOTOTMYECKOTO Pa3pbIBa
BBITOJHA IJIA OTCTAIOINX (UPM, HO yBEININ-
BaeT KOHKYPEHIIVIO Y M3[ePXKKIU JI/IS JTUEPOB.
Hanenka ¢upMbl-nupepa 3agaeTcsa SHIOTEHHO
Y1 3aBYICUT OT TEXHOIOTMYECKOTO PaspbIBa MEXIY
NUAEpOM U TIoCTiefoBaTesieM. PesynbTaThl aBTOpOB
IIOKA3BIBAIOT, YTO 3aMelIeHIe PacIpPOCTPAHEHN
3HAHUI BOCIPOM3BOAUT POCT KOHIIEHTpPALNN
¥ COBOKYITHOJI HAIIeHKM, a TAK)Ke CHIYDKEHIIE [0
OIUIATBI TPY/QA B BBIITYCKe, YTO OOBACHAETCA yBe-
TIMYeHVIEM O/ CEKTOPOB C OOIBILINM TEXHOJIO-
TMYeCKVM Pa3pbIBOM MexXAy pupmamu. OgHaKO
IpeyIo>KeHHasA aBTOPaMI CTVJIN30BaHHAA MOJIETIb
He CMOIJIA IIO/THOCTBIO OMICATh HOBbIE SMIVpPIYe-
ckue akthl. Tak, OTCyTCcTBIE CBOOOIHOTO BXOAA
Ha PIHOK B MOJIe/IV He IO3BOJIAET IIPOAHA/IN3N-
poBaThb (heHOMEH CTapeHus QUPM.

B craTtpe-npopomxennn [39] aBTophI MOKa-
3bIBAIOT PE3Y/IbTAThI MPUKIATHOTO VICCIETOBAHNA,
IPOBEIEHHOTO Ha OCHOBE PacIIMPEHHO MOTIEIN,
IIPUTOTHO I KOJIMIECTBEHHOTO AHA/IN3A, B YaCT-
HOCTY /I aHa/INM3a IePeXOTHBIX TPAeKTOPMUIL.
Mopenb 6bl1a 0TKaMOpOBaHa MCXO/A U3 MIpef-
nonoXxeHns, 41o B 1980 r. skonomuka CIHIA
HAaXOAMIACh B YCTONYMBOM PaBHOBECUN. 3aTeM
Ha ee OCHOBE OBUIN ITOCTPOEHBI IIePeXOfiHble Tpa-
eKTOPUM IJIA CLieHapleB, B KOTOPBIX 9KOHOMUKA
IIOJBEpraeTcsl OHOMY 13 YeThIpex IIOKOB. Pac-
CMaTpuBaeMble IOKI BKTIOYA/IN KOPIIOPaTHBHOE
Hasoroo6noxenne, cyocrpuposanre HVIOKP ro-
CyZIapCTBOM, YPOBEHb U3flep>KeK BXOJa I pacIpo-
cTpaHeHMe 3HaHMIT. CreHepupOBaHHBIE TPAEKTO-
PUM CPaBHUBAMNCD ¢ PaKTMYECKNMU JAHHBIMI,
9TOOBI IIOHATD, KAKOJI KAaHA/T BIVIAHIA JTy4llle BCETO
CII0coOeH 0OBSICHUTD Hab/MoaeMble IMIMpHYe-
ckue TpeHapl B s3koHOMuKe CIIIA. ABTOpBI Cie-
Jany fiBa KOJIMYECTBEHHBIX pacyeTa. B mepsom
CTy4ae OHM CMMY/IMPOBA/IN IIOKM IO OT/eIbHO-
CTH, 2 BO BTOPOM — Bce BMecTe. Ob6a Habopa cumy-
ANV ITOKA3bIBAIOT, YTO 3aMef|IeHNe PacIpoCT-
paHeHNs 3HAHWII ABJIAETCSA OCHOBHBIM KaHA/IOM

! The world’s most valuable resource is no longer oil, but data // The Economist. May 6, 2017. URL: https://clck.ru/3GKDK8

(mara obparuenns: 12.12.2024).
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B MOJIeZIbHOI 9KOHOMMKE, OOBSICHAIOIINM BCe
Hab/1I0[jaeMble TeHIEeHIIIMN.

B pa6ore [40] npenoxkeHa runoresa, cora-
CHO KOTOPOJI CHVKEHVE TeMITOB 9KOHOMIYECKOTO
poCTa U yBelIueHe PHIHOYHOI KOHI[EHTPaL[ Uy
MOYXHO OO'BSCHUTD yBe/NYEHMEM POIU HeMaTe-
PUATBHBIX aKTUMBOB, TAKUX KaK MPOTPaMMHOE
obecrievenne, 1 UX 0COOEHHOCTsIMU. Bo-TiepBbIX,
Kak ObUIO CKa3aHO, HeMaTepraibHble aKTUBBI CBSI-
3aHBI C HU3KUMU HpelebHbBIMU U3TepXKKaMu
M OTHOCUTETBHO BBICOKVMMM ITOCTOSIHHBIMM 13-
Iep>KKaMu, 4TO HaeT (pyupMaM C BLICOKOI JOTIeit
HeMaTepyaJbHbIX aKTVBOB KOHKYPEHTHOE IIpe-
VIMYLIIeCTBO, IIPENATCTBYsI BXOZy HOBBIX (pupM
Ha pBIHOK. BO-BTOPBIX, GYPMBI UCIIONB3YIOT He-
MaTepuanbHble aKTUBBI C pasdHoit 3¢ PeKTuBHO-
crpio. Kak mokasano B uccnegoBanusax [41; 42],
3¢ (eKTUBHOCTD MCIONMb30BaHUA MHPOPMAIN-
OHHBIX TEXHOJIOTUI 3aBUCUT OT MEHEIKMEHTA.
BnusiHue HemaTepuanbHBIX aKTUBOB Ha 9KOHO-
MUYECKUI POCT 3aBUCUT OT TOTO, HACKOJIBKO IIN-
POKO OHM PacHpPOCTPAaHEHBbI Cpefyt KOMIIAHWIA.
3HauNTENbHOE PACIPOCTPAHEHNEe HeMAaTePHalb-
HBIX aKTMBOB MOYKET CITOCOOCTBOBATh SKOHOMM-
4eCKOMY POCTY, IIOCKOJIbKY IIOCTIe TOTO, KaK (VK-
CUPOBaHHbIE M3IEPKKM Ha VX CO3JIaHVie TIOHECEHBI,
TOBapbl MOXKHO ITPOU3BOAUTD C OU€Hb HUZKIMMA
Ipefie/IbHBIMU U3IEeP>KKaMy, YTO YBeTU4MBaeT
PEHTY U, C/Iel0BaTe/IbHO, CTUMY/INPYeT MHHOBA-
1. OgHaKO HepaBHOMEPHOE PAaCIPOCTPaHeH Ve
HeMaTepyaJbHbIX aKTVBOB IIOBBIIIAET YPOBEHb
MHHOBAIUI TOIBKO J/ISI KOMIIAHUII C BBICOKMM
ypOBHEM HeMaTepUaIbHbIX aKTUBOB, B TO BpeMsI
KaK JPYTMM KOMIIAQHVSM CTQaHOBUTCS TpPYZHee
BBIXOJIUTh Ha HOBbIE PHIHKI, YTO CHVDKAET TEMITBI
9KOHOMIYECKOTO POCTa. [IJ1s1 TeOpeTMYecKoro aHa-
N¥3a aBTOPBI MPEIIOXIIN MOAUMUKALINIO MO-
menu [23]. B Mopmenu HemarepuaabHble aKTHUBBI
BK/TIOYEHBI B IIPOV3BOJICTBEHHYI0 QYHKII0. DupMbI
MOTYT CHVDKATb IIpeJe/IbHbIe U3JIeP>KKI, IHBECTH-
pys pUKCHpOBaHHbIE CyMMBbI B HeMaTepuanbHbIe
aKTUBBI, U Pas3nNYaioTcs 1m0 3GHeKTUBHOCTY UX
ucnonb3oBanus. B craupmapraoit mogenu Klette
u Kortum dbupwma, paspaborasiuas 6ojee Kade-
CTBEHHYIO BEPCUIO TOBApa, CTAHOBUTCH €T0 eVIH-
CTBEHHBIM ITpousBoauTeneM. HemarepnanbHble
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aKTUBbI U3MEHAIOT 3TOT Pe3y/IbTaT, IOCKONbKY
(UpMBI C BBICOKMIM YPOBHEM TaKIX aKTUBOB MO-
TYT IPOM3BOAMUTD TOBAPHI C O0Iee HUSKUMMU U3-
Iep>KKaMI M IpofaBaTh MX MO Oojee HU3KNUM
IjeHaM. JTO co3faeT Gapbepsl A/ HOBBIX QUPM,
TIOCKOJIbKY TOJIbKO 3HAUMTEIbHOE YTy4llleHNe Ka-
yecTBa MOKeT KOMIIEHCUPOBAaTb PasHUIY B U3-
fepxkax. Takyum 06pa3oM, KOMIIAHWM C BBICOKUM
ypOBHEM HeMaTepUaTbHbIX AKTBOB MOTYT IIpe-
IATCTBOBATb BXOAY Ha PBIHOK HOBBIX QUPM.

MoteHuymnan U
AN 3KOHOMUYECKOro pocTa

HecmoTps Ha oTCyTCTBME 3HAYMMOTO IIOTIO-
JKUTEIPHOTO B/IMAHNA Ha 9KOHOMIYECKUIT pOCT,
ontuMusM B otHomeHuu VT u VIV He nccakaer.
B nepByro ouepenb OH CBA3aH C pa3BUTMEM VICKYC-
CTBEHHOTI'O VIHTEJUIEKTA, B YACTHOCTY €T0 NPaKTH-
YeCKOTO IPUMeHEeHMsI — MAIIMHHOTO O0y4YeH .

VlcKyccTBEHHDIT MHTE/UIEKT MOXKET JIOIOI-
HATb TPY, Y€/IOBEKA, YBEINYMBAS €TO MPOU3BO-
IUTENBHOCTD. B pabore [43] yrBepxaaeTcs, 4To
VIV MO>KeT HaCTONIbKO CMJIBHO ITOBBICUTD ITPON3-
BOJVITEIBHOCTD TPYAA, YTO IOV OYAyT MEHbIIIe
paboTaTh U IOMTYYaTh IPU ITOM OOJIbIIIE JOXOOB.
B nccnegoBannn [44] usydaercs BnmusHueE TeHe-
paruBHoOro M/ Ha cTOMMOCTh KOMIIaHMIA. ABTOPBI
OLICHMBAIOT, HACKO/IbKO 3aja4yl, BBIITIOTHAEMBIE CO-
TPYAHUKAMI Pas3INyIHbIX Ipodeccuii, MOTyT ObITh
aBTOMATM3VMPOBAHBI WIN Y/Iy4IIEHbI C TOMOLIBIO
VW, 3aTeM OHM pacCUMTBHIBAIOT IIOKA3aTe/b MOJ-
BepkeHHOCTN ¢upM VMV Ha ocHOBe cocTaBa co-
TPYAHMKOB ¥ BO3MO>XHOCTY aBTOMaTU3aLIMM 32-
mad a1 ux npodeccun. CormacHo MOTy4eHHbIM
pesynbrataM, GpUpMBI ¢ 60JIee BBICOKOTI TTOfiBep-
»KeHHOCTbI0 MV eXXelHeBHO MO/TyJasi JOTIOIHM-
TeTbHYI0 IpU6BUIL B pasMepe 0,4 % 1mocie BbI-
xopma ChatGPT. ABTopsl cTatbu [45] orjeHUBAIOT
ByssHKe VIV Ha mpon3BOAUTETbHOCTb HEMELIKIX
($uUpM C TOMOIBIO0 MHCTPYMEHTA/IbHbIX ITePeMeH-
HBIX 111 npuMeHenns VIV: gacrora mncnonbso-
BaHMA VMCKYCCTBEHHOTO MHTE/IZIEKTa Ha YPOBHE
OTpac/y, pPacXobl HA MTHHOBALY B IIPEbIAYILE
IEpMOJbI Ha OJJHOTO COTPY/IHMKA, COTIPOTUBJIEHNIE
COTPYIHIKOB BHEIPEHIIO HOBBIX TexHomormil. Tak,
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KOMITaHWY, BHEAPAIOI/e TEXHOTOTUM UCKYCCT-
BEHHOTO MHTE/IIEKTa, COOOIAI0T O POCTe MPOAIaK
Ha 4,4% B pacyeTe Ha OffHOTO paboTHuKa. Vc-
cnemoBaHue [46] moKa3ano, 4To MCIOIb30BaHNE
GPT-4 yBenuumuBaeT IpOU3BOAUTENbHOCTb KOH-
Cy/IbTaHTOB Ha 12,2 % 1 CKOPOCTb BBINIOTTHEHUA
3ajia4 — Ha 25,1 %, oBbIIIaeT KAa4eCTBO Pe3y/IbTa-
TOB Ha 40% ¢ HaMOOBIIVIMI YIYULIEHNAMM Y CO-
TPYAHUKOB C HU3KOII ICXOIHOI POSYKTYBHOCTBIO
(poct Ha 43 %). OgHako mpw 3agavdax 3a mpefe-
NaMy BO3MO>KHOCTelt VIV mponsBoguTeIbHOCTD
najiaja, pyuyeM y4eHble BbIABM/IN [1Ba MOJXO/A
K B3auMogericrsuio ¢ VIV: nenernposanue 3agaqd
(«KenTtaBpbi») 1 nonmHas unHTerparys («Kuboprm»).
B pabote [47] mokasaHo, 4TO BHepeHNE IeHepa-
TuBHOTO VI B KayecTBe MOMONIHMKA JI/IA CIle-
LUIIVCTOB CTy>XOBI MOZIEP>KKI KIVEHTOB yBe/N-
4IJI0 VX IPOM3BOAUTETBHOCTD Ha 14 %, 0cobeHHO
Cpeny HOBIYKOB I HU3KOKBAMN(UIPOBAHHBIX
paboTHUKOB (poct Ha 34 %), HO IPAKTUYECKN
He MTOB/IMATIO Ha ONIBITHBIX COTPYAHUKOB. Kpome
TOT0, V1V OBBICUI YIOBNETBOPEHHOCTDb K/IMEH-
TOB, YIYYLINI yAepKaHue COTPYAHMKOB U CIIO-
coOCTBOBAI 0Oy4YeHNIO Ha pabodyeM MecTe.

VIV Mo>KeT BHECTU BK/IaJl B yBe/IMUEHE TEM-
II0B 9KOHOMIYECKOTO POCTa 3a cyeT 6oree apdek-
TUBHOTO paclipefie/ienns pecypcos. K npumepy,
HelfpoceTy, pa3paboTaHHble KoMaHo Google
DeepMind, ontumuaupoBaiu norpebieHue sHep-
TUU B JaTa-LeHTpe, CHIDKASA 3aTpaThl HA OXJ/IaX-
nenue Ha 40 % 10 CpaBHEHUIO C pe3y/nbTaTaMu,
TOCTUTHYTBIMU YeTTOBEYeCKIMM 9KCIepTaMu [4].
Jpyroit cioco6 CHMXeHNS HAIIPacHOM TPaThl pe-
CypcoB — 6ojlee TOYHOE IIpefCcKa3aHe ITOTO/bI
U APYTUX KIMMATUYeCKUX sIBeHUIT. Mofenb s
npenckasanys noropel GraphCast' ¢ ucrionb3osa-
HIeM IpapOBBIX HEVIPOHHBIX CeTell 00ecreurnBaeT
6osee TOYHBIE 11 OBICTPBIE IIPOTHO3BI IO CPABHE-
HUIO C TPAIMIIMIOHHBIMY MeToflaMu. boree TouHble
IIpefiCKa3aHIsA MOTYT IOBBICUTb TOTOBHOCTD K 9KC-
TPEeMa/IbHbIM IOTOJJHBIM SBJIEHMAM Y CHU3UTD
IIOTePY BpeMEHM U peCypcoOB B IPOM3BOJCTBEH-
HBIX IIPOIIeCCax, CIIOCOOCTBY: poCTy o01elt pak-

TOPHOJ NMPOU3BOANTENTBHOCTH, HAIIPUMEpP OI-
TYMM3MPOBATh IIOCEBHBIE I YOOPOUHbIE PAOOTHI
B CE/IbCKOM XO3AJCTBE, YIYYIINUTD yIIpaBIeHNe
BO300HOB/IAEMBIMY MCTOYHUKAMY SHEPTUN, IIO-
BBICUTD 9()(PeKTVBHOCTD YIIPaB/IeH IeTI0YKAMI
TIOCTaBOK 32 CYET CHIDKEHNA PUCKOB, CBSA3aHHBIX
C HeO/IarONPUATHBIMYU ITIOTOJHBIMY YC/IOBVSIMIL.

HexoTopble yueHble BBICKa3bIBAlOT MHEHIE,
4TO MOTeHIaTbHO VIV MO>KeT 3HaUNTebHO YCKO-
PUTD IPOIIecC MHHOBALMIL.

Bo-nepBbIx, KaK U B C/Iy4ae ¢ APYTMMU IIPO-
¢deccuamu, VIV MoxxeT TONOTHATD TPYJ, UCCTIe-
moBarerneit. B pabore [48] onmceiBaeTcss 0K0IO
25 noTeHUMAIbHBIX TpuMeHeHnit Ay VIV, Bxo-
Jasg TeHepalnio MUpell, HalCcaHue CTaTell, Ipo-
rpaMMIpPOBaHNe U MaTeMaTN49eCcKye BbIK/IA/KIL.
ABTOpSI cTatbu [49] 06HapyX WM, 4YTO BHEZIpe-
Hue VIVl B HeMeIKMX KOMITaHUAX YBEIMYNBAET
BEPOATHOCTDb BHEJIPEHMSI HOBOTO IIPOAYKTA VN
nporiecca npuMepHo Ha 8 %. B nccnegoanum [50]
IIpeIIO>KeH HOBBII ITOKA3aTeNlb MHBECTHIINI KOM-
naHuii B VIV, mocTpoeHHbIN1 Ha OCHOBE TEKCTO-
BOTO aHa/IN3a pe3i0Me COTPYHIKOB. ABTOPBI pac-
CUMTAJIV II0KA3aTellb, OIPefess CTelleHb Koppe-
JIALNY YKa3aHHBIX B Pe3loMe HaBbIKOB C MICKYCCT-
BEHHBIM MHTEIEKTOM J TPeMsI €T0 OCHOBHBIMI
IOZ06/IacTAMY: MAIIVHHBIM 00y4deHyeM, o6pa-
OOTKOIT eCTeCTBEHHOTO A3bIKA U KOMITBIOTEPHBIM
3peHIeM — Ha OCHOBE /X COBMECTHOTO YIIOMIHA-
HUA B TpeOOBAaHNUAX K BaKaHCUAM. Pe3y/IbTaThl
II0Ka3bIBAIOT, 4TO MHBecTuuu B VIV npusogar
K POCTY IIPOAAX, 3aHATOCTU VM PHIHOYHO OLICHKI
KOMITQHWIT ITTABHBIM 00Pa3oM 3a CYeT YBe/IMIeH s
IPOIYKTOBBIX IHHOBALINIA, TPUYeM STOT POCT CO-
CPeIOTOYEH Cpefy KPYIHBIX GUPM I CBA3AH C UX
IIOBBIIIEHHON KOHI[EHTpaIVeil B OTPaCI.

Bo-Bropsix, VT u M cioco6¢TBytoT 60r1ee
opicTpoMy U 3P PeKTMBHOMY 0OMEHY UAesIMU
" X KOMOVMHVpOBaHMIo. Takye mIaTgpopMbl, Kak
GitHub, u Hay4HbIe PEIIO3UTOPUN [TO3BOJISIOT
pas3paboTunmkaM U MCCIeOBATeNIAM CO BCETO
Mupa 0OMeHUBATbCA KOJOM, TaHHBIMU I VICCIIe-
JOBAaHUAMI.

! GraphCast Al model for faster and more accurate global weather forecasting // Google DeepMind. 2023. URL:

https://clck.ru/3GKDSh (mata o6pamenus: 20.01.2025).
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B-TpeTbNX, MCKYCCTBEHHBIN MHTE/IEKT II0-
TEHL[MAIBHO MOXXET YCKOPUTD TPYJ, UCCTIeR0Ba-
TeJIell, 3aHATBIX 1ePeO0OPOM pasINIHBIX KOMOM-
Hauuit ugeit. Tak, OCHOBHOJ BBIBOJ, U3 MOJIENN
pexkoMmOuHanuu upeit [51], B KoTopoit Kaxmas
HOBas Mjes MOTydaeTcss KOMOMHAIVel CTapbIX,
TOBOPUT O TOM, YTO IIpefie/l 9KOHOMIIECKOTO
pOCTa JIKUT He CTOIBKO B HaIllell CIIOCOOHOCTH
IpUIyMbIBaTh HOBBIE UJe, CKOIBKO B CIIOCOOHO-
CTHU IepepabaTpIBaTh 00M/IVIE HOBBIX VJieil B IIPU-
TOJHYIO 1711 MICTIONIb30BaHMA popmy. Ecnu yactp
IpOo6IeMbl CHYDKAIOIIETOCs TeMIIa MHHOBAIIVIA
3aK/TI0YAETCs B TOM, YTOOBI CIIPaBUTHCSA € 60JIb-
VM KOIMYECTBOM CIIOCOO0B KOMOMHIPOBAHUA
CTapbIX Uiell, pacTyLIMM 110 Mepe HaKOIIeHNS
VIHHOBAIIVI1, TO TeXHO/IOTUY, TIOf00HBIE ITTy00-
KOMY O0Y4eHIIO, MOTYT IIOMOYb B STOM.

B xavectBe mpumepa ucnonb3oBanusa VI
IUISA TIOVICKA ITOJIe3HBIX KOMOVHAINI Vel MOYKHO
npusecty GNoME (Graph Neural Network for
Materials Exploration)' — Mopenb riryboKoTo
o6yuenus ot Google DeepMind, pazpaboTaHHYIO
I YCKOPeHMsI OTKPBITUA HOBBIX MaTepyajioB
IIyTeM aHa/IN3a X CBOJICTB Ha OCHOBE I'padOBBIX
HEVIpOHHBIX ceTell. OHa MOXKET 3HAYUTENbHO yBe-
JIMYUTDh CKOPOCTb IHHOBAIIMIL U CIOCOOCTBOBATD
9KOHOMIYECKOMY POCTY, YIIPOIasi CO3TaHNe IIe-
PEeOBBIX MAaTepUA/IOB /IS MICTIONb30BAHNA B 9HEP-
reTUKe, MeVIHE U IPOMBIIIIEHHOCTH. [lpyroit
npuMep - crapran Afomwise, pa3pabaTbiBao-
I[Mi HOBYIO TEXHOJIOTHUIO BBISB/IEHN A IIOTEHIIN-
QIbHBIX KaHJMJATOB B JIeKapCTBEHHbIE IIpera-
paThl ¥ MHCEKTULUABI C IOMOLIBIO HEMIPOHHBIX
ceTeil ISl MPOTHO3VPOBAHMS OMOAKTUBHOCTYU
MoJeKyn-KanauaaTos’. OfHako paspaboTaHHasA
Atomwise TeXHOIOTYA IOKA HAXOAWUTCA HA PaHHeN
CTa[iUIN: ee TIePBblIe Pe3y/IbTaThl KXXYTCS MHOTO-
o0emIanI My, HO Ha PBIHKE ellje He ITOSBIIOCh
HJI OJJHOTO HOBOTO JIEKapCTBa, CO3[aHHOTO OJ1a-
rojaps 3TOMy HOAXOXY.

Taxum o6pasom, ecmy Ipu4MHa 3aMef|TeHI
9KOHOMIYECKOTO POCTA 3aK/TI0YALTCS B TOM, YTO

HOBBIE UJIEN CTAHOBUTCS BCE CTIOXKHEe HaTu [52],
TO y4actue VIV B mpomsBO#CTBe UAEN MOXKET
YCKOPUTD IPOILIECC THHOBALMIA.

3AK/TIOMEHUE

Omnupryeckue GpaxTol, HabMOaeMble B Ha-
CTosiIIlee BpeMs B pa3BUTBHIX SKOHOMMKAX, He BHY-
IIAIOT ONTUMU3MA B OTHOIIeHUM BauaHua VT
u VI Ha sxonomuxy. B CIIIA u gpyrux passu-
TBIX CTpaHax ¢ cepefuHbl 2000-X IT. PUKCHpyeTcs
CHIDKEHME TEMIIOB 3KOHOMIYECKOro pocra. Ofi-
HOBPEMEHHO C 3TUM PacTyT COBOKYIIHbIE MHBE-
crunuu B HOKP, ogHako ux a¢¢peKkTuBHOCTD,
CyJiA 110 BceMy, CHIDKaeTcsA. Kpome Toro, 3amepe-
HJI€ TEMIIOB 9KOHOMIYECKOTO POCTa MPOVICXOJUT
OJHOBPEMEHHO C POCTOM KOHIIEHTPALIMN U Halle-
HOK, YMEHbBIIEHVEM JIO/IY TPYZia B BBIITYCKE M 3aMefl -
JIeHVeM IVHAMI3Ma PasBUTIS OMI3HECa, YTO BbIpa-
YKAeTCs B CHYDKEHNY K03(PUILIEHTOB BXOJia U1 BbI-
XOfIa HOBBIX (PMIPM M MHTEHCUBHOCTH IIepepac-
IpefiesieHNs1 pabOTHNKOB MEXAy (pUpMaMI.

Cy1iecTByeT HECKOIBKO TMITOTE3 OTHOCUTENIBHO
TOTO, ITI0YeMY MBI HabJI0fjaeM He yBeTM4eHue,
a CHIDKEHNE TEMIIOB 9KOHOMIYECKOTO POCTa, He-
cMOTpsA Ha yBenudeHnne naBectunuit B HMIOKP
U1 IEK/TapYPy€eMblii IIOTE€HLIVIA/T HOBBIX TEXHOJIOTVIA.

Bo-nepBrix, onTumMusm B otHoumeHun VT
u VIV meticTBUTETBHO MOXKET OBITH IIpeXx/eBpe-
MEHHBIM. B 3KOHOMMYECKOII UCTOpUM MOXKHO
HalITV IPYIMEPBI TEXHOJIOTHIL, KOTOPbIE HE OIIpaB-
Ianu CBOUX OXXUIAaHUIA.

Bropoe 06bsicHeHNe 3aKTI09aeTCA B HEIpa-
BWJIbBHOM MI3MEPEHMY TEMIIOB 9KOHOMMYECKOTO
pocra. OJJHaKO MCC/IefOBaHMNA, BbIIIOTHEHHbIE
C VICTIO/Ib30BaHVEM Pa3/IN4HO METOJOIOTNM, JaH-
HYIO TUIIOTe3y OoIpoBepraioT. Kpome Toro, ecnm
BKJIafl B Tpolecc co3fanys VT saHmkeH, To 3T0
e ObI10 BepHO B nepuop 1995-2005 rr., korza
TEMIIBI POCTa He OBLIN CTOIb >Ke HUSKVIMIL.

Tperbe 06bACHEHIIE COCTOUT B TOM, YTO, XOTS
UT n VM yxxe MoryT obecrieunBath 6ojee BbI-

! Millions of new materials discovered with deep learning // Google DeepMind. 2023. URL: https://clck.ru/3GKDbx

(mara obparuenns: 20.01.2025).

> Company /| Atomwise. URL: https://www.atomwise.com/company/ (zata o6pauenns: 12.12.2024).
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COKII€ TeMIIbI 9KOHOMIYECKOTO POCTa, VX Hanbo-
Jiee pacIpOCTpaHEeHHble IPIOXKEHIS, HAIIpUMep
KOHTEKCTHas pekjaaMa 1 (pyHaHCOBBIE YCITYTH,
nepepacIpenensioT PeHTY, a He BEeAYT K POCTy
IIpefie/IbHO TPOU3BOUTEIbBHOCTI TPY/A.

YerBepTas runoTesa He OTPUIIAET TEXHOJIO-
TMYeCKOTO ONTUMI3MA U CBA3BIBAET OTCYTCTBIE
OIIYTVIMOTO IIOJIO>KUTENTBHOTO BIVIAHNSA MHPOpMa-
I[VIOHHBIX TEXHOJIOTWIT ¥ ICKYCCTBEHHOTO VHTeJI-
JIeKTa C HeOOXOMMOCTBIO BBICTpAVBaHNA NHPpa-
CTPYKTYPBbI ¥ IIPUCIIOCOO/IEHNSI K HOBBIM T€XHO-
noruam. T u VIV ygoBneTBOpAIOT BCeM TpeM
KPUTEPUAM TEXHOJIOTUY IIVPOKOTO Ha3HAYEHN,
npenno>xxeHHbIM 1. Bresnahan v M. Trajtenberg
[12]. BonHe BeposITHO, UTO 3aMe[jIeHIie 9KOHO-
MIYECKOTO POCTa ABIAETCA OOIMM SABJIECHNMEM
IUISI MHOTVIX T€XHOJIOTHII IIVPOKOTO Ha3HAYEHUA.
Taxk, 3ameyTeHrIe 5SKOHOMIYeCKOTO POCTa IIPOYIC-
XOMIW/IO U B 3IOXY 9/1eKTpUPUKALUY, B TIEPBOIL
nonosuHe XX B. VccnemoBareny CBA3bIBAIOT 3TO
SBJIEHNEe C HEOOXOAVMOCTBIO TOIIOTHUTETbHbBIX
VHBECTUINIT i1 BHE[pEeHNUA U MOTHOLIEHHON
peanusanyuy BCeX BBITOJ, HOBOI TE€XHOJOTWIMN.
[Tpy aTOM M3BATHUE PECYPCOB Ha BHEJPEHNE JTI0-
6011 HOBOJI TEXHOJIOTM MIVPOKOTO Ha3HAYEeHNA
IPUBOANUT K 3aMeJJIEHNIO TEMIIOB SKOHOMMYe-
CKOTO POCTa.

Psap nccnenoBanmit 00bACHAET OTHOCUTETBHO
HU3KIe TEMIIbI 9KOHOMITYECKOTO POCTa CHIDKe-
HIeM IMHAMI3MA, TECHO CBA3aHHOTO C «CO3M/ia-
Te/IbHBIM pa3pylueHneM». [Ipenaratorcs oObsacHe-
HIIS1, OCHOBaHHbIE Ha IIYMITeTePMAHCKIX MOJIETIAX.
B memom aTOT K/Iacc Mofeneil B KadecTBe Ipu-
YIHBI POCTa PHIHOYHOII BIACTH YKa3bIBaeT CHIU-
YKEeHIIe BO3MO>KHOCTeI! /I HOBBIX (pMPM JIOTHATD
NUJIEPOB 3a cyeT MHHOBaumii. Tax, B pabore [35]
CHIDKEHIe OPTaHU3Al[MIOHHBIX U3flepKeK 671aro-
maps pacripocrparennio VIT npusero k pacmmpe-
HIO ITPOAYKTOBBIX /IHEEK BHICOKOA(EKTNBHBIX
xoMnaHuit. Ecmm B KpaTKocpo4yHOT epcreKTuBe
9KCIAaHCHUA BBICOK09((PEKTUBHBIX PpUpM Ha HO-
BbI€ PBIHKI ITPYBOAUT K 9KOHOMIYECKOMY POCTY,
TO B JO/NITOCPOYHOI IEPCIEeKTNBE OHA MOXXET
€ro 3aMeJIJINTh M3-3a CHVDKEHM S CTUMYJIOB K UH-
HOBAIVIAM BCIEACTBYIE CIUIIKOM OOJIBIIOTO TeX-
HOJIOTMYEeCKOTO Pa3phIBa.

22

BosbIoe 3HaYeHMe HeMaTepPUATbHBIX aKTH-
BOB B 310Xy pacripocrpanenns VT Takxe Moxxer
CIIOCOOCTBOBATb CHYDKEHNIO AMHAMM3MA 13-3a VX
ocobeHHOCTel1. Bo-11epBbIx, Bo3pacTaHie pomm He-
MaTepUaIbHbIX aKTNBOB €CTeCTBEHHBIM 00pa3oM
IPUBOANUT K YCUIEHUIO X OXPAHBI, YTO BJIeYeT
3aMeJlJIeHNe pacIpoCTpaHeHuA 3HaHuiL. B nccre-
moBaHNM [39] MOKa3aHo, YTO 3aMefJIeHIe PACIIpo-
CTpaHEeHN: 3HAHUIL, YIIPOILIEHHO MOZENNpyeMoe
KaK CHIDKEHJe BePOSATHOCTU COKPAILIEHUs TeX-
HOJIOTMYECKOTO pa3pbIBa MEXNY MUAEPOM U MO-
crlefoBaTerieM, MOXKeT OOBSICHUTD JUHAMMKY 9KO-
HOMIYECKOTO POCTa U ITOKasaTesnell phIHOYHOM!
BITacTN. Bo-BTOpBIX, HeMaTepua/lIbHbIe AKTUBBI,
TaK1e KaK IporpaMMHOe obecIiedeHne, TpeOyoT
OOIBILVIX ITepBOHAYAIbHBIX B/IOYKEHN], TI0CTIE Yero
OHYVI MOTYT OBITb PACTUPAKMPOBAHBI C KpaitHe HU3-
KUMM pacxofiaMu. JTO 03HAYAET, YTO B CTPYKType
U3[iep>KeK YBeMUIMBAETCA O/ (PUKCHPOBAHHBIX
U CHIDKAeTCsI JOJIs lepeMeHHBIX. B pabote [40]
II0KA3aHO, YTO, C OJTHOI CTOPOHBL, 9TO M3MEHEHNe
B CTPYKTYpe U3fiep>KeK IPUBOANT K YBEIMYEHUIO
CTUMYJIOB K MHHOBAIVIAM y (UPM, CIIOCOOHBIX
3¢ PeKTIBHO UCTIONIH30BATh HEMATePUAIbHbIE aK-
TUBBL, & C JPYroil — HeOOXOAUMOCTD IIepBOHa-
YaJIbHBIX KPYITHBIX MHBECTULINII 3aTPyAHSET BXOT
Ha PBIHOK /11 HOBBIX QUPM.

HecmoTps Ha He camble 0OHaEXMBAIOIIVIE
aMIVpudecKue GpaxThl, €CTb MOBOABI /I TEXHO-
JIOTMYeCKOTO ONITMMI3MA B OTHOIIEHNN MHPOP-
MAaIVIOHHBIX TeXHOIOTuI. Bo-nepBbIX, ecn ru-
noresa 00 OTCYTCTBUM SKOHOMIYECKOTO POCTa
13-32a M3/lep>KeK Ha BHEJpeHIe HOBOJI TEXHOJIO-
TUY MIMPOKOTO Ha3HAYeHN BEPHA, TO IO 3aBep-
IIEHNY STOTO IePUOMA IPOSIBUTCA TTOIOKIUTENb-
HBII 9P PeKT OT MHPOPMALVOHHBIX TEXHOJIOT I
Ha 9KOHOMUIYeCKui pocT. Bo-BTOpbIX, 60/1BIINIE
HafIe>K/Ibl BO3/IATAlOTCS HA PACHIVMPEHMe UCIIOTb-
30BaHIIS ICKYCCTBEHHOTO MHTE/IIEKTa, TECHO CBS-
3aHHOTO C pacnpocrpaHenueM VT. Tax, cormacHo
pAny uccnenosannii, BHenpenne VMV ysenmnmun-
BaeT IPOM3BOANTEIbHOCTb PAOOTHIKOB U GUPM.
VIcKycCTBEHHBI MHTE/UIEKT MOXKET IOTEHIIVIA/TBHO
YCKOPUTb IIpoliecc MHHOBALUII 6/1arofgaps 6onee
opicTpoMy 1 3¢ (eKTUBHOMY OOMEHY MIesIMU
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	ВВЕДЕНИЕ
	Распространение информационных технологий и искусственного интеллекта порождает активные дискуссии относительно их влияния на экономический рост.
	Информационные технологии (ИТ) представляют собой совокупность методов, инструментов и систем для обработки, хранения и передачи информации. Это понятие включает в себя управление информационными системами, использование программного и аппаратного обеспечения для автоматизации процессов, инфраструктуру, обеспечивающую обработку и передачу данных. Цифровая технология – более узкое понятие, которое означает технологии, работающие исключительно с цифровой (двоичной) информацией (обработка информации в цифровом формате, создание цифровых систем связи), а также искусственный интеллект и машинное обучение.
	Информационные технологии и искусственный интеллект тесно связаны. Информационные технологии включают все технологии, направленные на обработку, хранение и передачу данных, а ИИ использует эти данные для создания моделей и алгоритмов, которые могут выполнять задачи, требующие «интеллекта», такие как обработка естественного языка, компьютерное зрение, создание предсказательных моделей. ИИ зависит от достижений цифровых технологий – в сфере больших данных, облачных вычислений, сетевой инфраструктуры и аппаратного обеспечения и др. Хотя ИИ традиционно ассоциируется с обработкой больших объемов данных, методы машинного обучения могут быть эффективно применены и на более компактных наборах данных, например макроэкономических, что демонстрирует их гибкость в различных областях. С точки зрения применения ИИ предлагает новые уровни автоматизации и аналитики, которые выходят за рамки традиционных ИТ-систем, ориентированных на работу с данными.
	Искусственный интеллект (ИИ) – это способность компьютерной системы имитировать человеческие когнитивные функции, такие как обучение и принятие решений. Машинное обучение является подвидом и практической реализацией ИИ. Машинное обучение можно определить как процесс использования математических моделей для того, чтобы помочь компьютеру обучаться на основе данных без прямых инструкций. Задачи машинного обучения включают обучение: 1) с учителем, 2) без учителя, 3) с подкреплением, 4) с частичным контролем. Для решения этих задач используются разнообразные модели и алгоритмы, включая линейные модели, деревья решений, ансамбли, методы кластеризации и снижения размерности, а также нейронные сети, достигшие впечатляющих успехов в решении широкого спектра прикладных проблем. Например, благодаря развитию машинного обучения и увеличению вычислительных мощностей количество ошибок при маркировке содержимого фотографий в наборе данных ImageNet снизилось с 30 % в 2010 г. до 2 % в 2017 г. Генеративная нейронная сеть ChatGPT привлекла внимание широкими возможностями применения, такими как создание текстов, перевод, написание кода на основе текстовых инструкций. Стоит отметить, что отечественные аналоги от компаний Сбер и Яндекс также активно развиваются, предлагая решения для разнообразных задач на основе искусственного интеллекта.
	Технологические оптимисты считают, что цифровизация экономики приведет к новому витку экономического роста. Они ожидают, что новые технологии значительно повысят производительность труда и капитала, что,в свою очередь, приведет к росту ВВП. Благодаря ИТ появляются новые бизнес-моделии рынки: разработка таких платформ, как Uber, Airbnb и Amazon, стала возможна благодаря достижениям цифровых технологий. Машинное обучение позволяет снизить стоимость прогнозов с поправкой на качество, что дает возможность компаниям лучше прогнозировать уровень спроса, оптимизировать запасы и улучшать управление ресурсами. Электронная коммерция и финансовые технологии значительно сократили транзакционные издержки для бизнеса и потребителей. Образовательные программы, курсы и тренинги в онлайн-формате повышают квалификацию работников, что ведет к росту человеческого капитала и, следовательно, повышению производительности и экономическому росту. Использование ИИ в научных исследованиях и разработках (например, в медицине и фармацевтике) позволяет ускорить процесс инноваций. ИТ и ИИ оптимизируют логистику, позволяя компаниям в реальном времени управлять запасами и контролем заказов, что снижает организационные издержки и ускоряет выполнение заказов.
	ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
	Замедление экономического ростав развитых экономиках
	После периода с середины 1990-х до середины 2000-х гг., характеризующегося высокими темпами экономического роста и распространением информационных технологий, наблюдается замедление экономического роста в США [1], Франции и Великобритании [2]. Падение производительности, судя по всему, не связано с мировым финансовым кризисом 2008 г. Авторы исследования [3] находят доказательства того, что замедление темпов экономического роста началось еще до мирового кризиса.
	На рис. 1 показаны среднегодовые темпы роста реального ВВП на душу населения, сглаженные методом скользящего среднего с окном в 10 лет. Примерно с 2006 г. средние темпы экономического роста в развитых странах снижаются: так, в период с 2005 по 2019 г. темпы экономического роста в США составили примерно 1 %.
	Важность цифровой экономики осознается на государственном уровне. Существует множество государственных программ, направленных на поддержку и развитие информационных технологий и искусственного интеллекта, в разных странах: American AI Initiative – в США, «Национальный план развития ИИ» – в Китае, «Цифровая Европа» – в Европейском союзе, AI Made in Germany – в Германии. В России утверждены государственная программа «Национальная стратегия развития искусственного интеллекта до 2030 года» и национальная программа «Цифровая экономика».
	В то же время замедление экономического роста происходит при увеличении инвестиций в НИОКР. Как можно видеть на рис. 2, отношение расходов на НИОКР к ВВП в развитых странах возрастало. Расходы на НИОКР включают в себя капитальные и текущие расходы как частного, так и государственного секторов.
	Снижение темпов роста производительности, несмотря на значительные инвестиции в НИОКР, порождает дискуссии о новом парадоксе производительности. В 1987 г. оригинальную формулировку парадокса предложил Р. Солоу: «Вы можете видеть компьютерный век повсюду, кроме статистики производительности». Это означало, что, невзирая на значительное развитие компьютерных технологий, их влияние на общую производительность экономики, измеренное на основе макроэкономических данных, было незначительным или неочевидным. Сегодня причины низкого роста производительности отличаются от тех, что наблюдались в 80-е гг. XX в., поскольку уровень технологического развития существенно изменился. Современная формулировка парадокса Солоу требует корректировки вследствие возникновения и развития информационных технологий и искусственного интеллекта: почему современные ИТ-инновации, такие как искусственный интеллект и большие данные, не приводят к значительному увеличению производительности и экономическому росту, несмотря на их очевидный потенциал?
	Тем не менее, несмотря на осознаваемый потенциал, государственную поддержку и значительные инвестиции в ИТ, темпы экономического роста остаются относительно низкими, что приводит к рассуждениям о «парадоксе производительности» [1; 2].
	Почему, несмотря на очевидный потенциал новых технологий, темпы экономического роста остаются низкими? Цель настоящей статьи – проанализировать исследования, предлагающие ответы на этот вопрос. Особое внимание уделено теоретическим подходам, включая шумпетерианские модели, которые помогают объяснить это явление.
	/
	Источник: GDP per capita growth // World Bank Group. URL: https://clck.ru/3GKDwi (дата обращения: 12.12.2024).
	Рис. 1. Среднегодовые темпы роста реального ВВП на душу населения,сглаженные методом скользящего среднего с окном в 10 лет
	Fig. 1. Average annual growth rate of real GDP per capita over a ten-year period
	/
	Источник: DataBank. World Development Indicators // World Bank Group. URL: https://clck.ru/3GKEAS (дата обращения: 12.12.2024).
	Рис. 2. Доля инвестиций в НИОКР в ВВП
	Fig. 2. R&D investment share in GDP
	Возможные причиныотсутствия значимого эффектаИТ на макроэкономическиепоказатели
	Второе объяснение парадокса производительности заключается в неправильном измерении ВВП и общей факторной производительности. Это объяснение подразумевает, что преимущества новых цифровых технологий сложно учесть статистически. Ряд авторов [6–8], каждый из которых использует различные методологии и данные, пришел к выводу, что неправильное измерение не является основным объяснением замедления роста общей факторной производительности. Кроме того, если сейчас положительные эффекты цифровых технологий не отражаются в статистике ВВП, а значит,и в статистике производительности труда, то это же было верно и в период с середины 1990-х по середину 2000-х гг., когда темпы экономического роста не были такими низкими.
	Существует ряд гипотез, объясняющих отсутствие значимых макроэкономических эффектов от ИТ и ИИ, однако ни одна из них не смогла стать общепринятой.
	В работе [4] предлагаются четыре потенциальных объяснения парадокса производительности. Первое заключается в том, что ожидания относительно цифровых технологий оказались чрезмерно оптимистичными. Эти технологии оказывают ограниченное влияние на некоторые сектора экономики, тогда как на другие их влияние либо минимально, либо вовсе отсутствует. В результате рост общей факторной производительности остается незначительным. Исторически некоторые идеи и инновации внушали оптимизм, однако не все из них оправдали ожидания. В качестве примера можно привести сверхзвуковые пассажирские самолеты, эксплуатация которых была связана с ограниченными маршрутами, высокими затратами и шумовыми загрязнениями. Однако в случае с информационными технологиями частные инвесторы и такие крупные технологические компании, как Google и Microsoft, настроены оптимистично и активно инвестируют в развитие искусственного интеллекта.
	Третье объяснение заключается в том, что выгоды от новых технологий уже достижимы, но из-за концентрированного распределения ренты и рассеивания усилий на ее получение или сохранение влияние на рост производительности труда в среднем на работника практически равно нулю. Так, наиболее распространенные приложения ИИ включают в себя таргетирование рекламы и продажу финансовых инструментов, что, по сути, является перераспределением выгод с нулевой суммой. Некоторые работы могут служить косвенным свидетельством в пользу этой гипотезы. Эмпирические исследования показывают рост различий между передовыми и средними компаниями в производительности [9] и в прибыли [10]. В статье [11] проверяется гипотеза о том, что снижение доли оплаты труда в выпуске связано с ростом компаний-суперзвезд, которые увеличивают рыночную концентрацию, производя большую долю добавленной стоимости с более высокими наценками и низкой долей труда. Усиление конкуренции на мировых рынках и совершенствование технологий для поиска товаров и сравнения цен способствуют росту числа таких компаний.
	Некоторые исследования свидетельствуют в пользу первой гипотезы. Так, согласно оценкам D. Acemoglu, прирост общей факторной производительности в результате распространения ИИ составит не более 0,66 % за 10 лет [5]. Такое заключение автора основывалось на теореме Халтена: дополнительный прирост ВВП и общей факторной производительности можно оценить по тому, какая доля задач подвергается воздействию и какая средняя экономия затрат на выполнение этих задач возникает. В статье также утверждается, что и эта оценка может быть завышенной, так как первые данные собраны на основе задач, которые автоматизировать проще всего. С учетом этого соображения скорректированный прирост совокупной факторной производительности составит не более 0,53 % за 10 лет.
	Четвертое объяснение заключается в том, что для получения возможности эффективно использовать технологии общего назначения (general-purpose technology, GPT) необходимо время для их внедрения и освоения. В отличие от остальных трех гипотез эта версия не отрицает технологического оптимизма.
	Известными примерами технологий широкого назначения в истории экономики являются водяное или ветряное колесо, паровой двигатель, электричество, лазер, полупроводники, а также такие достижения компьютерных наук, как цифровые технологии, включая модели искусственного интеллекта. В исследовании [12], где вводится это понятие, авторы выделяют три особенности технологий широкого назначения. Во-первых, они используются в большинстве секторов экономикии тем самым оказывают ощутимый макроэкономический эффект. Во-вторых, технологии широкого назначения продолжают улучшаться с течением времени, повышая свою эффективность и производительность. В-третьих, рассматриваемые технологии генерируют вторичные инновации за счет облегчения изобретения новых продуктов. Технология искусственного интеллекта, в частности машинное обучение, широко распространена, со временем совершенствуется и порождает дополнительные инновации, тем самым отвечая трем каноническим критериям технологии широкого назначения.
	E. Brynjolfsson и соавторы сравнили динамику роста производительности труда, измеряемого как рост отношения выпуска к часам работы, за 50 лет электрификации и распространения информационных технологий [4]. В обоих случаях в течение первых 25 лет производительность труда росла относительно медленно. Затем в обе эпохи наблюдалось десятилетнее ускорение роста производительности труда: с 1915 по 1924 г. – в эпоху электрификации и с 1995 по 2004 г. – в нынешнюю эпоху ИТ. Ускорение, наблюдаемое в конце 1990-х гг., частично разрешило парадокс Солоу подобно тому, как ускорение, фиксируемое в конце 1910-х гг., могло бы объяснить экономистам того периода, почему новые технологии видны повсюду, кроме статистики производительности. Авторы высказывают предположение, что дальнейшее распространение ИТ может вновь ускорить рост производительности труда подобно тому, как в 1933–1940 гг., в конце эпохи электрификации, производительность труда снова начала расти ускоренными темпами [4].
	Парадокс производительности может быть общим явлением для технологий общего назначения. P. David утверждает, что динамика роста общей факторной производительности при распространении информационных технологий схожа с тем, что происходило при внедрении электромотора. Так, электрификация не оказывала заметного воздействия на темпы роста общей факторной производительности до 1920-х гг. [13]. Ученый предлагает два возможных объяснения. Первое заключается в медленных темпах электрификации фабрик, так как было бы невыгодно разрушать еще исправные фабрики, приспособленные к прежней технологии – использованию энергии воды и пара. Кроме того, хотя в общих чертах потенциал использования электроэнергии был ясен многим, для повсеместной электрификации требовалось проработать детали применения новой технологии на практике и подготовить новые кадры – промышленных архитекторов и электриков. Их подготовка, в свою очередь, зависела от спроса на электрификацию, который рос медленно. Второе объяснение заключается в неправильном определении из-за сложно измеримых качественных характеристик и смещения в сторону производства товаров и услуг, которые ранее не учитывались. Например, электрический свет ярче, безопаснее и проще в обслуживании по сравнениюс газовым освещением, а рост благосостояния в виде увеличения скорости передвижения никак не отразился в статистике ВВП [13].
	Задержку между признанием потенциала новой технологии широкого назначения и ее статистически измеримым влиянием на производительность E. Brynjolfsson с соавторами объясняют двумя причинами. Во-первых, необходимо время для создания запасов активов, связанных с новой технологией, в объеме, достаточном для совокупного эффекта. Во-вторых, для получения полной отдачи необходимы дополнительные инвестиции на разработкуи внедрение технологий, дополняющих новую технологию широкого назначения [4]. Таким образом, вопреки предсказаниям теории реального делового цикла, первоначальный эффект положительного технологического шока может заключаться не в увеличении выпуска, производительности труда и занятости, а в их сокращении.
	Далее кратко опишем основные модели этого класса. В классической работе [17] предлагается базовая шумпетерианская модель. Товар конечного потребления производится из набора промежуточных товаров. В модели рассматривается процесс «созидательного разрушения», при котором новая, более эффективная технология производства промежуточных товаров с качеством γA (где γ > 1) заменяет существующую технологию с качеством A. Инновации носят радикальный характер (leapfrogging innovations), при котором каждая новая технология полностью вытесняет старую.
	Шумпетерианские моделии динамика ростапроизводительностив период внедрения технологииширокого назначения
	Падение выпуска в результате положительного шока общей факторной производительности могут объяснить шумпетерианские модели, которые относятся к классу моделей эндогенного роста. Основные модели теории эндогенного роста включают AK-модели R. Lucas и P. Romer [14; 15], модели растущего разнообразия товаров [16], модели ступенек качества, или шумпетерианские модели [17; 18]. Обзор моделей эндогенного роста представлен в работе [19]. В исследовании [20], в свою очередь, приведен подробный разбор основных классов шумпетерианских моделей и сделаны основные выводы из них. Сравнительная характеристика шумпетерианских моделей показана в таблице.
	Сравнительная характеристика шумпетерианских моделей
	Comparative characteristics of the Schumpeterian models
	Конкуренция Бертрана делает эту замену неизбежной, так как новые технологии предлагают лучшее соотношение затрат и качества. Фирмы-производители промежуточных товаров инвестируют в исследования и разработки (НИОКР), мотивированные перспективой получения монопольной ренты.
	Решение базовой модели предполагает существование эффекта замещения Эрроу (Arrow replacement effect), описанного в [21]. Эффект состоит в том, что монополист имеет меньше стимулов к инновациям из-за его заинтересованности в сохранении статус-кво.
	В исследовании [23] предложена модель, которая воспроизводит основные стилизованные факты: 1) распределение фирм по размеру асимметрично; 2) возраст и размер фирм сильно коррелируют; 3) маленькие фирмы чаще прекращают свою деятельность, но выжившие растут темпами выше среднего; 4) большая доля инвестиций в исследования и разработки осуществляется действующими фирмами, а не новичками; 5) перераспределение ресурсов между фирмами является важным источником роста общей факторной производительности. Четыре первых факта требуют, чтобы новая фирма появилась, расширилась, затем, с течением времени, сократилась и в итоге была вытеснена фирмами-новичками (рис. 3). Таким образом, модель Klette и Kortum подходит для анализа динамики фирм.
	В работе [22] предпосылка о радикальном характере инноваций ослаблена и заменена предпосылкой о пошаговых инновациях (step-by-step innovations). Каждый сектор по производству промежуточных товаров характеризуется уровнем технологий лидера и технологическим разрывом между лидером и последователем. В модели выделяются два типа секторов: сектора с небольшим технологическим разрывом, или «ноздря в ноздрю» (neck-to-neck sectors, или leveled sectors), и сектора с большим технологическим разрывом (unleveled sectors).
	В секторах с небольшим технологическим разрывом усиление конкуренции будет стимулировать фирмы к инновациям с целью получения ими преимущества перед конкурентами в данном секторе. Этот эффект называют эффектом бегства от конкуренции (escape-competition effect). В секторах с большим технологическим разрывом, помимо эффекта бегства от конкуренции, проявляется также шумпетерианский эффект (Schumpeterian effect). Он показывает, что влияние усиливающейся конкуренции на отстающие фирмы зависит от уровня их межвременных предпочтений, который определяется параметром дисконтирования. При высоких значениях параметра дисконтирования отстающие фирмы демонстрируют высокую степень нетерпеливости, фокусируясь на краткосрочном потоке чистой прибыли, который уменьшается с усилением конкуренции. Однако при низких значениях этого параметра ожидаемый эффект бегства от конкуренции становится преобладающим, стимулируя инновационную активность отстающих фирм. Доля секторов с небольшим технологическим разрывом в устойчивом состоянии будет зависеть от интенсивности инноваций в таких секторах по сравнению с секторами с большим технологическим разрывом. В литературе это называют композиционным эффектом (composition effect).
	/
	Источник: составлено авторами на основе [23].
	Рис. 3. Пример фирмы в модели Klette и Kortum
	Fig. 3. Example of a firm in the Kletteand Kortum model
	Главное отличие от базовой модели заключается в двух пунктах. Во-первых, инновации могут вводить как новички, так и действующие фирмы. Для внедрения инноваций компании объединяют имеющиеся у них знания, накопленные с течением времени и благодаря усилиям ученых, в соответствии с производственной функцией Кобба–Дугласа. Во-вторых, фирмы представляют собой множество продуктовых линеек (product line), или производственных линий (production unit). Если фирма успешно внедряет инновацию, она расширяет множество своих продуктовых линеек. Если конкуренты вытеснили фирму из всех ее продуктовых линеек, она уходит с рынка.
	E. Brynjolfsson с соавторами в работе [25] оценивают неучтенный вклад в общую факторную производительность дополнительных инвестиций на внедрение технологий широкого назначения, связанных с инвестициями в НИОКР в целом, с компьютерным оборудованием, программным обеспечением и искусственным интеллектом. Для этого они выводят выражение из модифицированной неоклассической производственной функции, где недооцененная часть общей факторной производительности задается как функция темпов роста выпуска, объема и теневой стоимости капитала, накопившегося из дополнительных инвестиций на внедрение технологии широкого назначения. Для оценки объема и теневой стоимости недоучтенного капитала авторы опирались на теорию q-Тобина. Идея заключалась в том, что разница между рыночной стоимостью фирмы и наблюдаемыми инвестициями отражает инвестиции на внедрение технологии широкого назначения. Так, фирма, проводящая компьютеризацию, должна пропорционально инвестировать в два актива: компьютерное оборудование и дополнительное обучение сотрудников. Если предположить, что рынки активов и ценных бумаг правильно оценивают стоимость фирмы, то для фирмы рыночная цена инвестиций в компьютерное оборудование будет выше заместительной стоимости оборудования на стоимость будущих потоков от дополнительного обучения. Превышение рыночной стоимости фирмы над балансовой означает, что коэффициент Тобина
	Шумпетерианские модели могут объяснить снижение темпов роста выпуска в результате положительного шока, вызванного изобретением технологии широкого назначения. Авторы работы [24] предлагают шумпетерианскую модель, в которой новая технология широкого назначения требует нового набора промежуточных товаров. В экономике должно быть изобретено достаточное количество промежуточных товаров, прежде чем фирмам будет выгодно отказаться от предыдущей технологии. В период между открытием новой технологии широкого назначения и ее окончательным внедрением национальный доход будет падать, поскольку ресурсы изымаются из производства и направляются на НИОКР для создания новых промежуточных товаров. Долгосрочная динамика в модели циклична: в первой фазе цикла выпуск и производительность растут медленно или снижаются, во второй фазе эти показатели растут. Согласно предсказаниям модели распространение новой технологии широкого назначения усиливает динамизм, так как она стимулирует инновации и созидательное разрушение во всех секторах экономики.
	В статье [25] утверждается, что реализация потенциала технологий широкого назначения требует дополнительных инвестиций на внедрение: фирмы должны модифицировать бизнес-процессы, накопить управленческий опыт, провести переобучение работников. Эти дополнительные инвестиции часто плохо поддаются оценке в национальных счетах, что приводит к недооценке роста общей факторной производительности в первые годы внедрения технологии широкого назначения. Впоследствии рост общей факторной производительности будет завышен, поскольку потоки капитальных услуг от недооцененных инвестиций на внедрение технологии широкого назначения будут генерировать измеримый выпуск. Для описания этого явления авторы вводят понятие J-кривой производительности (Productivity J-Curve).
	выше единицы. На основе коэффициента Тобина можно оценить объем капитала, составленного из инвестиций на внедрение новой технологии широкого назначения, а значит, скорректированный показатель общей факторной производительности. Согласно количественным оценкам, для программного обеспечения скорректированный показатель общей факторной производительности на 11,3 % выше, чем официальные показатели в конце 2004 г., и на 15,9 % выше, чем официальные показатели в конце 2017 г. Тот же эффект от затрат на внедрение искусственного интеллекта оказался небольшим, но растущим.
	Одно из объяснений замедления динамизма связано со снижением темпов роста численности населения. Так, в статье [28] долгосрочное снижение числа новых фирм в США связывается с замедлением темпов роста предложения рабочей силы с 1970-х гг. вследствие демографических причин. Согласно количественным оценкам авторы исследования [29] замедление бизнес-динамизма объясняют прошедшим периодом беби-бума. В 1960–1970-х гг., с притоком беби-бумеров на рынок труда, появилось множество новых фирм, воспользовавшихся повышенным предложением рабочей силы. Многие из них продолжили свою деятельность, что отразилось на текущих показателях входа и выхода фирм. Когда в 1990-х гг. и начале XXI в. рост рабочей силы замедлился, существующие фирмы легко поглощали новое малочисленное поколение работников. В результате потребность в создании новых фирм снизилась, что привело к уменьшению числа новых предприятий и увеличению их среднего возраста. Поскольку старые фирмы, как правило, крупнее и реже покидают рынок, это способствовало концентрации занятости в крупных старых фирмах и снижению уровня выхода.
	Снижение динамизмаи замедление экономического роста
	Ряд авторов связывает замедление темпов экономического роста со снижением динамизма (business dynamism). Динамизм подразумевает способность экономики к обновлению и адаптации через процесс «созидательного разрушения», когда менее эффективные компании вытесняются более эффективными новыми или существующими фирмами. Этот процесс связан с перемещением работников в более эффективные фирмы и созданием рабочих мест с более высокой оплатой труда.
	Перемещение труда и капитала из менее производительных фирм в более производительные является одним из механизмов повышения общей факторной производительности. Когда предприятия с низкой производительностью закрываются или сокращают свои объемы и заменяются компаниями с высокой производительностью, это приводит к тому, что факторы производства могут быть использованы более эффективно. Если этот процесс замедляется, факторы производства остаются в фирмах с низкой производительностью, что препятствует росту общей факторной производительности.
	Усиление рыночной власти как причина снижения динамизма
	Два последних десятилетия наблюдается снижение динамизма в экономике США и других развитых стран, что проявляется в уменьшении числа новых бизнесов, замедлении перераспределения рабочих мест и сокращении доли труда в выпуске. При этом снижение динамизма происходит на фоне роста концентрации рынка, прибыли и наценок. В работе [26] показано, что коэффициент входа новых фирм на рынок в США снижается уже более 30 лет, что влияет на возрастное распределение компаний. Авторы исследования [27] обнаружили, что темпы перераспределения рабочих мест между фирмами снизились во всех секторах экономики США с 2000 г. Хотя данные и показывают замедление оборота рабочих мест и фирм, не существует консенсуса о его причинах.
	Одновременно с замедлением экономического роста наблюдается увеличение рыночной власти, что выражается в способности компаний
	устанавливать цены выше предельных издержек, а значит, приводит к росту прибыли и наценок (markup). В работе [30] на основе данных о фирмах в США с 1955 г. обнаружено, чтос 1980 г. превышение средней наценки над предельными издержками выросло с 21 до 61 %. Рост происходил за счет верхнего хвоста распределения наценок фирм, причем медиана осталась неизменной. Таким образом, доля рынка перераспределялась от фирм с низкой наценкой к фирмам с высокой наценкой. На основе данных о фирмах из 20 стран в исследовании [31] обнаружено, что за период 2000–2015 гг. наценки выросли на 6 %, причем прирост был сильнее в секторе услуг и в странах с развитой экономикой. Рост произошел за счет верхнего дециля распределения наценок, состоящего из крупных и малых компаний, т. е. между размером компании и наценками существовала зависимость в форме буквы U.
	В статье [35] движущей силой современных тенденций названо снижение издержек расширения продуктовых линеек компании, которое произошло из-за распространения информационных технологий. Чем авторы обосновывают потенциальную связь между распространением ИТ и новыми эмпирическими фактами? Во-первых, снижение цен на ИТ-товары резко ускорилось в 1995–2005 гг., что совпало с кратковременным увеличением темпов роста остаточной производительности. Во-вторых, более высокие темпы роста производительности в 1995–2005 гг. и их снижение в последующие годы ложатся на динамику этого показателя в разбивке по отраслям. Авторы проанализировали динамику темпов остаточной производительности в зависимости от интенсивности использования ИТ. В секторах, разрабатывающих ИТ (IT producing), создаются компьютеры и электроника, проектируются компьютерные системы. Другие сектора делятся на активно использующие ИТ (IT intensive) и остальные – в зависимости от отношения средней стоимости их ИТ-капитала к общей добавленной стоимости. Авторы отметили более высокие темпы роста в секторах, занимающихся производством ИТ, во второй половине 1990-х гг. и в секторах, интенсивно использующих ИТ, в начале 2000-х гг. При этом в остальных секторах такого же ускорения роста не наблюдалось. Кроме того, для секторов, интенсивно использующих ИТ, отмечалось замедление роста остаточной производительности с середины 2000-х гг. В-третьих, доля труда в выпуске снижается во всех секторах экономики, но особенно сильно это снижение выражено в секторах, занимающихся производством ИТ или активно их использующих. В-четвертых, более крупные фирмы инвестируют бо́льшую долю своей выручкив ИТ [36].
	Ряд авторов трактует рост рыночной власти на основе шумпетерианских моделей. Механизм, объясняющий рост рыночной власти в этом классе моделей, заключается в снижении способности отстающих фирм догонять лидеров за счет инноваций.
	В работе [32] показано, что качество патентов небольших компаний резко снизилось с 2000 г., после бума 1990-х гг. Для оценки качества патентов автор определял их рыночную стоимость, используя разницу в ценах акций фирм до и после публикации патентов согласно подходу, предложенному в исследовании [33], где приведена модификация шумпетерианской модели поэтапных инноваций [34], в которой фирмы-последователи имеют «преимущество отсталости», позволяющее им легче вводить более радикальные и разрушительные идеи по сравнению с лидерами. Снижение шансов на лидерство заставляет фирму-последователя уменьшать инвестиции в НИОКР. Фирма-лидер, сталкиваясь с более низкой вероятностью быть обойденной, больше инвестирует в НИОКР, чтобы укрепить свои позиции. В результате технологический разрыв между лидером и последователем увеличивается, что повышает рыночную долю и наценки лидеров, а также концентрацию выручки и прибыли.
	Для количественного анализа авторы используют модификацию модели эндогенного роста, предложенной в работе [23]. Фирмыв модифицированной модели являются гетерогенными по двум признакам. Первый – это качество продукции, которое различается в разных продуктовых линейках фирмы и улучшается эндогенно за счет инноваций и созидательного разрушения. Второй признак – эффективность процессов, которая не зависит от времени, различается между фирмами и является общей для всех продуктовых линеек отдельно взятой фирмы. Гетерогенность в эффективности процессов проистекает из различий в организационном капитале фирм – совокупности знаний, процессов и систем, на которые опираются компании в организации своей деятельности.
	P. Aghion с соавторами отмечают, что распространение ИТ в 1990-е гг. облегчило расширение высокоэффективных компаний, таких как Microsoft и Amazon [35]. Информационные технологии могут сокращать накладные расходы за счет автоматизации рутинных задач, более эффективного управления запасами и цепочками поставок, благодаря электронным коммуникации и документообороту, масштабируемости и анализу данных для принятия решений. Распространение ИТ моделируется как снижение накладных расходов (overhead cost), облегчающее освоение новых продуктовых линеек. Параметр накладных расходов был откалиброван в соответствии со снижением относительных цен на ИТ-товары в 1996–2005 гг.
	Увеличение роли нематериальных активов, таких как программные продукты, алгоритмы и модели машинного обучения, также может объяснять увеличение рыночной концентрации.
	Во-первых, усиление значения нематериальных активов в производстве и укрепление их правовой охраны приводят к снижению скорости распространения знаний. Без защиты интеллектуальной собственности фирмы не были бы заинтересованы в инвестировании в инновации, поэтому вполне ожидаемо, что компании, работающие на основе нематериальных активов, будут стремиться к активной защите своей интеллектуальной собственности для сохранения конкурентного преимущества. Кроме того, данные, используемые для принятия решений и машинного обучения, представляют собой уникальный ресурс. Большие данные обладают сетевым эффектом: чем больше данных у фирмы, тем больше она знает о своих клиентах и тем лучше может их обслуживать. Преимущества в обслуживании привлекают больше клиентов, что генерирует еще больше данных и позволяет совершенствовать обслуживание. Таким образом, существующие крупные фирмы оказываются в более выгодном положении по сравнению с фирмами-новичками. Так, в работе [37] показано, что данные без возможности свободного использования (proprietary data) являются важным предиктором объемов венчурного финансирования, которые получают стартапы в сфере ИИ.
	Расширение высокоэффективных фирм вызывает временный всплеск роста совокупной производительности в модельной экономике по двум причинам. Во-первых, высокоэффективные фирмы внедряют инновациии повышают качество продукции, чтобы захватить больше продуктовых линеек. Во-вторых, появление высокоэффективных фирм на большем числе рынков улучшает эффективность процессов в экономике в целом. Высокоэффективные фирмы могут устанавливать более высокие наценки по сравнениюс низкоэффективными фирмами при одинаковом качестве продукции. Из-за относительно более высоких наценок высокоэффективные фирмы характеризуются более низкой долей труда. В результате расширение продуктовых линеек высокоэффективных фирм приводит к росту средней наценки и снижению доли труда в выпуске. Несмотря на увеличение средних наценок в экономике в целом, наценки некоторых фирм могут снижаться из-за конкуренции с высокоэффективными фирмами. Расширение высокоэффективных фирм в новых продуктовых линейках снижает стимулы к инновациям, так как монопольная рентаот инноваций сокращается из-за конкуренции с высокоэффективными фирмами, уже действующими на продуктовой линейке. В результате фирмы сокращают интенсивность инноваций, что может перевесить положительное влияние снижения накладных расходов. Таким образом, если в краткосрочной перспективе распространение ИТ вызывает увеличение темпов экономического роста, то в долгосрочной перспективе оно может его замедлить.
	Во-вторых, нематериальные активы, такие как программное обеспечение и патенты, имеют низкие предельные издержки и относительно высокие постоянные издержки, потому что их создание требует значительных первоначальных затрат, но после этого их можно тиражировать или использовать многократно почти без дополнительных расходов. Например, разработка программного обеспечения требует значительных ресурсов, но после его создания затраты на копирование и распространение минимальны.
	В статье-продолжении [39] авторы показывают результаты прикладного исследования, проведенного на основе расширенной модели, пригодной для количественного анализа, в частности для анализа переходных траекторий. Модель была откалибрована исходя из предположения, что в 1980 г. экономика США находилась в устойчивом равновесии. Затем на ее основе были построены переходные траектории для сценариев, в которых экономика подвергается одному из четырех шоков. Рассматриваемые шоки включали корпоративное налогообложение, субсидирование НИОКР государством, уровень издержек входа и распространение знаний. Сгенерированные траектории сравнивались с фактическими данными, чтобы понять, какой канал влияния лучше всего способен объяснить наблюдаемые эмпирические тренды в экономике США. Авторы сделали два количественных расчета. В первом случае они симулировали шоки по отдельности, а во втором – все вместе. Оба набора симуляций показывают, что замедление распространения знаний является основным каналом в модельной экономике, объясняющим все наблюдаемые тенденции.
	В исследовании [38] рост концентрациии снижение динамизма связывают с замедлением распространения знаний (knowledge diffusion). В работе представлены эмпирические факты для экономики США и их сопоставление с выводами из шумпетерианской модели с поэтапными инновациями, в которой фирмы-последователи постепенно совершенствуют качество продукта для сокращения технологического разрыва с лидером, а не вводят радикальную инновацию, полностью разрушающую ренту от предыдущей технологии. Авторы включают в модель экзогенную вероятность сокращения технологического разрыва между лидерамии последователями, которая является упрощенным представлением механизма обучения отстающих фирм у лидеров. Высокая вероятность сокращения технологического разрыва выгодна для отстающих фирм, но увеличивает конкуренцию и издержки для лидеров. Наценка фирмы-лидера задается эндогеннои зависит от технологического разрыва между лидером и последователем. Результаты авторов показывают, что замедление распространения знаний воспроизводит рост концентрациии совокупной наценки, а также снижение доли оплаты труда в выпуске, что объясняется увеличением доли секторов с большим технологическим разрывом между фирмами. Однако предложенная авторами стилизованная модель не смогла полностью описать новые эмпирические факты. Так, отсутствие свободного входа на рынок в модели не позволяет проанализировать феномен старения фирм.
	В работе [40] предложена гипотеза, согласно которой снижение темпов экономического роста и увеличение рыночной концентрации можно объяснить увеличением роли нематериальных активов, таких как программное обеспечение, и их особенностями. Во-первых, как было сказано, нематериальные активы связаны с низкими предельными издержкамии относительно высокими постоянными издержками, что дает фирмам с высокой долей нематериальных активов конкурентное преимущество, препятствуя входу новых фирм на рынок. Во-вторых, фирмы используют нематериальные активы с разной эффективностью. Как показано в исследованиях [41; 42], эффективность использования информационных технологий зависит от менеджмента. Влияние нематериальных активов на экономический рост зависит от того, насколько широко они распространены среди компаний. Значительное распространение нематериальных активов может способствовать экономическому росту, поскольку после того, как фиксированные издержки на их создание понесены, товары можно производить с очень низкими предельными издержками, что увеличивает ренту и, следовательно, стимулирует инновации. Однако неравномерное распространение нематериальных активов повышает уровень инноваций только для компаний с высоким уровнем нематериальных активов, в то время как другим компаниям становится труднее выходить на новые рынки, что снижает темпы экономического роста. Для теоретического анализа авторы предложили модификацию модели [23]. В модели нематериальные активы включены в производственную функцию. Фирмы могут снижать предельные издержки, инвестируя фиксированные суммы в нематериальные активы, и различаются по эффективности их использования. В стандартной модели Klette и Kortum фирма, разработавшая более качественную версию товара, становится его единственным производителем. Нематериальные активы изменяют этот результат, поскольку фирмы с высоким уровнем таких активов могут производить товары с более низкими издержками и продавать их по более низким ценам. Это создает барьеры для новых фирм, поскольку только значительное улучшение качества может компенсировать разницу в издержках. Таким образом, компании с высоким уровнем нематериальных активов могут препятствовать входу на рынок новых фирм.
	Потенциал ИИдля экономического роста
	Несмотря на отсутствие значимого положительного влияния на экономический рост, оптимизм в отношении ИТ и ИИ не иссякает. В первую очередь он связан с развитием искусственного интеллекта, в частности его практического применения – машинного обучения.
	Искусственный интеллект может дополнять труд человека, увеличивая его производительность. В работе [43] утверждается, что ИИ может настолько сильно повысить производительность труда, что люди будут меньше работать и получать при этом больше доходов. В исследовании [44] изучается влияние генеративного ИИ на стоимость компаний. Авторы оценивают, насколько задачи, выполняемые сотрудниками различных профессий, могут быть автоматизированы или улучшены с помощью ИИ. Затем они рассчитывают показатель подверженности фирм ИИ на основе состава сотрудников и возможности автоматизации задач для их профессии. Согласно полученным результатам, фирмы с более высокой подверженностью ИИ ежедневно получали дополнительную прибыль в размере 0,4 % после выхода ChatGPT. Авторы статьи [45] оценивают влияние ИИ на производительность немецких фирм с помощью инструментальных переменных для применения ИИ: частота использования искусственного интеллекта на уровне отрасли, расходы на инновации в предыдущие периоды на одного сотрудника, сопротивление сотрудников внедрению новых технологий. Так, компании, внедряющие технологии искусственного интеллекта, сообщают о росте продаж на 4,4 % в расчете на одного работника. Исследование [46] показало, что использование GPT-4 увеличивает производительность консультантов на 12,2 % и скорость выполнения задач – на 25,1 %, повышает качество результатов на 40 % с наибольшими улучшениями у сотрудников с низкой исходной продуктивностью (рост на 43 %). Однако при задачах за пределами возможностей ИИ производительность падала, причем ученые выявили два подхода к взаимодействию с ИИ: делегирование задач («Кентавры») и полная интеграция («Киборги»). В работе [47] показано, что внедрение генеративного ИИ в качестве помощника для специалистов службы поддержки клиентов увеличило их производительность на 14 %, особенно среди новичков и низкоквалифицированных работников (рост на 34 %), но практическине повлияло на опытных сотрудников. Кроме того, ИИ повысил удовлетворенность клиентов, улучшил удержание сотрудников и способствовал обучению на рабочем месте.
	Некоторые ученые высказывают мнение, что потенциально ИИ может значительно ускорить процесс инноваций.
	Во-первых, как и в случае с другими профессиями, ИИ может дополнять труд исследователей. В работе [48] описывается около 25 потенциальных применений для ИИ, включая генерацию идей, написание статей, программирование и математические выкладки. Авторы статьи [49] обнаружили, что внедрение ИИ в немецких компаниях увеличивает вероятность внедрения нового продукта или процесса примерно на 8 %. В исследовании [50] предложен новый показатель инвестиций компаний в ИИ, построенный на основе текстового анализа резюме сотрудников. Авторы рассчитали показатель, определяя степень корреляции указанных в резюме навыков с искусственным интеллектом и тремя его основными подобластями: машинным обучением, обработкой естественного языка и компьютерным зрением – на основе их совместного упоминания в требованиях к вакансиям. Результаты показывают, что инвестиции в ИИ приводят к росту продаж, занятости и рыночной оценки компаний главным образом за счет увеличения продуктовых инноваций, причем этот рост сосредоточен среди крупных фирм и связан с их повышенной концентрацией в отрасли.
	ИИ может внести вклад в увеличение темпов экономического роста за счет более эффективного распределения ресурсов. К примеру, нейросети, разработанные командой Google DeepMind, оптимизировали потребление энергии в дата-центре, снижая затраты на охлаждение на 40 % по сравнению с результатами, достигнутыми человеческими экспертами [4]. Другой способ снижения напрасной траты ресурсов – более точное предсказание погодыи других климатических явлений. Модель для предсказания погоды GraphCast с использованием графовых нейронных сетей обеспечивает более точные и быстрые прогнозы по сравнению с традиционными методами. Более точные предсказания могут повысить готовность к экстремальным погодным явлениям и снизить потери времени и ресурсов в производственных процессах, способствуя росту общей факторной производительности, например оптимизировать посевные и уборочные работы в сельском хозяйстве, улучшить управление возобновляемыми источниками энергии, повысить эффективность управления цепочками поставок за счет снижения рисков, связанных с неблагоприятными погодными условиями.
	Во-вторых, ИТ и ИИ способствуют более быстрому и эффективному обмену идеямии их комбинированию. Такие платформы, как GitHub, и научные репозитории позволяют разработчикам и исследователям со всего мира обмениваться кодом, данными и исследованиями.
	В-третьих, искусственный интеллект потенциально может ускорить труд исследователей, занятых перебором различных комбинаций идей. Так, основной вывод из модели рекомбинации идей [51], в которой каждая новая идея получается комбинацией старых, говорит о том, что предел экономического роста лежит не столько в нашей способности придумывать новые идеи, сколько в способности перерабатывать обилие новых идей в пригодную для использования форму. Если часть проблемы снижающегося темпа инноваций заключается в том, чтобы справиться с большим количеством способов комбинирования старых идей, растущим по мере накопления инноваций, то технологии, подобные глубокому обучению, могут помочь в этом.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Эмпирические факты, наблюдаемые в настоящее время в развитых экономиках, не внушают оптимизма в отношении влияния ИТи ИИ на экономику. В США и других развитых странах с середины 2000-х гг. фиксируется снижение темпов экономического роста. Одновременно с этим растут совокупные инвестиции в НИОКР, однако их эффективность, судя по всему, снижается. Кроме того, замедление темпов экономического роста происходит одновременно с ростом концентрации и наценок, уменьшением доли труда в выпуске и замедлением динамизма развития бизнеса, что выражается в снижении коэффициентов входа и выхода новых фирм и интенсивности перераспределения работников между фирмами.
	В качестве примера использования ИИ для поиска полезных комбинаций идей можно привести GNoME (Graph Neural Network for Materials Exploration) – модель глубокого обучения от Google DeepMind, разработанную для ускорения открытия новых материалов путем анализа их свойств на основе графовых нейронных сетей. Она может значительно увеличить скорость инноваций и способствовать экономическому росту, упрощая создание передовых материалов для использования в энергетике, медицине и промышленности. Другой пример – стартап Atomwise, разрабатывающий новую технологию выявления потенциальных кандидатов в лекарственные препараты и инсектициды с помощью нейронных сетей для прогнозирования биоактивности молекул-кандидатов. Однако разработанная Atomwise технология пока находится на ранней стадии: ее первые результаты кажутся многообещающими, но на рынке еще не появилось ни одного нового лекарства, созданного благодаря этому подходу.
	Существует несколько гипотез относительно того, почему мы наблюдаем не увеличение,а снижение темпов экономического роста, несмотря на увеличение инвестиций в НИОКР и декларируемый потенциал новых технологий.
	Во-первых, оптимизм в отношении ИТи ИИ действительно может быть преждевременным. В экономической истории можно найти примеры технологий, которые не оправдали своих ожиданий.
	Второе объяснение заключается в неправильном измерении темпов экономического роста. Однако исследования, выполненныес использованием различной методологии, данную гипотезу опровергают. Кроме того, если вклад в процесс создания ИТ занижен, то это же было верно в период 1995–2005 гг., когда темпы роста не были столь же низкими.
	Третье объяснение состоит в том, что, хотя ИТ и ИИ уже могут обеспечивать более высокие темпы экономического роста, их наиболее распространенные приложения, например контекстная реклама и финансовые услуги, перераспределяют ренту, а не ведут к росту предельной производительности труда.
	Таким образом, если причина замедления экономического роста заключается в том, что новые идеи становится все сложнее найти [52], то участие ИИ в производстве идей может ускорить процесс инноваций.
	Большое значение нематериальных активов в эпоху распространения ИТ также может способствовать снижению динамизма из-за их особенностей. Во-первых, возрастание роли нематериальных активов естественным образом приводит к усилению их охраны, что влечет замедление распространения знаний. В исследовании [39] показано, что замедление распространения знаний, упрощенно моделируемое как снижение вероятности сокращения технологического разрыва между лидером и последователем, может объяснить динамику экономического роста и показателей рыночной власти. Во-вторых, нематериальные активы, такие как программное обеспечение, требуют больших первоначальных вложений, после чего они могут быть растиражированы с крайне низкими расходами. Это означает, что в структуре издержек увеличивается доля фиксированных и снижается доля переменных. В работе [40] показано, что, с одной стороны, это изменение в структуре издержек приводит к увеличению стимулов к инновациям у фирм, способных эффективно использовать нематериальные активы, а с другой – необходимость первоначальных крупных инвестиций затрудняет вход на рынок для новых фирм.
	Четвертая гипотеза не отрицает технологического оптимизма и связывает отсутствие ощутимого положительного влияния информационных технологий и искусственного интеллекта с необходимостью выстраивания инфраструктуры и приспособления к новым технологиям. ИТ и ИИ удовлетворяют всем трем критериям технологии широкого назначения, предложенным T. Bresnahan и M. Trajtenberg [12]. Вполне вероятно, что замедление экономического роста является общим явлением для многих технологий широкого назначения. Так, замедление экономического роста происходило и в эпоху электрификации, в первой половине XX в. Исследователи связывают это явление с необходимостью дополнительных инвестиций для внедрения и полноценной реализации всех выгод новой технологии. При этом изъятие ресурсов на внедрение любой новой технологии широкого назначения приводит к замедлению темпов экономического роста.
	Несмотря на не самые обнадеживающие эмпирические факты, есть поводы для технологического оптимизма в отношении информационных технологий. Во-первых, если гипотеза об отсутствии экономического роста из-за издержек на внедрение новой технологии широкого назначения верна, то по завершении этого периода проявится положительный эффект от информационных технологий на экономический рост. Во-вторых, большие надежды возлагаются на расширение использования искусственного интеллекта, тесно связанного с распространением ИТ. Так, согласно ряду исследований, внедрение ИИ увеличивает производительность работников и фирм. Искусственный интеллект может потенциально ускорить процесс инноваций благодаря более быстрому и эффективному обмену идеямии их комбинированию.
	Ряд исследований объясняет относительно низкие темпы экономического роста снижением динамизма, тесно связанного с «созидательным разрушением». Предлагаются объяснения, основанные на шумпетерианских моделях. В целом этот класс моделей в качестве причины роста рыночной власти указывает снижение возможностей для новых фирм догнать лидеров за счет инноваций. Так, в работе [35] снижение организационных издержек благодаря распространению ИТ привело к расширению продуктовых линеек высокоэффективных компаний. Если в краткосрочной перспективе экспансия высокоэффективных фирм на новые рынки приводит к экономическому росту, то в долгосрочной перспективе она может его замедлить из-за снижения стимулов к инновациям вследствие слишком большого технологического разрыва.
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