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AHHOTanMA

Bsedenue. OgHuM u3 (paKTOpPOB, KOTOPbINT MOXKET BAUATH Ha 3¢ PeKTUB-
HOCTb JIeHEXXHO-KPEeUTHOV IO/INTUKM IIeHTPA/IbHBIX 6aHKOB, HATIPAB/ICHHOIL
Ha TapreTUpoBaHye NHQIALNN, SIB/SIETCS PEIrMOHAIbHASL PA3HOPOJHOCTb.
Ien. OueHKa BIMUAHNSA CTPYKTYPBI IOTPEOUTETBCKOI KOP3UHBI CYO'BEKTOB
Poccmitckoit Gemepanyi Ha peroHaIbHbIe NHQLILMOHHbIE IPOLIECCHI METO-
[IOM KJIaCTepyU3alii1 Ha OCHOBE PerMOHa/IbHBIX MHIEKCOB IOTPeOUTETbCKIX
IIeH 1 BECOB TOBAPOB M YCIYT HOTPeONTENbCKON KOp3uHbL. Mamepuanvi
u memoodvt. Knactepusanuyst MetonoM k-cpennux. Pesynvmamot. B xope uccre-
[OBAHVS BBISABJIEHO, YTO CTPYKTYPa IOTPeOUTENbCKOI KOP3VHbI OKa3bIBAET
B/IMsIHME HA YPOBEHb U BOMATWIBHOCTD MHGIALMY. OCHOBHBIM pasfiensi-
IOLIMIM TIPU3HAKOM SIB/IIETCS BeC IPOAYKTOB IIUTAHMSA B IOTPeOUTENbCKOI
Kop3uHe. B pernonax c 60s1ee BBICOKOIT ZO7Iel! IIPOXOBOIbCTBEHHDBIX TOBAPOB
Hab/ofanach 6ojiee BHICOKAsI BOMATUIBHOCTD MHIEKCA MOTPEOUTENBCKUX
IIeH, B TO BpeMs KaK PErMOHbI ¢ 60Jiee BBICOKOIL HOJIelt YCIYT U HEIIPOmo-
BOJIbCTBEHHBIX TOBApPOB 00/1afaf0T 60/Iee HU3KOII BOTIATH/IBHOCTBIO MHIIS-
uun. B xmactepe ¢ BBICOKOII [{07Ielt TIPOfIOBO/IBCTBEHHBIX TOBAPOB IIPe0d-
NTafal0T CPABHUTENBHO OeIHbIE PETVOHBI, B IPYTOM — TEPPUTOPIH, B KOTOPBIX
PacIoNo>KeHbl KPYIIHbIE TOPOJIa, YTO MOYKET TOBOPUTD O KOCBEHHOM 3MIIN-
pudecKoM NMOATBepXKaeHnN 3akoHa JHrensa. OgHako ecnu B epuof 2016-
2020 rT. 1 B 2022 I. perMOHbI MOKHO Pa3fIeNIUTh Ha IB€ YCTOMYMBBIE TPYIIIIBI,
1O B 2021 1 2023 rr. HabOTIOAAIOTCS 3HAYNUTENbHBIE I3MEHEHNsL B LIEHTPax
K/IacTepoB, 00YCTIOB/IEHHBIE M3MEHEHMEM MOJIE/ IIOTPe6TIeHIST PETMIOHOB.
ITo Mepe cokpaleHNs JOIM PACXOfI0B Hace/IeH!A PErMOHA Ha IIPOfIOBOJb-
CTBHUE U POCTA [O/MU PACcXOfIOB Ha TaKMe CTaTbl, KAK ITYTEIECTBYA U OT/BIX,
YPOBEHb BOTATUIBHOCTY MHQIALMM B PETUOHE CHIDKaeTcs. Botsoowt. s
Iepexofia U3 OffHOTO KIacTepa B IPYTOi y HaceleHMs PErMoHa NO/DKHA
CHIDKATbCA [JO/1 PACXOZOB Ha IIPOAYKTHI MMTaHNA U PACTH IONA PacXofoB
Ha II0Tpe6/IeHe TOBAPOB U YCITYT, HAIIPaB/IeHHBIX Ha YIOB/IETBOpeHue 6o/iee
BBICOKOYPOBHEBbIX TIOTPEOHOCTEl. DTO MO3BOIUT CHUSUTb BOIATU/IBHOCTD
uH}sAumm no Poccun B renom.
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Abstract

Introduction. Regional heterogeneity is among the factors that could define
efficiency of central banks’ inflation targeting monetary policy. Purpose. The
paper aims at assessing the impact of a commodity bundle structure of the
RF constituents on regional inflationary processes by clustering based on
regional consumer price indices and share of goods and services in the
commodity bundle. Materials and Methods. The paper refers to k-means
clustering. Results. The study shows that the commodity bundle structure
affects inflation rate and volatility. A food share in the commodity bundle
is the key distinguishing feature. The regions with a higher share of food in
the commodity bundle are characterized with higher inflation volatility, while
the regions with a higher share of services and non-foods in the commodity
bundle reveal lower inflation volatility. The cluster with a high share of food
in the commodity bundle is dominated by comparatively poor regions. The
other cluster mostly consists of regions with million-plus cities. This indirectly
confirms Engel’s law. It is worth noting that we could divide regions into
two constant groups in 2016-2020, although in 2021 and 2023 we observed
significant changes in the cluster centers determined by a change of a region’s
consumption model. If a food share in region’s population spending declines
and a spending share of such items as cars, travelling, and leisure goes up,
then inflation volatility decreases. Conclusion. The shift from one cluster to
another presupposes that population of the region should decrease their food
expenditures and increase the consumption of goods and services which
satisfy high-level needs. This is likely to reduce inflation volatility in Russia
on the whole.
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BBEAEHWE

B HacrosIiee BpeMsi OCHOBHBIM II0Ka3aTe/ieM
uHAny s banka Poccun siBnsieTcs MHAEKC
notpeburenbckux el (mamee — MIIL). Oxn or-
pakaeT M3MeHeHMe BO BpeMeH) CTOMMOCTH I10-
TpeOUTeNbCKON KOP3VHBL — Habopa 13 6ortee yeM
500 1po/j0BOILCTBEHHBIX ¥ HENPOJLOBOIBCTBEH-
HBIX TOBApOB U YCIIYT, IOTPeO/IAeMbIX CPEHIM
JIOMOXO03s1JicTBOM pernona. CTpykTypa HoTpe-
OUTENbCKOI KOP3UHBI (Beca MUKPOKOMIIOHEH-
toB VIILI) onpepensercs cTpykTypoit o6opoTta
PO3HUYHOJ TOPTOB/IN M IIATHBIX YCIYT Hacese-
HIUIO, T. €. OTPaXKaeT MOTPeOUTEeIbCKIIE IPEATIO-
YTeHMs ¥ BO3SMOXXHOCTY XKUTeJIel TePPUTOPUN
[1; 2]. OHmu, B cBOIO OYepenb, OOYCIOBTIEHbI YPOB-
HeM U CIIelVIUKOIT COLMATbHO-9KOHOMIYECKOTO
Pa3BUTHA perroHa.

ViccnenoBaHust peroHanIbHON HEOXHOPOJ-
HOCTY MHQIALVY HEOJHOKPATHO IIPOBOAUINACH
B Poccum [3-6] u 3a pybesxom [2; 7-10]. OpHako
JlaHHBIe paOOTBI He OCBELaIV BOIIPOC aHA/IN3a
CTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTeIT ITOTPeOUTEeIbCKOI
KOP3UHBI B PETMOHAIBHOM paspese. B 3apy6Oex-
HBIX MCTOYHMKAX TaK)XXe He YAa/IoCh HANTH I10-
XO0XMX MccnenoBannii. [IoaToMy OCHOBHOII 1ie-
JIBIO TIPEJ/IaraeMoTo VCCIeOBaHVsI CTala OLjeHKa
B/IVSTHUA CTPYKTYPBI TOTPEOUTENbCKOI KOP3UHBDI
Pa3MYHBIX PETMOHOB Ha crennduKy IpoTeKa-
HVIS1 B HUX MHQIAVIOHHBIX IPOLIECCOB.

B Hacrosei pabote n3ydeHye HEOJHOPOJ-
HOCTY VHGIALNY B Paspe3e PEeriOHOB BBIIIOTTHEHO
C IOMOIIIBIO K/IACTEPHOTo aHau3a. s rpynnu-
POBKM PErMOHOB IpPMMEHEH MeTof k-CpegHUX
(k-means). B xayecTBe MCXOIZHBIX JaHHBIX BBICTY-
IIal0T YpPOBEeHb MHQIALMM U CTPYKTypa IOTpe-
OUTENbCKOI KOP3MHBI B PETMOHATIBHOM paspese.

MCXOAHbIE AAHHDIE
U METOOUKA UCCNNEQOBAHUSA

[Ipenmerom mccenoBaHNA ABAIOTCA PA3IN-
4yl B MTHQALMOHHBIX IIPOLeccax B permoHax
Poccumn. JI141 ux oLleHKM UCIIOIb30BATUCD CPef-
HUII 32 TOJ YPOBEHDb MHQIALNY B PETHOHE U ee
BHYTPUTOZOBasA BONATWIbHOCTD, BbIpakK€HHaA
CTaHAPTHBIM OTKJIOHEHMeM. JTU IOKa3aTenn
OBV PACCUMTAHBI HA OCHOBE MECSYHBIX JAHHBIX
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Poccrara no permonanpubim VIIL B npouenTax
K COOTBETCTBYIOILIEMY IIEPUOJY MPOLIIOTO TOfa.

Cormacno merogonorun Poccrara cTpyk-
Typa IOTPeOUTENbCKOI KOP3VHBI OTPaXKeHa Be-
camy MUKpoKoMitoHeHTOB VIIIII o koHKpeTHO-
My permony. C y4eToM OrpaHM4YeHuA IO PeTPo-
CIIEKTUBE BpeMeHHbix PANOB CTPYKTYPBI IOTpPe-
OUTETBCKMX PACXOMIOB B pa3pe3e PernOHOB B MC-
C/IemoBaHNy ObIII MCIIO/Ib30BaHbI JaHHbIEe ¢ 2016
mo 2023 r.

Jna mpoBefeHNs MCC/IefOBaHA B3AThI JaH-
HbIe 110 85 pernoHaM, KOTOpble BXOAWU/IN B COCTaB
Poccmiickoit @enepanyy B yKasaHHbIV BpeMEHHOM
IIPOMEXYTOK 1 IO KOTOphIM Poccrar nmpepmocras-
nser cratuctuky mo MIILL

B neniom nepeuncienHble aHHbIE POPMU-
pyT Ky0, copmepkaumit 6omee 300 000 stueex
C YMC/IOBBIMMU TaHHBIM.

ITockonbKy TOBaphI 1 YCIIYTH, BXOZIAIINE B pac-
vetr VIILI, MMeroT pa3nuyHble IOTPeOUTETbCKIE
CBOJICTBA [1], YTO MOJKeT BIMATb HA AMHAMUKY
[[eH Ha HUX, ObIIO IPOU3BEeHO O0BeNHEHNE
MUKpOKOMIIOHEHTOB VIl B CMBICTIOBbIE TPYIIIIBL.
Bcero BbIfienIeHO IBE TPYNIIIMPOBKMA:

1) mo xommonentam VIII (mpomoBoIbCTBEH-
Hble TOBapbl, HEIPOLOBOIbCTBEHHbIE TOBAapHI,
ycyrn);

2) xmaccupuKaTopy MHAVBYUAYATBHOTO TIOT-
pebnenys 1o uenaM (IpOAYKTHI IUTaHW U Oes-
aJIKOTOJIbHbIE HAIIMTKII; aJIKOTO/IbHbIE HATIMTKI,
TabavyHble U3Je/MVs; OfeXa M 00YBb; XKVIINIL-
HbIE YCIIyTY, BOZQ, IIEKTPOSHEPINA, Ta3 U APYyIUe
BUIBI TOIUIMBA; TPEMETHI IOMAIIIHEro 001XO0fa,
OBITOBasI TEXHVIKA U TIOBCEJHEBHBIIT YXOJ 3a JO-
MOM; 3[]paBOOXpaHEeHNe; TPAaHCIOPT; CBA3b; Op-
TaHM3aLA OT/[bIXa ¥ KY/IbTYpPHbIE MEPOTIPUATHS;
obpa3oBaHue; TOCTHHNIIBI, Kade ¥ pecTOpaHbl;
IpyTye TOBaphl U YCIIYTH).

TakyuM 06pasoM, aHa/IN3 TPOBOAVIICA IO IBYM
COOTBETCTBYIOLIVMM KyOaM JaHHBIX C YMEHbIIEH-
HOJ1 pa3MePHOCTDIO. B 11€/10M Takoil MOAXOZ 103-
BOJIMJI YYECTb U pa3HOPOLHOCTb 0O'bEKTa MCCIIe-
moBaHNA (IIOKa3aTeMu YPOBHS U BOJIATV/IBHOCTI
MHQIANNN), M PeTMOHA/IbHBIE PA3INInA B MH(-
NALNY, ¥ VX YCTOVYMBOCTD BO BpeMeHnu. Onnca-
TeJIbHbIE CTAaTUCTUKM 32 2023 I. ImpefCcTaBIeHbI
B Ta0JI. 1, U3MeHeHue CTPYKTYpPHI IOTPeOUTe b-
CKOJI KOP3VHBI — B Ta0JI. 2.
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Ta6n. 1. OnmcarenbHbIe CTATUCTUKY IIepeMeHHbIX B 2023 T.
Table 1. Variables’ descriptive statistics in 2023

Cpennee MunumanbHoe MakcuManbHOe CranpapTHOE
HaumeHoBaHMe TOKa3aTens Mennana
3HaYeHIe 3HaYeHIe 3HaYeHIe OTKJIOHEeHUE
IIponoBONbCTBEHHBIE TOBAPbI 0,391 0,308 0,592 0,388 0,046
HenponoBonbcrBeHHbIE TOBAPbI 0,359 0,258 0,451 0,356 0,036
Yemyrn 0,250 0,150 0,337 0,254 0,036
VIHpeKc moTpebUTeNbCKIX LieH 107,365 104,580 110,070 107,380 1,088

Vcmounux: paccanTaHO aBTOPAMIU IO JaHHBIM Poccrara.

Ipumeuanue: onmcarenbHble CTaTUCTUKU IJIA YCIIYT, IPOJOBONABCTBEHHBIX M HENPOJOBONbCTBEHHBIX TOBapOB
IIpeJiCTaB/IeHbl KaK O/ B CTPYKType IHOTPeOUTeIbCKOI KOP3UHBI.

B cpenpHeM 1o BceM permoHaM CTPaHBI JOJIA
TOBAapOB B CTPYKType IOTpebIeHNs 0CTaeTCs Mo-
CTOSIHHOJI Ha MPOTSDKEHUY PacCMaTpUBaeMOTo
nepuopa (tabm. 2).

OcHOBHas I'MIIOTe3a MCCTIeTOBAHNA 3aKITIO-
Jaj1ach B TOM, YTO B PETMOHAX CO CXOXKel CTPYK-
TYpOJI HOTPeOUTENbCKON KOP3UHBI XapaKTep VH-
(GIANMOHHBIX IpoleccoB (YpoBeHb MHQIALNN
VI ee BOJIATW/IBHOCTD) OyfieT MIMEeTb CXOXKYIO IVHa-
MMKy. DTO 00YC/IOBI/IO MCIIOIb30BaHMe KIacTep-
HOTO aHa/IM3a B Ka4ecTBe METO/Ia VICCTIe[OBAHIA.

Kacrepusanus npoBofnIach mo Kaxmoit
siYeiiKe KaXKJoTo Kyba IaHHBIX, T. €., HalpyMep,
3a 2016 1. 10 BCeM permoHaM B paspese CTPYK-
TYpbI K/Taccu(UKaTOpa MHANBUAYATBHOTO TIOT-
pebIeHNs TI0 Le/IAM U T. JI. (QHJIOTMYHO 3a IIpodyie
TOJIbI, AaHAJIOTMYHO II0 JPYTOl ITPYIINPOBKeE).

Optimal number of clusters
0,3

0,2

0,1

Average silhouette width

0,0

() = o o o — — — ———— ——

4 5 6 7
Number of clusters k

HYcmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMIU.

Ta6n. 2. CpegHaAs Kong TOBapoOB
B CTPYKType HOTPeOUTENbCKOI KOP3UHBI
Table 2. Average share of goods
in the commodity bundle structure

Tosap
Ton NPOJIOBOIb- HENpONOBO/b- Y CIIyTra
CTBEHHbIN CTBEHHbIN
2016 0,397 0,366 0,237
2017 0,398 0,357 0,245
2018 0,394 0,352 0,254
2019 0,395 0,347 0,258
2020 0,392 0,351 0,257
2021 0,397 0,356 0,248
2022 0,397 0,365 0,238
2023 0,391 0,359 0,250

Hcmounuxk: paccuuTaHO aBTOpPaMU Ha OCHOBE JJaH-
HbIX Poccrara.

[Tepen xnacTepusareit Bce
[laHHbIE TPUBOJVINCH K OJHO-
My Macmtaby (ot 0 go 1 B 3a-
BUCUMOCTY OT MUHVMA/IbHOTO
M MAaKCMMaJTbHOTO 3HAYEHNS CO-
OTBETCTBYIOLIETO [TOKa3aTess
B PETMIOHAJIBHOM paspese), 4To-
ObI enVHUIIA M3MepeHs (Tos,
IPOLIEHT) He OKa3bIBaJsia BJIU-
STHVSI Ha Pe3y/IbTaThl.

C y4eToM CpaBHUTENHHO
MaJIOTO KO/IMYECTBAa 0O HEKTOB
(permonoB Poccum) mns xma-
CTepu3aluu MPUMEHSIJICS Me-
tox k-cpeguux [11]. Konuye-

Puc. 1. I'pacpuueckas mimoctpanus Bbibopa

ONTUMAaZIbHOI'O KO/INYIECTBA K/IACTEPOB METOAOM CUTY3Ta

Fig. 1. The adequate number of clusters
illustrated with silhouette method
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CTBO K/IaCTEPOB OIPEESIOCh
C IIOMOIIBIO TAKMX MAaTEMATH -
YeCKMX METOMOB, KaK METObI
«IOKTSI» M «CUIyaTa» (puc. 1).
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Knacrepusanns BbIIONMHANTACH B IPOTPaMM-
HolI cpefie Bpruncnenus R. [lanee nposognioch
BO3BpallleH/e K IepBOHAYa/JIbHBIM 3HAa4Ye€HUAM
IIoKa3aTenell ¥ aHaIM3MPOBaIach pasHUIIA B IIEHT-
pax MO/TyYNBUIMXCS K/IACTEPOB.

OMUCAHUE
MCMNOJIb3YEMbIX METOA 0B

[Ipu mpoBeneHNY pernoHaIbHOTO 9KOHOMI-
JeCKOTO aHA/IM3a He BCETZa CXOXKas JUHaMMKa
OIIpefieseTcs reorpadieckor 6/IM30CThIO pern-
oHOB [12]. [ToaTOMy BO3HMKaeT HEOOXOAMMOCTD
IepeXOAUTh OT ATMMHMCTPATUBHOTO HeTeHN
110 (pefiepabHBIM OKPyTaM K OTHOTUITHBIM IPYII-
I1aM, 00'beIVTHEHHBIM 10 TeM V/I/ MHBIM I10Ka3a-
Te/IAIM. BBITOTHNUTD JaHHYIO 3a[jady II03BOJISAET
K/IaCTEPHBIN aHa/IN3, IPeACTAB/IAIOMNI cO00
o0befiHEeH)e pa3HOPOIHBIX 0OBEKTOB B OHO-
POZHBIE TPYIIBI (K/TacTephI).

[TpoBeneHme K1acTepu3anny MpefIoaaraeT
HECKOJIbKO 9TaIloB:

— ompefeNieHe BBIOOPKM 0O'bEKTOB;

— olIpefie/ieHNie MHOXKeCTBA ITOKasaTesell,
II0 KOTOPBIM OYZyT OLIeHUBATHCSA OO'bEKTDI;

- IpUMEHeHNe MaTeMaTNYeCKNX MEeTOMOB
K/TacTepU3ali;

— MHTEpIIpeTaus pe3y/lIbTaToB.

Onpenenenne BEIOOPKM OOBEKTOB U IPU3-
HAKOB, 110 KOTOPbIM OHM OYAYT OLleHMBAThCS,
IIPVBELEHO B IIPEbIAYIIEM pasfiere.

Bce MHOXeCTBO MeTOZIOB aHa/INM3a TAHHBIX
MO>KHO ITOJIeTINTD Ha [IBE TPYIIIIBL: OOydeHue ¢ y4u-
TereM U oOydeHume 6e3 ydamress'.

B 06yuennu ¢ yanteneMm Kaxkaplit 00beKT Omu-
CbIBAETCs MAPOIL X — TAaHHbIE (MHOTOMEpHBIIT BEK-
TOp); ¥ — Lie/IeBoe 3HaueHue, MeTKa. Llenbio sAB-
JISITCSl HaXOXK/IeHNe CBA3BIBAIOLIEl X (PYHKLINN
f(x) =y. K naHHOII rpymnie MeTof0OB OTHOCUTCS
IIVIPOKO VCTIO/Ib3yeMblil perpecCMOHHBIN aHAN3,
a TaK)Ke HEPOHHBIE CeTM, IePEBbs PELIeHNI,
CITy4aiiHBbII1 J1eC, HaBHBI 0aleCOBCKMIT K1ac-
cUKATOP, MALIVHBI OTIOPHBIX BEKTOPOB 1 T. .

Kracrepusanys OTHOCUTCS K TpyIIIe MaTeMa-
TUYECKUX METOOB 00ydeHus Oes yunrens. B 3a-
JlayaxX JaHHOTO TUIIA METOJOB KaKAbII 00BEKT
IIpefiCTaB/IeH B BUJie MHOTOMEPHOTO BEKTOpa X
(kak B OOY4YeHUM C yUUTeIEM), OTHAKO BEKTOP y —
Y4UTENb — OTCYTCTBYeT. L]enbio Ipymnmbl MeTogoB
oby4eHus 6e3 yuuTesns sBIAETCS IPYIIMPOBKA
00BEKTOB M0 «CXOXKECTI» TAKUM 00pa3oM, YTOOBI
00BEKTHI BHYTPY OJHOJ I'PYIIIBI OBUIN TOXOXKN
IPYT Ha IpyTa, a TPYIIIbI 00beKTOB ObUIM OT/INYHBI
IPYT OT ApyTa.

I[TpencraBnseTcs BaXKHBIM IOZYEPKHYTD OT-
N4ye KIacTepusanuy oT 6ojee pacpoCcTpaHeH-
HBIX METOJIOB: 31eCh OTCYTCTBYET «IPABIU/IbHBIN
OTBeT» B BUJie O/IM30CTY K VICXO[JHBIM JJaHHBIM.
ITpu 9TOM HEOOXOAMMO OTMETHUTD, YTO B POCCHIA-
CKOJI IIPaKTUKe K/IAacTepyu3auus sIBIAeTCs MHO-
TO3HAYHBIM TEPMIHOM. B 1IMpoKOM cMbIc/Ie TTOf
Hell TIOHMMaeTcsl M00e pasfesieHne 00 beKTOB
Ha OJHOpOJAHbIe Ipynmnsl [13], Hanpumep ¢ uc-
II0/Ib30BaHMeM HPOCTENINX apudMeTNIecKnx
ollepalnuii 1 paHX1poBaHus. B ykazaHHOM npu-
Mepe [10 MHOTOMEPHOMY BEKTOPY X CUMTAIOT CPei-
Hee B3BeIlleHHOe, CBOPauyBas MHOTOMEPHBII BeK-
TOp B OJJHOMEPHBIIT; lajiee PacCTaBIAIT 3Jie-
MEHTBHI 110 PaHTY ¥ BBIOVPAIOT IPaHMIIbL, OT/ e/ -
IollJie OJHY IPYNITy OOBbEeKTOB OT Apyroii. Bme-
CTe C TeM peTVOHa/IbHasI CTATUCTIKA XapaKTepu-
3yeTCs 3HaYNTE/IbHOI BOATU/IBHOCTBIO, I03TOMY
TaKyie METObI MOTYT OBITh YyBCTBUTE/IbHBI K BBI-
Opocam.

B yskoMm cmbIciie mofi KiacTepusanyein 1mo-
HVIMaeTCsl VICIIO/Ib30BaHue 60iee CIO>KHBIX Ma-
TEMAaTU4eCKMX METO/IOB, KOTOpPbIe KaK pa3 OKa-
3bIBAIOTCs 60ee pobacTHbIMM [14].

C yd4eTOoM Majoro KOIM4ecTBa pPETMOHOB
Cpef METOIOB K/IacTepU3aLiM Iy4lile Bcero Oy-
IieT paboTaTh pasfenuTe/IbHasl IPyIIa METO/IOB
[11], K KOTOPOJI OTHOCATCA METOABI k-CpeHNX,
yiepapXydecKas KIacTepy3alyisi ¥ UX Bapyaluil.

CyTb MeTofia k-CpefHIX CBOAUTCA K 3a/JaHNIO
yicCTIefoBaTesieM k — KOmu4ecTBa KJIacTepoB, 10-
C7le Yero ajJrOpUTM CTPEMUTCS MUHMMUBUPO-

! O6yueHnne c nogkperieHneM 6ymeM CUUTATb YACTHBIM C/IydaeM OOYUeHMUsS C YIUTesIeM, INe B KadecTBe YUMTeNsd
y4 yd

BBICTYIIAIOT BO3SHATPaXKJE€HMA CO CTOPOHbBI BHELIHEN CPEJIbL.
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BaThb OTKJIOHEHMS TOYEK K/IaCTePOB OT UX IeH-
TpoB [15]. [laHHbIT MeTO[ sIB/IsieTCst Haubosee
PacIpoCTpaHEeHHBIM VI MHTYUTVBHO ITIOHATHBIM.
K ero HegocraTkaM MO>KHO OTHECTU HEOOXOMIM-
MOCTb YKa3bIBaTh YNC/IO K/IACTEPOB, OT KOTOPBIX
OyZeT 3aBMCeThb Pe3y/IbTarT, a ONTUMAa/IbHBII BbI-
60p SAB/IsIETCST HEM3BECTHBIM [16].

JpyrumM MeTOmOM 3TOi TPYIIIBI ABIAETCA
yepapxmyecKast KJIacTepusarys, KOTopas UCIIONb-
3yeT UJIel0 IT0CTIef0BaTe/IbHOTO OO be IV HEeH S Hal-
6oree moxoxxux 06bexTos [17]. Ee pesynbratom
ABIIAETCA YIIOPSI0YMBaHNe JAHHBIX B BUJIE BIIO-
YKEHHBIX KTacTepoB. ' padiraeckn pesynbTaT mpep-
CTaBMM B BUJIe JeHIPOrpaMMBI (puc. 2).

V3yueHne feHApPOrpaMMBbI TO3BOJIAET VICCTIE-
[IOBaTeM0 BbHIOPATh HEOOXOAUMOE KOTMYECTBO
K/IacTepOB, IO9TOMY CHadasla HY)XHO IIPOBECTN
MepapXIIecKylo KIacTepU3aLnio U ONpeNennThb
IO JIeHJJporpaMMe XKe/laeMOe YIC/IO0 KIacTepoB,
a 3aTeM BOCIIO/Ib30BATHCSI METO/IOM k-CpeHIUX.

V3/10>K€eHHbIE METObI HanbOIee TIOIXOIAT ISt
K/IACTePU3ALNN C YIeTOM KOJIIYECTBA PETVIOHOB.

[l71s1 6orbLIIero KommdecTBa 00 BbEKTOB JTydllle
MO>KeT OTpaboTaTh IVIOTHOCTHAS IPYIINa METOJIOB
(DBSCAN, OPTICS). MeTons! [aHHO TPYTIIbI
HI03BOJISIFOT HAXO[UTD O0JIee CTI0XKHBIE 1o hopme
K1acTepsl [18-20]. AITOpUTM B TAKOM CITydae pa-
0oTaeT Ha HaXOX/JeHMe IPYIII HauboJiee ITIOTHO
PAaCIIO/IO>KEHHBIX IPYT K APYTY 0OBEKTOB.

Ucecmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

Vcxons u3 mpoBeeHHOro 0630pa, Clexyer
CIenaTh BBIBOJ] O BAKHOCTH 9TAIla MHTEPIIPeTa-
LUV pe3y/IbTaToOB KIacTepusanuu. Beuny Heko-
TOPOJI CYO'beKTUBHOCTY KIacTepusanuy (pesyib-
TAT 3aBUCUT OT BBIOPaHHBIX UCCIIEOBATEIEM Me-
TOJIa, YMC/Ia K/TACTEPOB B OTCYTCTBME OJJHO3HAY-
HOTO KpPUTepus AJIA ONpefeneHys] HayIydIIero
Ka4yecTBa KIaCTepM3allyy) MHTEPIPETUPYEMOCTD
Pe3y/IbTaTOB CTAHOBUTCSI OCHOBHBIM KpUTepUeM
VICTUHHOCTY pe3y/IbTaToB [21].

TeMm He MeHee, HECMOTPsI Ha OCOOEHHOCTH,
K/TaCTEPHBII aHAMN3 SIBJISIETCS] OMHUM U3 MIPUO-
PUTETHBIX CIIOCOOOB IIOTyYeHNsI HOBBIX 3HAHUI
06 uccnenyemoit cucreMe 00beKToB [11].

B HacrosIeM uccieqoBaHUM [ist IPOBEPKA
YCTOIYMBOCTU Pe3y/IbTaTOB pa3byeHnsa oObek-
TOB Ha IPYIIIIBI ICIIOTb30BAJICS CTaTUCTUYECKUI
HOJXOf, B 4acTHOCTU (-KpuTepuit CThIOJEHTA.
CyTb MeTOfa 3aK/II0YaeTcsi B IIPOBepKe TIMIIO-
Te3bl O PaBEHCTBE IBYX He3aBMCUMBbIX BHIOOPOK
C Y4eTOM IPefIIOIOKEHN S, YTO OHY TIPYHAJIIe-
KaT K HOpMa/JIbHOMY pacIpefie/IeHNIO:

H,:M, =M,, "
H :M, #M,,
rge M, — MaTeMaT4eCKOe OXXUIaHNE B IEPBOI
BbIOOpKe; M| — MaTeMaTu4eckoe OXWJaHNe BO
BTOPOIJI BEIOOPKe.

T

Puc. 2. JlengporpamMmma 06beKTOB

Fig. 2. Dendrogram of objects
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ITpoBepKa IMIIOTe3bI OCYIIeCTBIISIETCS M3 pac-
4eTa {-CTATUCTUKH, [Jjajiee CPABHUBAETCS C KPU-
TIIECKUM 3HAYeHMeM U3 {-pactipenenerusi CTbio-
JieHTa [PV 3a/JAHHBIX YPOBHE 3HAYMMOCTH U CTe-
IIeHN CBOOOIBI:

fo=1 22

()

rae X, - cpenHee apudMeTrdeckoe B IIepBOIi BbI-

6opke; X, — cpenHee apudMeTIeckoe BO BTOPOIT
2 .
BBIOOpKE; S| — JVICIIepcus B IepBOI BHIOOPKE;

S; — IVICTIEPCUS BO BTOPOTL BBIOOPKE; 11 — KO-
4eCTBO HAOTIOIEHNUIT B TEPBOIT BBIOOPKE; My —
KOJ/IMYeCTBO HAOIOEeHUIT BO BTOPOII BbIOOPKe.

Ecnu sHadenue fe; < tipur, TO TUNOTE32 H) HE
OTK/IOHAETCA Ha 3a/laHHOM YPOBHE 3HaYMMOCTH.
B wHOM crry4ae (fer > tipur) TUIIOTE32 Ho OTKTOHA-
ercs, a Hi - Het. CnefjoBaTenbHO, IBe He3aBUCH-
MbIe BBIOOPKY CTATUCTUYECKN 3HAYMMO OT/INYA-
IOTCA 110 OIIPeJeIEHHOMY IIPU3HAKY.

PE3Y/IbTATblI UCCNIEAOBAHUA

ITepeitneM K pacCMOTPEHMIO PE3Y/IbTaTOB
K/IACTepU3aLUM IO KKAOV MCIIO/Ib30BaHHON
ITPyNIMPOBKE TOBApPOB M YCIYT U K UX MHTEp-
IpeTaLn.

Knactepusauusa permoHos
no KoMnoHeHTaMm u yposHio UMML,

ITpn Kknacrepmsanyuy permoHOB IO KOMIIO-
HeHTaM 1 ypoBHio VIII] (ta6s. 3, puc. 3) okono
40 % pernoHoOB B KaXX[JOM U3 pacCMaTpUBaeMbIX
IepUOOB cPOPMMPOBAIU K/IacTep ¢ mpeobia-
JlaHVeM B CTPYKTYpe IIOTPeOUTETbCKOI KOP3UHBDI
IPOJIOBONIBCTBEHHBIX TOBApOB, a OCTaBIIMECHA
60 % pernoHOB — HENPOOBO/IbCTBEHHBIX TOBAPOB.
I[Tpy 3TOM [0/ YCIIYT B HOTPEOUTETBCKOI KOP-
3UHe OKa3alach 60JIbIlle BO BTOPOM KJIacTepe.

[laHHbIe Tab/. 3 TO3BOJIAIOT TOBOPUTH 06 OT-
CYTCTBUM YCTOIYMBOTO 3(peKTa arperrnpoBaHHbIX
Kareropuit norpe6nenns u yposHs VLI Ha pas-
Jie7ieHVIe PeTYIOHOB I10 Pas/INyyAM B MHQIIALVIOH-
HBIX nponeccax. Ecmm 3a mepuop ¢ 2016 mo 2020 r.
PETMOHBI MOXKHO Pa3fle/INTh Ha [IBE YCTOYMBBIE
TPYIIIIbL, B OHOV 13 KOTOPBIX OV HETPOJOBOTIb-
CTBEHHBIX TOBApOB U YC/IYT BBIIIE, a B IPYTOi —
HIoKe, TO B 2021 11 2023 IT. HaOII0AI0TCS 3HAYM-
TEJIbHbIE ISMEHEHNA B LIEHTPaX K/IaCTEPOB, IIPO-
M30LIeIINE IO, BIVAHNEM NAaHAEMNUN U CTPYK-
TYPHOJ1 IIEpECTPOVIKM SKOHOMMUKM.

[TopTBEpKmaroT 3TO U puC. 3—6, Ha KOTOPBIX
BUJIHO, YTO PETVIOHBI PEJKO HAXOIVIIVCh B €[IVIH-
CTBEHHOM KJIACTEPE 3a BECh PACCMaTPMBAEMBbII ITe-
puofi. B OCHOBHOM pErvOHbBI B IIECTY 13 BOCBMU
CTy4aeB NPMHAJIEKA/IV OGHOMY KIacTepy, B ABYX
Ipyrux — gpyromy. bonee Toro, ormedaercs cpas-

Ta6m. 3. LleHTpbI KIacTepOB Ipy KIACTepU3aL Uy 0 KOMIIOHeHTaM U yposHio MIII]

Table 3. Cluster centers clustered by CPI components and level

IIpusHak ma

Kracrep 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
KJ/IaCTepUsallun
e P p— 1 0,450 0,447 0,402 0,450 0,440 0,366 0,426 0,355
ToBapsl (Bec B UIILI, mom:) 2 0,374 0375 0,384 0375 0,384 0,428 0,368 0,421
Helpo/ioBonbCTBeHbIe 1 0330 0319 0368 0310 0329 0363 0337 0,371
Tosapsl (Bec B VITILL moms) 2 0,382 0,375 0,329 0,360 0,362 0348 0,393 0,348
1 0220 0233 0231 0239 0231 0270 0237 0,274
Yenyru (sec 8 VITILI, monst)
2 0,245 0250 0,287 0,265 0,271 0225 0239 0231
Yposesn WL (% x coor- 1 107,100 103,651 102,550 104,507 103,504 106,572 113,574 106,138
BETCTBYIOIEMY TIEPUOLY
HPOLHHOFO rojga, CpenHee
o2 rom) 2 106,885 103,430 102,965 104,465 103,553 107,029 114,071 105,819

Vcmounux: paccanTaHO aBTOPAMU IO JaHHBIM Poccrara.
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B Bcerna Bo BTopoMm K1actepe

. Bcerna B mepBoM Kiactepe

bes saBHOI npuHai/IeXHOCTH

Hcmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

I B ocroBrOM Bo Bropom KiacTepe
. B 0CHOBHOM B IIepBOM KjIacTepe

. Het mannbix

Puc. 3. PacripefienieHne peroHOB IO KJIacTepaM IIpY KaacTepU3aluy 10 KOMIIOHEHTaM 1 ypoBHIo V1L

Fig. 3. Distribution of regions clustered by CPI components and level

HUTENbHO BbICOKAA NOJIA pETMOHOB, HE ITIOKa3aB-
X ABHYIO IIPMHAIIE’KHOCTD K OIIPpENEIEHHOMY
xacrepy. Ha kaprorpammax (puc. 3-6) orpaxkeHO
pacrpefienieHyie PeTMOHOB II0 K/IacTepaM 3a BeCh
paccMaTpuBaeMblil IepUOf,'.

KnaCTepmauvm pPermnoHoB
Mo KOMIMNOHEHTAM U BO/NNATU/IBHOCTU
unu

[Ipn kmacTepusalnyl PerMoOHOB IO KOMIIO-
HeHTaM 11 BonmatwibHoCTy VI (Tabm. 4, puc. 4)
BO)KHBIM OTKPBITHEM CTATO TO, YTO PETMOHBI KiTa-
cTepa ¢ IpeobafaHueM B CTPYKType MOTpeOm-
TEIbCKOI KOP3UHBI IIPOJIOBOIbCTBEHHBIX TOBA-
POB 4acTo 00'BEAUHSIIA CPABHUTEIBHO O0JTee BbI-
COKast BOJIATM/IBHOCTD MH/IEKCa TIOTPEOUTENbCKIX
el [22; 23], 4TO cBA3aHO C 60JIbIIEN U3SMEHYM -
BOCTBIO B ITHAMUKe MHQIAINYU TPOTOBOIbCTBEH-

HBIX TOBapOB BHYTpU ropa [24]. [leiicTBUTe/IBHO,
KOjIe0aHMs I1eH Ha PhIHKE IIPOIOBOIBCTBIAS OTIpe-
IeNSI0TCS M3MEHEHMSIMM B 00'beMax IpeJiIoxKe-
HIISL, TIPeXK/ie BCETO YpoyKast, IpudeM KaK B Hallei
CTpaHe, TaK 1 B Mupe B IjefioM [25]. B cBoto oue-
penb, YpoKail CeTbCKOXO03AMCTBEHHBIX KY/IbTYP
CYILIECTBEHHO 3aBUCUT OT M3MEHYMBBIX IIOTOIHBIX
ycnoBuii. JIOTM4HO, 9TO B permoHax ¢ 6oriee BbICO-
KOI1 [l0JIell IPOJOBOIbCTBEHHBIX TOBAPOB B I10-
TpeOUTENBCKOI KOP3MHe KOlebaHMsI eH Ha HUX
MOTYT OKa3bIBaTh 3HAYNTE/IbHOE BIIVISHUE B TOM
4ILCIe HA BOMATWIBHOCTD MHIAIMM [22].
3aMeTHOTO BIMsAHUA reorpadum Ha Gpopmu-
pOBaHIe K/IACTePOB BLIABUTD HE YAATIOCh: B KaXK-
JIO¥I TPYIIIIe eCThb KaK IKHBIE, TAK 1 CeBePHBIE pe-
TMOHBI, KaK 3allaHble, TaK ¥ BOCTOYHbIE. [laHHAsA
CHUTYyaIVsl MOXKeT YKa3bIBaTh Ha TO, YTO YPOBEHD
9KOHOMIYECKOTO Pa3BUTHSA TEPPUTOPUIL U TECHBIE

! Ha Bcex KapTorpaMmmax T€MHO-3€/I€HbIM LIBETOM 0003HaYEHBI PETMOHDI, KOTOPbIE ITOIIaaN BO BTOPOIZ Kmacrep
B KOKIIOM 13 pacCMaTpUBAEMbIX IIEPNOTOB; KPAaCHBIM — PETMOHBI, KOTOPbIE B KAXKIIOM 3 paCCMaTpUBAEMbIX II€PUNOLOB
IIPUCYTCTBOBA/IM B IIEPBOM K/IaCTE€PE; CBET/IO-3€/I€HbIM — PEIMOHDI, KOTOPbI€ KaK MIHVMYM B T€Y€HNE TPEX JIET U3 IIATI
IIomagaanm BO BTOPOIZ KIacrep; OpaH>X€BbIM — PETMOHDbI, KOTOPbI€ KaK MUHMMYM B T€I€HME TPEX JIET U3 ILAITY HAXOOWINCDH

B IIEPBOM K/IacTeEpPE.

BectHuk MNepmckoro yHusepcuteTa. Cepus «IkoHoMmuKax. 2024. T. 19, N2 2

193



Oshchepkov I. A, Ishmurzina V. V., Gabov M. A.

Commodity bundle and inflation dynamics homogeneity by regions

Ta6. 4. LleHTpb! K/1aCTEPOB IPY KJIaCTEpPMU3AIUY 10 KOMIOHEHTaM 1 BonaTvibHocTy VITL]

Table 4. Cluster centers clustered by CPI components and volatility

IIpusHak s

Knactep 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
K/IacTepu3arun

IIpomoBonbcTBEHHDBIE 1 0,452 0,447 0,402 0,446 0,442 0,369 0,425 0,356
toBapsl (Bec B VIILI, moms) 2 0,378 0,375 0,381 0,374 0,386 0,418 0,368 0,422
HenpopoBonbcTBeHHBIE 1 0,327 0,319 0,366 0,314 0,341 0,381 0,337 0,371
ToBaps! (Bec B UTILI, o) 2 0,380 0,375 0,326 0,360 0,358 0,336 0,394 0,348
1 0,221 0,233 0,232 0,240 0,235 0,249 0,238 0,273

Yenyru (sec 8 VITILI, monst)
2 0,243 0,250 0,294 0,266 0,274 0,246 0,238 0,230
Bomarunbrocrs MIILT 1 1,447 0,960 0,907 1,090 1,154 1,309 2,942 3,056

(BHYTPUTOZOBOE CTAaHAAPT-
2 1,013 0,920 0,829 0,726 0,732 1,084 3,232 3,313

HO€e OTK/IOHEHIIE)

HUcmounux: pacCunTaHO aBTOpaMIU.

B Bcerna Bo BTopoMm K1actepe

. Bcerpa B nepsoM Kinacrepe
bes saBHOI npuHai/IeKHOCTH

HUcmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

I B ocnoBHOM Bo Bropom KiacTepe
[ B ocHoBHOM B TepBoM KracTepe

. Het mannbix

Puc. 4. PactipepienneHue pernoHoOB 110 K1acTepaM
IIpY KIacTepU3aluyl 110 KOMIIOHEeHTaM 1 BomatuiabHocTy MIITT

Fig. 4. Distribution of regions clustered by CPI components and volatility

MEXPETMOHATbHBIE 9KOHOMMNYIECKNE CBA3N ITPEBA-
NMPYIOT Hajj KIMaTideckumu ¢pakropami. B mep-
BOM KJIacTepe IIpeo6IafaloT CpaBHUTEIBHO Oefi-
Hble PETVIOHBI (HalpyMep, OTHA/IeHHbIe PEIVIOHBI
JlanbHEeBOCTOYHOTO (helepaIbHOTO OKPYTa), BO BTO-
pPOM — TEPPUTOPUIN, B KOTOPBIX PACIIOTIOKEHBI
KpyIIHbI€ TOPOJA, 9TO MOXXET CBUAETE/IbCTBOBATD
O KOCBEHHOM SMIIMPUYIECKOM MOATBEPKAEHNN

194

3aKOHa JHresA [26], COITacHO KOTOPOMY C yBe-
JINYeHVeM JIOXOfa OIS, pacxofiyeMasi Ha TOBaphl
IepBOJT HEOOXOVIMOCTY, YMEHBIIIAETCS, B TO BpeMsI
KaK JI0JIs pacXoJi0B Ha IpeiMeThl POCKOIIY yBe-
MYUBAETCS, U HA060POT.

Bmecre ¢ TeM Hanmm4ye MCKIIOYEHNUIT He I103-
BOJISIET CfiefIaTh BBIBOJ, 4TO Treorpaduyeckue
(baKkTOpBI ¥ YPOBEHD 0/1aTOCOCTOSIHMS >KUTEIEN
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TEPPUTOPUIL ABNAIOTCA ONIPEENAIMMU IPK
dbopMupoBaHMM pa3ANUNil B MHQIANVOHHBIX
npolieccax B PerMOHax i UCIOIb3yeMOIi IPyII-
nUpoBKM ToBapoB u yoryr [1]. Hanpumep, Ka-
6appuHo-bankapckas Pecny6mmka ycToitdmBo
momnajana Bo BTOPOI KiacTep, a OMckas 06-
NaCTh C aIMUHUCTPATUBHBIM IIEHTPOM, SABJIAIO-
IVIMCSI TOPOZIOM-MWIIVOHHVIKOM, B GOJIBILIVH-
CTBE€ pacCMaTPUBAEMbIX IIEPUOOB IPUCYTCTBO-
Bajla B IIEPBOM K/IacTepe. Bipouem, 310 Heynu-
BUTENIbHO: CPENY Y IIPOJIOBONbCTBEHHBIX, I He-
IIPO/IOBO/ILCTBEHHBIX TOBAPOB U YC/IYT €CTh KaK
Te, YTO AB/IAIOTCA IMPEIMETOM IIePBOIl He0OX0-
AVMOCTY ¥ TIOBCEHEBHOTO IIOTpeO/IeHNns, TaK
VI T€, 4TO MIPMOOPETAIOTCA CPAaBHUTENBHO PELIKO.
YdecTb 3Ty 0CO6EHHOCTb TOBapOB 1 YCIIYT, KO-
topeie BxoaaT B VIIL, mpusBaHa cnepyromas
TPYIIMPOBKA.

Knactepusauusa no knaccugukaropy
WHAUBUAYANbHOTO NOTpebneHus
no uensm u yposHto UIML

[l aHanu3a TOBapBl M YCIYTY OOBERNHSA-
I0TCA B 12 rpynm B 3aBUCMMOCTHU OT LIEJIN I10-
Tpebnens (Tabm. 5, puc. 5). Hanpumep, kateropus
«TpaHCcOpT» OTpa’kaeT Bce pacxofbl MOTpebu-
Tejiell Ha MepeMellleHNe B IIPOCTPAaHCTBe U BKIIIO-
YaeT B ces1 KaK JIETKOBOJ aBTOMOOWIb ¥ TOIUIABO,
TaK M YCIYTH 10 OOCTY>KMBAHUIO TPAHCIIOPTHOTO
CPeJCTBa, @ TAKXKe YCIYTH I10 IIPOe3fy B 00LIecT-
BEHHOM TpaHcnopre. JlaHHasA rpynnmpoBKa TO-
BapOB U YC/IYT IIO3BO/INIIA IO TBEPANUTD U YTOY-
HIUTD pe3y/IbTaThl IPeIbIAYILEN KIacTEPU3aL .
Pernonsr Takxe ObUTM pasfesieHbl Ha [[Ba Kia-
cTepa. [Ina permoHoB NepBOTO KIAcTepa Xapak-
TepeH OO/bLINI Bec rpyni «[IpofyKThl IUTaHMsA

Tab6m. 5. LleHTpBI K/1acTEpPOB NPY KIacTepU3aLy IO KIACCUPUKATOPY
VIHAVIBUY&IBHOTO NTOTpeb/IeHNs 1o LeyisiM U ypoBHio MIIL]

Table 5. Cluster centers clustered by the classifier of
individual consumption by CPI purpose and level

IIpusHak mia

Kmacrep 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
K/IacTepyu3alm

ITpopykTsl IuTanNs 1 0,421 0,358 0355 0,353 0,351 0305 0,402 0,300
1 6€3a7IKOTOIbHbIE
narmru (sec B TILL gons) 2 0,308 0,299 0297 0293 0292 0,349 0,319 0,360
AJIKOTOTbHbIE HAUTKIL, 1 0,043 0,063 0,061 0061 0059 006l 0,046 0,057
TabayHble U3MeNnusa
(Bec B VATILL, mons) 2 0,066 0,062 0060 0,062 0065 0,062 0,062 0,057
Onesxia 1 06yBb 1 0,110 0,097 0,093 0,087 0,087 0,078 0,088 0,075
(Bec B UIILI, gorns) 2 0,091 0,092 0,088 008 0078 0078 0,070 0,076
JKuymmuzie yenyru, Bopa, 1 0,102 0,118 0,122 0,123 0,124 0,115 0,109 0,119
BHCKTPOBHCPFI/IH, ra3
Y AAPYTHE BUJDI TOTIIMER 2 0,108 0,110 0114 0,116 0,114 0118 0,121 0,119
(Bec B UIILI, momns)
[Tpemverst pomaumero obu- 0,064 0,057 0,055 0,055 0,057 0,056 0,062 0,057
XO0f1a, 6BITOBAsI TEXHMKA
VI TIOBCEAHCBHPIM YXOTL 33 2 0,058 0,056 0,057 0053 0050 0,055 0,056 0,058
momoM (Bec B VIILI, mons)
37paBooXpaHeHe 1 0,036 0,036 0,035 0036 0,039 0042 0,041 0,044
(Bec B VIIILI, mons) 2 0,039 0,038 0,039 0,039 0,039 0,040 0,042 0,042
Tpascropt 1 0,080 01110 0,115 0,121 0,116 0,134 0,102 0,142
(Bec B VIILI, poms) 2 0,143 0,142 0,143 0,145 0,156 0,133 0,150 0,126

1 0,034 0,033 0,035 0,034 0030 0030 0,032 0,043
Csasb (Bec B UIILI, gomns)

2 0,031 0,030 0032 0,031 0,028 0033 0,034 0,042
Opranusauus oTAbIxa 1 0,037 0,044 0,042 0,044 0,044 0,065 0,032 0,045
n Ky]IbTyprIe Meponpm{-

2 0,059 0,059 0,062 0,066 0,067 0,045 0,050 0,031

tus (Bec B VIIL, gons)
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IIpodonxucenue mabn. 5

IIpusHak s

Kmacrep 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
KimacTtepusannmn

O6pasoBanue 1 0,008 0,009 0010 0009 0010 0,011 0008 0,014
(sec B UIILI, goms) 2 0,010 0,012 0011 0011 0010 0,008 0010 0,008
TocTuump 1 0,011 0016 0015 0015 0018 0030 0014 0,025
(sec B UIILI, goms) 2 0,026 0,030 0030 0,031 0,029 0015 0020 0,016
Jpyrue ToBaphl 1 yCIyTu 1 0,055 0,060 0,062 0,063 0,066 0,072 0,065 0,079
(sec B MIILI, noms) 2 0,06 0,068 0068 0071 0072 0064 0066 0,066
Yposenn MIILL (% xcoor- 407 150 103539 102,722 104,503 103,642 106,833 113,403 105,836
BeTCTBy]O]J.[eMy HCPMOHY

:f;’;‘l’)‘om roma, cpepree 2 106,857 103,460 102,721 104,437 103,411 106,773 113,939 106,098

HUcmounux: pacCunTaHO aBTOpaMU.

. Bcerna Bo BTOpoOM Kitacrepe

B Bcerna B mepom xnactepe

bes saBHOI npuHai/Ie>XHOCTH

Hcmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

. B 0CHOBHOM BO BTOPOM KjacTepe
[ B ocHoBHOM B TepBoM KracTepe

. Het mannbix

Puc. 5. PacnipefieieHe pernoHOB IO KJIacTepaM TPy KaacTepU3alun
0 KIaccuPUKATOPY MHAMBUAYAIBHOTO IOTPeOIeHNA 110 LieiAM U yposHio VIII]

Fig. 5. Distribution of regions clustered by the classifier of individual consumption by CPI purpose and level

nuTaHus 1 6e3anKoronbHble HamuTK» 1 «[Ipen-
MeTbI JOMAIIHero 0061Xofa, ObITOBasT TEXHUKA
VI TIOBCEHEBHBIII YXOJ] 3a TOMOM», IJIs1 peruo-
HOB BTOPOTO — Bec rpyni « I'pancnopr», «['octu-
HUIIBL, Kade 1 pecTopanbl», «OpraHusanus oT-
JibIXa 1 Ky/IbTypHbIe MeponpusATysi». Kpome Toro,
OTMETHM, YTO PErMOHbI TIEPBOTO KTacTepa Xapak-
TepU3YITCsA 60/lee BBICOKMM YpOBHEM MHIA-
I[UY, OJHAKO pasHUIlA B CPeJHMX B IABYX IPyII-
aX He sABJISETCS CTATUCTUYECKN 3HAUMMOIA.

196

Knactepusauusa no knaccugukaropy
WHAUBUAYANbHOTO NOTpebneHus
no uenam u sonatunbHoctu UML,

Bonee 3HAYMIMbIMI OKa3a/111Cb paSHI/I‘II/IH MEX-
Ly KJIacTepaMyt [PV K/IaCTepU3aLi C BOJIATI/Ib-
Hoctbio VIILI (Tabm. 6, puc. 6). bbut nomydeH ot
Ke pesy/IbTaT: BOMATUIBHOCTD MHJEKCa IOTpe-
6I/ITeHbCKI/IX II€H BbIIIC B peI‘I/IOHaX, roe 60HbHIe
BeC IPOAYKTOB IUTAHMS B HOTPEOUTENbCKO
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KOp3uHe. OTO MOATBEP)KAaeT 3HaUMMOCTb KOJIe-
OaHMIT IPeNIoXKeHNsI Ha POJOBONIbCTBEHHOM
PBIHKe B KauecTBe paKTopa BOTATVIBHOCTY MH-
sy

/13 jaHHBIX Tab/1. 6 TaK>Ke BUAHO, YTO 110 Mepe
COKpAIIeHNS JTOJIM PacXOfIOB HaCe/leHNs PeruoHa
Ha IIPOJOBOJIBCTBYE M POCTA JJONM PACXOMIOB
Ha TaKye CTaTbM, KaK aBTOMOOWIIN, ITyTeLIecT-

BUSA U OTABIX, YPOBEHDb BOJIATMIBHOCTY MHIIA-
LV B PETVIOHE CHVKAETCA.

BosBpaiijasics k Tesucy 06 M3MeHeHUY CTPYK-
Typbl HOTpebneHns B pernoHax nocne 2020 r.,
obpaTuM BHUMaHue Ha puc. 7-10, Ha KOTOPBIX
BUJIHO, YTO 3aBUCHMOCTb BOATUIBHOCTY MH-
ALK OT O/IM PACXOOB OIPeNeeHHbIX KaTe-
ropuii HOTpeOIeHNs 3aMeTHO M3MEHWIACh.

Tab6m. 6. LleHTpBI K/1acTepOB NPY KIacTepU3aLy O KIACCUPUKATOPY
VIHAVIBYYaTBHOTO ITOTPeb/IeHN 110 LiesiM U BonaryibHocTy VITILT

Table 6. Cluster centers clustered by the classifier
of individual consumption by CPI purpose and volatility

IIpusHak mia

Knacrep 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
KJIacTepu3aIuu
IIpomyxrel nuranus 1 0,426 0,361 0,355 0,356 0,363 0,306 0,373 0,301
u 6€3a/IKOTOIbHbIE
Harrku (sec B AL, moms) 2 0,309 0,298 0297 0294 0293 0,360 0,307 0,360
AJIKOTONIbHbIE HAINTKIA, 1 0,042 0,063 0,060 0059 0055 0,064 0,055 0,058
TabayHble U3MeNnusa
(8ec B VTTLL, goms) 2 0,066 0,062 0,061 0,064 0,067 0058 0,062 0,057
Onexna u 06yBb 1 0,111 0,09 0,093 0,087 0,087 0075 0,079 0,074
(Bec B UIILI, nons) 2 0,091 0,092 0,087 0083 0079 0082 0071 0,076
KuymiiHbLe yCIyris, Boja, 1 0,101 01117 0,122 0,123 0,118 0,115 0,119 0,119
3/IeKTPO3HEeprus, ra3
V1 APYTUE BUADI TOUINEA 2 0,108 0,111 0114 0115 0121 0118 0,118 0,119
(Bec B UL, nons) > > > > > > ) ,
Ipenmersi pomatutero o6u- 1 0,064 0,057 0055 0,055 0,058 0055 0,060 0,057
XO0f1a, 6BITOBAsI TEXHMKA
VL TIOBCE/IHEBHBII yXOf, 3a
0,058 0,056 0,057 0053 0050 0,056 0,054 0,058
momoM (Bec B VIILI, mons)
31paBooxpaHeHue 1 0,035 0,036 0,035 0036 0,040 0,040 0,042 0,044
(Bec B VL, porst) 2 0,039 0,039 0,039 0039 0038 0,042 0,041 0,042
Tpancropr 1 0,078 0,110 0,115 0,121 0,115 0,144 0,115 0,141
(Bec B VIIIL, mons) 2 0,142 0,140 0,143 0,144 0,150 0,122 0,160 0,126
1 0,034 0,032 0,035 0034 0028 0,030 0,034 0,043
Csasb (Bec B UIILI, gomns)
2 0,031 0,031 0,032 0031 0029 0,033 0,033 0,042
Opranusauys OTAbIXa 1 0,036 0,043 0,042 0043 0045 0,064 0,037 0,045
n KyHbTyprIe Meponpml-
st (sec B UL, gons) 2 0,059 0,059 0,061 0,064 0,063 0042 0,054 0,031
O6pasoBanne 1 0,008 0,010 0,010 0,009 0009 0,010 0,008 0,014
(Bec B UIILI, nons) 2 0,010 0,011 0,011 0011 0011 0,009 0010 0,008
TocTHHIMIIBE 1 0,011 0,015 0,015 0015 0018 0,027 0,015 0,025
(Bec B VL, gorst) 2 0,026 0,030 0,030 0,030 0,027 0015 0,022 0,015
JIpyrue TOBapbI 1 yCIyTH 1 0,055 0,060 0,062 0062 0064 0071 0,063 0,078
(Bec B VL, gorst) 2 0,061 0,068 0,068 0,071 0,072 0,062 0,068 0,066
Bomarunprocrs VI 1 1,584 0,983 0,937 0,923 1,108 1,128 3,037 3,083
(BHYTPUTOZOBOE CTAaHAAPT-
2 1,042 0885 0814 0,722 0,752 1,245 3,119 3,309

HO€e OTK/IOHEHIIE)

Vcmounux: paccanTaHO aBTOPAMU 10 JaHHBIM Poccrara.
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. Bcerna Bo BTOpoOM Kytacrepe

. B 0CHOBHOM BO BTOPOM Kj1acTepe

. Bcerna B mepBoM Ki1actepe . B ocHOBHOM B IIepBOM KJ1acTepe
bes aBHOI puHamIeXHOCTU . Het mannbix
Hcmounuk: cocTaBneHo aBTOpaMMU.
Puc. 6. PactipepienieHe pernoHOB IO KJIacTepaM IIpY KacTepU3aun
10 KIaccuUKATOPY MHAMBUAYAIbHOTO IOTPeO/IeHNA 110 Lie/iAM U BomatuabHocTy VITIL]

Fig. 6. Distribution of regions clustered by the classifier
of individual consumption by CPI purpose and volatility
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Hcmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

Puc. 7. Bonatunbaocts UIIL 1 foss pacxofoB Ha POJOBOIbCTBIE

Fig. 7. CPI volatility and share of food expenditures
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Jlona pacxofioB Ha TPAHCIIOPT

Ucmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

Puc. 8. Bomatunbaocts VIIL 1 mons pacxonos Ha TPaHCIIOPT

Fig. 8. CPI volatility and share of transportation costs

Tax, mo 2020 r. cBA3b MeXAy BOITATU/IbHO-
crbro VITILT u moseit pacxooB Ha TPaHCHIOPT ObTa
obpatHoit (puc. 8), HOo ¢ 2021 r. HabIIOKaeTCs
IIOYTY ITOJIHOE OTCYTCTBHE CBAA3M, IIOCKOJIbKY YTOJI
HaK/IOHA TPOKCY-KPUBOII O/IM30K K Hy/TI0. Bmecte
c TeM ¢ 2021 1. cBA3b MEXY BOJIATUIBHOCTDIO

WIILI u moneit pacxo[j0B Ha OTABIX CTana bosee
ABHOIA, Y€M paHee: O/ITBEPKIEHNEM 3TOMY AB-
NI€TCA M3MEHEHME YI/Ia HaKJIOHA KPUBOII B TIe-
puop ¢ 2021 o 2023 r. Ha puc. 9.

[ToxaxxeM Tak>Ke IMHAMIKY KOPPe/ALVM BO-
narunpHOCTU VI ¢ koMnonentamu (puc. 11).

2016-2020 rr.

2021-2023 rr.

Bonatunsrocrs UIIIT (%)

0,03 0,06 0,09 0,12

0,03 0,06 0,09 0,12

Jlona pacxXofioB Ha OpraHM3aLMIO OT/IbIXa U KY/IbTYpHbIE MEPOIIPUATIA

Ucmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

Puc. 9. Bonarunbrocts VIII 1 gond pacxogoB Ha OTABIX

Fig. 9. CPI volatility and share of vacation expenditures
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2016-2020 rr.

2021-2023 rr.

Bonatunbrocrs UIIIT (%)

0,00 0,02 0,04 0,06

0,00 0,02 0,04 0,06

Jlons pacxofoB Ha TOCTMHULIBL, Kade U pecTOpaHbl

Ucmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

Puc. 10. Bomatunbrocts VITLL 1 £o71s1 pacxofoB Ha TOCTUHUIIBL, Kade 1 peCTOpaHbI

Fig. 10. CPI volatility and share of expenditures on hotels, café and restaurants
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— HpO,[[yKTbI MATAHKUA U 6€3aTKOrO/IbHbIE
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——IIpenmeTsl foMalIHero 06uxoxa, 6pITOBas
TeXHMKA U IIOBCEIHEBHBII yXOf 32 JOMOM
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Opranmsanys oTAbIXa 1 KyIbTypHbIE
MepOoNpUATHA

T'octunmnel, Kade U pecTOpaHbI

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ucecmounuxk: coctaBneHo aBTOpaMMU.

Puc. 11. BonatunbHoctb I — pyHaMuKa KOppensanun ¢ KOMIOHEHTaMU

Fig. 11. CPI volatility - correlation dynamics with components

3AK/TIOMEHUE

B Hacrosmem nccnenoBanny BbIAB/IEHA CBA3b
MEX[y CTPYKTYPOJI HOTPEOUTENbCKOI KOP3VHBDI
¥ BOJIATV/IBHOCTBIO MH(IANNM B pernoHax. Oc-
HOBHBIM IIPU3HAKOM, C/TY>Kall[IM Pas3fieTInTeNneM
PETMOHOB Ha K/IACTEPBI, ABIAETCA BeC MPOJO-
BOJIbCTBEHHBIX TOBapoB. [lo Mepe cokpaienns
JOMM PACXOMIOB HACE/IeHUsA PErMOHa Ha IPOJO-
BOJIBCTBME M POCTAa JONM PACXONOB Ha TaKue

200

CTaTbM, KaK ITyTELIECTBYA U OT/bIX, YPOBEHD BO-
TaTWIBHOCTY MHQIAINN B PETMOHE CHUDKAETCS.

ITpu sTOM B K1acTepe ¢ BbICOKOI [OTIEN Ipo-
JI0OBOJILCTBEHHBIX TOBAapOB IIPe0OIaflal0T CpaB-
HUTE/IbHO Oef{Hble PerMOHBI, a B IPYTOM — Tep-
pUTOpPUY, B KOTOPBIX PACTIONIO>KEHDBI KPYITHbIE TO-
POJia, 9TO TAKXKE MOYKET TOBOPUTDH O KOCBEHHOM
SMIMPUYECKOM TOATBEPKAECHNY 3aKOHA JHIEIIA,
CBUJIETE/IbCTBYIOLIEM 00 YMEHbLUICHUM NOJN
PacxofoB Ha TOBApbl IEPBOJ HEOOXOAVIMOCTH
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B [10/1b3Y IPEMETOB POCKOMIN IIPY YBeTMYEHUN
IoXxo0fa, 1 Ha060POT.

BcnencrBue TOro, YTO 3HAYMTENIbHAS MO
TYPUCTUYECKUX IIPOTPAMM MOXKeET OBITh IPU00-
peTeHa 3a cyeT 3aeMHBIX CpeJiCTB, IIOBBILIEHNEe
K/II04€BOJI CTaBKM ¥ CTOMMOCTY KpPeAUTOB, CHU-
YKeHIe JJO/IM pacXo/l0B Ha TOBApPhI J/IUTEIbHOTO
II0/Ib30BaHMs U, KaK C/I€[ICTBIUE, YBe/IMYeH e 101
PacxofioB Ha NPOJOBOIbCTBEHHDIE TOBAPbI MOTYT
¢$bopMMpoBaTh NMPEAIOCHUIKY [/ YBeTNYEeHNA
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BOJIATM/IBHOCTY MHGIALNY B pernoHax Poccnit-
cxont Pepgepanum.

C y4eToM oA TBEPIKAEHHO 3HAYMMOCTY BTN -
SIHUSL TIPOAYKTOB MUTAHUS U 6€3a/IKOTONMbHBIX
HAIIMTKOB Ha MOBBIIIEHHYIO BOTTATUIBHOCTD pe-
TMOHA/IbHOM MHQIALNN TTPAKTUIECKON PEKO-
MeHJalyelt MOXKeT CTaTh obpaleHre 0co60ro
BHVIMaHMsI Ha JAHHYIO KaTETOPIIO TOBAPOB C Ije-
JIbIO CTabUIM3an Ny MHGISIIMOHHBIX OXKUITAHUI
Hace/IeHN .
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	ВВЕДЕНИЕ
	Согласно методологии Росстата структура потребительской корзины отражена весами микрокомпонентов ИПЦ по конкретному региону. С учетом ограничения по ретроспективе временны́х рядов структуры потребительских расходов в разрезе регионов в исследовании были использованы данные с 2016 по 2023 г.
	В настоящее время основным показателем инфляции для Банка России является индекс потребительских цен (далее – ИПЦ). Он отражает изменение во времени стоимости потребительской корзины – набора из более чем 500 продовольственных и непродовольственных товаров и услуг, потребляемых средним домохозяйством региона. Структура потребительской корзины (веса микрокомпонентов ИПЦ) определяется структурой оборота розничной торговли и платных услуг населению, т. е. отражает потребительские предпочтения и возможности жителей территории [1; 2]. Они, в свою очередь, обусловлены уровнем и спецификой социально-экономического развития региона.
	Для проведения исследования взяты данные по 85 регионам, которые входили в состав Российской Федерации в указанный временной промежуток и по которым Росстат предоставляет статистику по ИПЦ.
	В целом перечисленные данные формируют куб, содержащий более 300 000 ячеекс числовыми данными.
	Поскольку товары и услуги, входящие в расчет ИПЦ, имеют различные потребительские свойства [1], что может влиять на динамику цен на них, было произведено объединение микрокомпонентов ИПЦ в смысловые группы. Всего выделено две группировки:
	Исследования региональной неоднородности инфляции неоднократно проводились в России [3–6] и за рубежом [2; 7–10]. Однако данные работы не освещали вопрос анализа структурных особенностей потребительской корзины в региональном разрезе. В зарубежных источниках также не удалось найти похожих исследований. Поэтому основной целью предлагаемого исследования стала оценка влияния структуры потребительской корзины различных регионов на специфику протекания в них инфляционных процессов.
	1) по компонентам ИПЦ (продовольственные товары, непродовольственные товары, услуги);
	2) классификатору индивидуального потребления по целям (продукты питания и безалкогольные напитки; алкогольные напитки, табачные изделия; одежда и обувь; жилищные услуги, вода, электроэнергия, газ и другие виды топлива; предметы домашнего обихода, бытовая техника и повседневный уход за домом; здравоохранение; транспорт; связь; организация отдыха и культурные мероприятия; образование; гостиницы, кафе и рестораны; другие товары и услуги).
	В настоящей работе изучение неоднородности инфляции в разрезе регионов выполнено с помощью кластерного анализа. Для группировки регионов применен метод k-средних (k-means). В качестве исходных данных выступают уровень инфляции и структура потребительской корзины в региональном разрезе.
	Таким образом, анализ проводился по двум соответствующим кубам данных с уменьшенной размерностью. В целом такой подход позволил учесть и разнородность объекта исследования (показатели уровня и волатильности инфляции), и региональные различия в инфляции, и их устойчивость во времени. Описательные статистики за 2023 г. представленыв табл. 1, изменение структуры потребительской корзины – в табл. 2.
	ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕИ МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
	Предметом исследования являются различия в инфляционных процессах в регионах России. Для их оценки использовались средний за год уровень инфляции в регионе и ее внутригодовая волатильность, выраженная стандартным отклонением. Эти показатели были рассчитаны на основе месячных данных Росстата по региональным ИПЦ в процентах к соответствующему периоду прошлого года.
	Табл. 1. Описательные статистики переменных в 2023 г.
	Table 1. Variables’ descriptive statistics in 2023
	Табл. 2. Средняя доля товаровв структуре потребительской корзины
	В среднем по всем регионам страны доля товаров в структуре потребления остается постоянной на протяжении рассматриваемого периода (табл. 2).
	Table 2. Average share of goodsin the commodity bundle structure
	Основная гипотеза исследования заключалась в том, что в регионах со схожей структурой потребительской корзины характер инфляционных процессов (уровень инфляции и ее волатильность) будет иметь схожую динамику. Это обусловило использование кластерного анализа в качестве метода исследования.
	Товар
	Услуга
	Год
	непродовольственный
	продовольственный
	0,237
	0,366
	0,397
	2016
	0,245
	0,357
	0,398
	2017
	0,254
	0,352
	0,394
	2018
	0,258
	0,347
	0,395
	2019
	Кластеризация проводилась по каждой ячейке каждого куба данных, т. е., например, за 2016 г. по всем регионам в разрезе структуры классификатора индивидуального потребления по целям и т. д. (аналогично за прочие годы, аналогично по другой группировке).
	0,257
	0,351
	0,392
	2020
	0,248
	0,356
	0,397
	2021
	0,238
	0,365
	0,397
	2022
	0,250
	0,359
	0,391
	2023
	Источник: рассчитано авторами на основе данных Росстата.
	Перед кластеризацией все данные приводились к одному масштабу (от 0 до 1 в зависимости от минимального и максимального значения соответствующего показателя в региональном разрезе), чтобы единица измерения (доля, процент) не оказывала влияния на результаты.
	С учетом сравнительно малого количества объектов (регионов России) для кластеризации применялся метод k-средних [11]. Количество кластеров определялось с помощью таких математических методов, как методы «локтя» и «силуэта» (рис. 1).
	Кластеризация относится к группе математических методов обучения без учителя. В задачах данного типа методов каждый объект представлен в виде многомерного вектора x (как в обучении с учителем), однако вектор у – учитель – отсутствует. Целью группы методов обучения без учителя является группировка объектов по «схожести» таким образом, чтобы объекты внутри одной группы были похожи друг на друга, а группы объектов были отличны друг от друга.
	Кластеризация выполнялась в программной среде вычисления R. Далее проводилось возвращение к первоначальным значениям показателей и анализировалась разница в центрах получившихся кластеров.
	ОПИСАНИЕИСПОЛЬЗУЕМЫХ МЕТОДОВ
	При проведении регионального экономического анализа не всегда схожая динамика определяется географической близостью регионов [12]. Поэтому возникает необходимость переходить от административного деления по федеральным округам к однотипным группам, объединенным по тем или иным показателям. Выполнить данную задачу позволяет кластерный анализ, представляющий собой объединение разнородных объектов в однородные группы (кластеры).
	Представляется важным подчеркнуть отличие кластеризации от более распространенных методов: здесь отсутствует «правильный ответ» в виде близости к исходным данным. При этом необходимо отметить, что в российской практике кластеризация является многозначным термином. В широком смысле под ней понимается любое разделение объектов на однородные группы [13], например с использованием простейших арифметических операций и ранжирования. В указанном примере по многомерному вектору x считают среднее взвешенное, сворачивая многомерный вектор в одномерный; далее расставляют элементы по рангу и выбирают границы, отделяющие одну группу объектов от другой. Вместе с тем региональная статистика характеризуется значительной волатильностью, поэтому такие методы могут быть чувствительны к выбросам.
	Проведение кластеризации предполагает несколько этапов:
	– определение выборки объектов;
	– определение множества показателей, по которым будут оцениваться объекты;
	– применение математических методов кластеризации;
	– интерпретация результатов.
	Определение выборки объектов и признаков, по которым они будут оцениваться, приведено в предыдущем разделе.
	Все множество методов анализа данных можно поделить на две группы: обучение с учителем и обучение без учителя.
	В узком смысле под кластеризацией понимается использование более сложных математических методов, которые как раз оказываются более робастными [14].
	В обучении с учителем каждый объект описывается парой x – данные (многомерный вектор); y – целевое значение, метка. Целью является нахождение связывающей их функции f (x) = y. К данной группе методов относится широко используемый регрессионный анализ, а также нейронные сети, деревья решений, случайный лес, наивный байесовский классификатор, машины опорных векторов и т. д.
	С учетом малого количества регионов среди методов кластеризации лучше всего будет работать разделительная группа методов [11], к которой относятся методы k-средних, иерархическая кластеризация и их вариации.
	Суть метода k-средних сводится к заданию исследователем k – количества кластеров, после чего алгоритм стремится минимизировать отклонения точек кластеров от их центров [15]. Данный метод является наиболее распространенным и интуитивно понятным. К его недостаткам можно отнести необходимость указывать число кластеров, от которых будет зависеть результат, а оптимальный выбор является неизвестным [16].
	Исходя из проведенного обзора, следует сделать вывод о важности этапа интерпретации результатов кластеризации. Ввиду некоторой субъективности кластеризации (результат зависит от выбранных исследователем метода, числа кластеров в отсутствие однозначного критерия для определения наилучшего качества кластеризации) интерпретируемость результатов становится основным критерием истинности результатов [21].
	Другим методом этой группы является иерархическая кластеризация, которая использует идею последовательного объединения наиболее похожих объектов [17]. Ее результатом является упорядочивание данных в виде вложенных кластеров. Графически результат представим в виде дендрограммы (рис. 2).
	Тем не менее, несмотря на особенности, кластерный анализ является одним из приоритетных способов получения новых знаний об исследуемой системе объектов [11].
	В настоящем исследовании для проверки устойчивости результатов разбиения объектов на группы использовался статистический подход, в частности t-критерий Стьюдента. Суть метода заключается в проверке гипотезы о равенстве двух независимых выборок с учетом предположения, что они принадлежат к нормальному распределению:
	Изучение дендрограммы позволяет исследователю выбрать необходимое количество кластеров, поэтому сначала нужно провести иерархическую кластеризацию и определить по дендрограмме желаемое число кластеров, а затем воспользоваться методом k-средних.
	Изложенные методы наиболее подходят для кластеризации с учетом количества регионов.
	Для большего количества объектов лучше может отработать плотностная группа методов (DBSCAN, OPTICS). Методы данной группы позволяют находить более сложные по форме кластеры [18–20]. Алгоритм в таком случае работает на нахождение групп наиболее плотно расположенных друг к другу объектов.
	где M1 – математическое ожидание в первой выборке; M1 – математическое ожидание во второй выборке.
	/
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 2. Дендрограмма объектов
	Fig. 2. Dendrogram of objects
	Проверка гипотезы осуществляется из расчета t-статистики, далее сравнивается с критическим значением из t-распределения Стьюдента при заданных уровне значимости и степени свободы:
	Кластеризация регионовпо компонентам и уровню ИПЦ
	При кластеризации регионов по компонентам и уровню ИПЦ (табл. 3, рис. 3) около 40 % регионов в каждом из рассматриваемых периодов сформировали кластер с преобладанием в структуре потребительской корзины продовольственных товаров, а оставшиеся 60 % регионов – непродовольственных товаров. При этом доля услуг в потребительской корзине оказалась больше во втором кластере.
	где  – среднее арифметическое в первой выборке;  – среднее арифметическое во второй выборке;  – дисперсия в первой выборке;  – дисперсия во второй выборке; n1 – количество наблюдений в первой выборке; n2 – количество наблюдений во второй выборке.
	Данные табл. 3 позволяют говорить об отсутствии устойчивого эффекта агрегированных категорий потребления и уровня ИПЦ на разделение регионов по различиям в инфляционных процессах. Если за период с 2016 по 2020 г. регионы можно разделить на две устойчивые группы, в одной из которых доли непродовольственных товаров и услуг выше, а в другой – ниже, то в 2021 и 2023 гг. наблюдаются значительные изменения в центрах кластеров, произошедшие под влиянием пандемии и структурной перестройки экономики.
	Если значение tст < tкрит, то гипотеза Н0 не отклоняется на заданном уровне значимости. В ином случае (tст > tкрит) гипотеза H0 отклоняется, а H1 – нет. Следовательно, две независимые выборки статистически значимо отличаются по определенному признаку.
	Подтверждают это и рис. 3–6, на которых видно, что регионы редко находились в единственном кластере за весь рассматриваемый период. В основном регионы в шести из восьми случаев принадлежали одному кластеру, в двух других – другому. Более того, отмечается срав-
	РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
	Перейдем к рассмотрению результатов кластеризации по каждой использованной группировке товаров и услуг и к их интерпретации.
	Табл. 3. Центры кластеров при кластеризации по компонентам и уровню ИПЦ
	Table 3. Cluster centers clustered by CPI components and level
	Признак для кластеризации
	2023
	2022
	2021
	2020
	2019
	2018
	2017
	2016
	Кластер
	0,355
	0,426
	0,366
	0,440
	0,450
	0,402
	0,447
	0,450
	1
	Продовольственныетовары (вес в ИПЦ, доля)
	0,421
	0,368
	0,428
	0,384
	0,375
	0,384
	0,375
	0,374
	2
	0,337
	0,329
	0,310
	0,368
	0,319
	0,330
	1
	0,371
	0,363
	Непродовольственные товары (вес в ИПЦ, доля)
	0,348
	0,393
	0,348
	0,362
	0,360
	0,329
	0,375
	0,382
	2
	0,237
	0,231
	0,239
	0,231
	0,233
	0,220
	1
	0,274
	0,270
	Услуги (вес в ИПЦ, доля)
	0,231
	0,239
	0,225
	0,271
	0,265
	0,287
	0,250
	0,245
	2
	Уровень ИПЦ (% к соответствующему периоду прошлого года, среднее за год)
	106,138
	113,574
	106,572
	103,504
	104,507
	102,550
	103,651
	107,100
	1
	105,819
	114,071
	107,029
	103,553
	104,465
	102,965
	103,430
	106,885
	2
	Источник: рассчитано авторами по данным Росстата.
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 3. Распределение регионов по кластерам при кластеризации по компонентам и уровню ИПЦ
	Fig. 3. Distribution of regions clustered by CPI components and level
	нительно высокая доля регионов, не показавших явную принадлежность к определенному кластеру. На картограммах (рис. 3–6) отражено распределение регионов по кластерам за весь рассматриваемый период.
	Кластеризация регионовпо компонентам и волатильности ИПЦ
	При кластеризации регионов по компонентам и волатильности ИПЦ (табл. 4, рис. 4) важным открытием стало то, что регионы кластера с преобладанием в структуре потребительской корзины продовольственных товаров часто объединяла сравнительно более высокая волатильность индекса потребительских цен [22; 23], что связано с большей изменчивостью в динамике инфляции продовольственных товаров внутри года [24]. Действительно, колебания цен на рынке продовольствия определяются изменениями в объемах предложения, прежде всего урожая, причем как в нашей стране, так и в мире в целом [25]. В свою очередь, урожай сельскохозяйственных культур существенно зависит от изменчивых погодных условий. Логично, что в регионах с более высокой долей продовольственных товаров в потребительской корзине колебания цен на них могут оказывать значительное влияние в том числе на волатильность инфляции [22].
	Заметного влияния географии на формирование кластеров выявить не удалось: в каждой группе есть как южные, так и северные регионы, как западные, так и восточные. Данная ситуация может указывать на то, что уровень экономического развития территорий и тесные 
	Табл. 4. Центры кластеров при кластеризации по компонентам и волатильности ИПЦ
	Table 4. Cluster centers clustered by CPI components and volatility
	Признак для кластеризации
	2023
	2022
	2021
	2020
	2019
	2018
	2017
	2016
	Кластер
	0,356
	0,425
	0,369
	0,442
	0,446
	0,402
	0,447
	0,452
	1
	Продовольственные товары (вес в ИПЦ, доля)
	0,422
	0,368
	0,418
	0,386
	0,374
	0,381
	0,375
	0,378
	2
	0,371
	0,337
	0,381
	0,341
	0,314
	0,366
	0,319
	0,327
	1
	Непродовольственные товары (вес в ИПЦ, доля)
	0,348
	0,394
	0,336
	0,358
	0,360
	0,326
	0,375
	0,380
	2
	0,273
	0,238
	0,249
	0,235
	0,240
	0,232
	0,233
	0,221
	1
	Услуги (вес в ИПЦ, доля)
	0,230
	0,238
	0,246
	0,274
	0,266
	0,294
	0,250
	0,243
	2
	Волатильность ИПЦ(внутригодовое стандартное отклонение)
	3,056
	2,942
	1,309
	1,154
	1,090
	0,907
	0,960
	1,447
	1
	3,313
	3,232
	1,084
	0,732
	0,726
	0,829
	0,920
	1,013
	2
	Источник: рассчитано авторами.
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 4. Распределение регионов по кластерампри кластеризации по компонентам и волатильности ИПЦ
	Fig. 4. Distribution of regions clustered by CPI components and volatility
	межрегиональные экономические связи превалируют над климатическими факторами. В первом кластере преобладают сравнительно бедные регионы (например, отдаленные регионы Дальневосточного федерального округа), во втором – территории, в которых расположены крупные города, что может свидетельствовать о косвенном эмпирическом подтверждении закона Энгеля [26], согласно которому с увеличением дохода доля, расходуемая на товары первой необходимости, уменьшается, в то время как доля расходов на предметы роскоши увеличивается, и наоборот.
	Вместе с тем наличие исключений не позволяет сделать вывод, что географические факторы и уровень благосостояния жителей территорий являются определяющими при формировании различий в инфляционных процессах в регионах для используемой группировки товаров и услуг [1]. Например, Кабардино-Балкарская Республика устойчиво попадала во второй кластер, а Омская область с административным центром, являющимся городом-миллионником, в большинстве рассматриваемых периодов присутствовала в первом кластере. Впрочем, это неудивительно: среди и продовольственных, и непродовольственных товаров и услуг есть как те, что являются предметом первой необходимости и повседневного потребления, таки те, что приобретаются сравнительно редко. Учесть эту особенность товаров и услуг, которые входят в ИПЦ, призвана следующая группировка.
	Кластеризация по классификатору индивидуального потребления по целям и уровню ИПЦ
	Для анализа товары и услуги объединяются в 12 групп в зависимости от цели потребления (табл. 5, рис. 5). Например, категория «Транспорт» отражает все расходы потребителей на перемещение в пространстве и включает в себя как легковой автомобиль и топливо, так и услуги по обслуживанию транспортного средства, а также услуги по проезду в общественном транспорте. Данная группировка товаров и услуг позволила подтвердить и уточнить результаты предыдущей кластеризации. Регионы также были разделены на два кластера. Для регионов первого кластера характерен бóльший вес групп «Продукты питания
	Табл. 5. Центры кластеров при кластеризации по классификаторуиндивидуального потребления по целям и уровню ИПЦ
	Table 5. Cluster centers clustered by the classifier ofindividual consumption by CPI purpose and level
	Признак для кластеризации
	2023
	2022
	2021
	2020
	2019
	2018
	2017
	2016
	Кластер
	Продукты питанияи безалкогольные напитки (вес в ИПЦ, доля)
	0,300
	0,402
	0,305
	0,351
	0,353
	0,355
	0,358
	0,421
	1
	0,319
	0,292
	0,293
	0,297
	0,299
	0,308
	2
	0,360
	0,349
	Алкогольные напитки, табачные изделия(вес в ИПЦ, доля)
	0,057
	0,046
	0,061
	0,059
	0,061
	0,061
	0,063
	0,043
	1
	0,057
	0,062
	0,062
	0,065
	0,062
	0,060
	0,062
	0,066
	2
	0,075
	0,088
	0,078
	0,087
	0,087
	0,093
	0,097
	0,110
	1
	Одежда и обувь(вес в ИПЦ, доля)
	0,076
	0,070
	0,078
	0,078
	0,083
	0,088
	0,092
	0,091
	2
	Жилищные услуги, вода, электроэнергия, гази другие виды топлива(вес в ИПЦ, доля)
	0,119
	0,109
	0,115
	0,124
	0,123
	0,122
	0,118
	0,102
	1
	0,119
	0,121
	0,118
	0,114
	0,116
	0,114
	0,110
	0,108
	2
	Предметы домашнего обихода, бытовая техникаи повседневный уход за домом (вес в ИПЦ, доля)
	0,057
	0,055
	1
	0,062
	0,056
	0,057
	0,055
	0,057
	0,064
	0,058
	0,056
	0,055
	0,050
	0,053
	0,057
	0,056
	0,058
	2
	0,044
	0,041
	0,042
	0,039
	0,036
	0,035
	0,036
	0,036
	1
	Здравоохранение(вес в ИПЦ, доля)
	0,042
	0,042
	0,040
	0,039
	0,039
	0,039
	0,038
	0,039
	2
	0,102
	0,134
	0,116
	0,121
	0,115
	0,110
	0,080
	1
	0,142
	Транспорт(вес в ИПЦ, доля)
	0,126
	0,150
	0,133
	0,156
	0,145
	0,143
	0,142
	0,143
	2
	0,043
	0,032
	0,030
	0,030
	0,034
	0,035
	0,033
	0,034
	1
	Связь (вес в ИПЦ, доля)
	0,042
	0,034
	0,028
	0,031
	0,032
	0,030
	0,031
	2
	0,033
	Организация отдыхаи культурные мероприятия (вес в ИПЦ, доля)
	0,045
	0,032
	0,065
	0,044
	0,044
	0,042
	0,044
	0,037
	1
	0,031
	0,050
	0,045
	0,067
	0,066
	0,062
	0,059
	0,059
	2
	Продолжение табл. 5
	Признак для кластеризации
	2023
	2022
	2021
	2020
	2019
	2018
	2017
	2016
	Кластер
	0,014
	0,008
	0,011
	0,010
	0,009
	0,010
	0,009
	0,008
	1
	Образование(вес в ИПЦ, доля)
	0,008
	0,010
	0,008
	0,010
	0,011
	0,011
	0,012
	0,010
	2
	0,025
	0,014
	0,030
	0,018
	0,015
	0,015
	0,016
	0,011
	1
	Гостиницы(вес в ИПЦ, доля)
	0,016
	0,020
	0,015
	0,029
	0,031
	0,030
	0,030
	0,026
	2
	0,065
	0,066
	0,063
	0,062
	0,060
	0,055
	1
	0,079
	0,072
	Другие товары и услуги (вес в ИПЦ, доля)
	0,066
	0,066
	0,064
	0,072
	0,071
	0,068
	0,068
	0,061
	2
	Уровень ИПЦ (% к соответствующему периоду прошлого года, среднее за год)
	105,836
	113,403
	106,833
	103,642
	104,503
	102,722
	103,539
	107,427
	1
	106,098
	113,939
	106,773
	103,411
	104,437
	102,721
	103,460
	106,857
	2
	Источник: рассчитано авторами.
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 5. Распределение регионов по кластерам при кластеризациипо классификатору индивидуального потребления по целям и уровню ИПЦ
	Fig. 5. Distribution of regions clustered by the classifier of individual consumption by CPI purpose and level
	питания и безалкогольные напитки» и «Предметы домашнего обихода, бытовая техникаи повседневный уход за домом», для регионов второго – вес групп «Транспорт», «Гостиницы, кафе и рестораны», «Организация отдыха и культурные мероприятия». Кроме того, отметим, что регионы первого кластера характеризуются более высоким уровнем инфляции, однако разница в средних в двух группах не является статистически значимой.
	Кластеризация по классификатору индивидуального потребления по целям и волатильности ИПЦ
	Более значимыми оказались различия между кластерами при кластеризации с волатильностью ИПЦ (табл. 6, рис. 6). Был получен тот же результат: волатильность индекса потребительских цен выше в регионах, где больше вес продуктов питания в потребительской корзине. Это подтверждает значимость колебаний предложения на продовольственном рынке в качестве фактора волатильности инфляции.
	Возвращаясь к тезису об изменении структуры потребления в регионах после 2020 г., обратим внимание на рис. 7–10, на которых видно, что зависимость волатильности инфляции от доли расходов определенных категорий потребления заметно изменилась.
	Из данных табл. 6 также видно, что по мере сокращения доли расходов населения региона на продовольствие и роста доли расходовна такие статьи, как автомобили, путешествия и отдых, уровень волатильности инфляции в регионе снижается.
	Табл. 6. Центры кластеров при кластеризации по классификаторуиндивидуального потребления по целям и волатильности ИПЦ
	Table 6. Cluster centers clustered by the classifierof individual consumption by CPI purpose and volatility
	Признак для кластеризации
	2023
	2022
	2021
	2020
	2019
	2018
	2017
	2016
	Кластер
	Продукты питанияи безалкогольные напитки (вес в ИПЦ, доля)
	0,301
	0,373
	0,306
	0,363
	0,356
	0,355
	0,361
	0,426
	1
	0,360
	0,307
	0,360
	0,293
	0,294
	0,297
	0,298
	0,309
	2
	Алкогольные напитки, табачные изделия(вес в ИПЦ, доля)
	0,058
	0,055
	0,064
	0,055
	0,059
	0,060
	0,063
	0,042
	1
	0,057
	0,062
	0,058
	0,064
	0,061
	0,062
	2
	0,067
	0,066
	0,074
	0,079
	0,075
	0,087
	0,087
	0,093
	0,096
	0,111
	1
	Одежда и обувь(вес в ИПЦ, доля)
	0,076
	0,071
	0,082
	0,079
	0,083
	0,087
	0,092
	0,091
	2
	Жилищные услуги, вода, электроэнергия, гази другие виды топлива (вес в ИПЦ, доля)
	0,119
	0,119
	0,115
	0,118
	0,123
	0,122
	0,117
	0,101
	1
	0,119
	0,118
	0,121
	0,115
	0,114
	0,111
	0,108
	2
	0,118
	Предметы домашнего обихода, бытовая техникаи повседневный уход за домом (вес в ИПЦ, доля)
	0,057
	0,060
	0,055
	0,058
	0,055
	0,055
	0,057
	0,064
	1
	0,058
	0,054
	0,056
	0,050
	0,053
	0,057
	0,056
	0,058
	2
	0,044
	0,042
	0,040
	0,040
	0,036
	0,035
	0,036
	0,035
	1
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	Источник: рассчитано авторами по данным Росстата.
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 6. Распределение регионов по кластерам при кластеризациипо классификатору индивидуального потребления по целям и волатильности ИПЦ
	Fig. 6. Distribution of regions clustered by the classifierof individual consumption by CPI purpose and volatility
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 7. Волатильность ИПЦ и доля расходов на продовольствие
	Fig. 7. CPI volatility and share of food expenditures
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 8. Волатильность ИПЦ и доля расходов на транспорт
	Fig. 8. CPI volatility and share of transportation costs
	Так, до 2020 г. связь между волатильностью ИПЦ и долей расходов на транспорт была обратной (рис. 8), но с 2021 г. наблюдается почти полное отсутствие связи, поскольку угол наклона прокси-кривой близок к нулю. Вместе с тем с 2021 г. связь между волатильностью ИПЦ и долей расходов на отдых стала более явной, чем ранее: подтверждением этому является изменение угла наклона кривой в период с 2021 по 2023 г. на рис. 9.
	Покажем также динамику корреляции волатильности ИПЦ с компонентами (рис. 11).
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 9. Волатильность ИПЦ и доля расходов на отдых
	Fig. 9. CPI volatility and share of vacation expenditures
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 10. Волатильность ИПЦ и доля расходов на гостиницы, кафе и рестораны
	Fig. 10. CPI volatility and share of expenditures on hotels, café and restaurants
	/
	Источник: составлено авторами.
	Рис. 11. Волатильность ИПЦ – динамика корреляции с компонентами
	Fig. 11. CPI volatility – correlation dynamics with components
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	В настоящем исследовании выявлена связь между структурой потребительской корзины и волатильностью инфляции в регионах. Основным признаком, служащим разделителем регионов на кластеры, является вес продовольственных товаров. По мере сокращения доли расходов населения региона на продовольствие и роста доли расходов на такие статьи, как путешествия и отдых, уровень волатильности инфляции в регионе снижается.
	При этом в кластере с высокой долей продовольственных товаров преобладают сравнительно бедные регионы, а в другом – территории, в которых расположены крупные города, что также может говорить о косвенном эмпирическом подтверждении закона Энгеля, свидетельствующем об уменьшении доли расходов на товары первой необходимостив пользу предметов роскоши при увеличении дохода, и наоборот.
	С учетом подтвержденной значимости влияния продуктов питания и безалкогольных напитков на повышенную волатильность региональной инфляции практической рекомендацией может стать обращение особого внимания на данную категорию товаров с целью стабилизации инфляционных ожиданий населения.
	Вследствие того, что значительная доля туристических программ может быть приобретена за счет заемных средств, повышение ключевой ставки и стоимости кредитов, снижение доли расходов на товары длительного пользования и, как следствие, увеличение доли расходов на продовольственные товары могут формировать предпосылки для увеличения волатильности инфляции в регионах Российской Федерации.
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	0,005
	0,325
	0,001
	0,050
	0,035
	0,034
	0,226
	Предметы домашнего обихода, бытоваятехника и повседневный уход за домом(вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,239
	0,751
	0,159
	0,799
	0,050
	0,001
	0,289
	0,320
	Здравоохранение (вес в ИПЦ, доля)
	0,022
	0,000
	0,881
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	Транспорт (вес в ИПЦ, доля)
	0,194
	0,281
	0,004
	0,221
	0,011
	0,034
	0,067
	0,293
	Связь (вес в ИПЦ, доля)
	Организация отдыха и культурные мероприятия (вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,091
	0,003
	0,730
	0,093
	0,258
	0,006
	0,197
	Образование (вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,009
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	Гостиницы (вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,864
	0,000
	0,017
	0,002
	0,466
	0,004
	0,275
	Другие товары и услуги (вес в ИПЦ, доля)
	Уровень ИПЦ (% к соответствующемупериоду прошлого года, среднее за год)
	0,248
	0,374
	0,788
	0,065
	0,651
	0,997
	0,608
	0,281
	Источник: рассчитано авторами по данным Росстата.
	P-value после проверки гипотезы о равенстве средних в двух группах при кластеризациипо классификатору индивидуального потребления по целям и волатильности ИПЦ
	P-value after the hypothesis about the equal means in two groups is checked whenclustered by their classifier of individual consumption by CPI purposes and volatility
	2023
	2022
	2021
	2020
	2019
	2018
	2017
	2016
	Признак для кластеризации
	Продукты питания и безалкогольные напитки (вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	Алкогольные напитки, табачные изделия (вес в ИПЦ, доля)
	0,805
	0,064
	0,136
	0,005
	0,202
	0,845
	0,920
	0,004
	0,579
	0,021
	0,031
	0,019
	0,192
	0,055
	0,253
	0,006
	Одежда и обувь (вес в ИПЦ, доля)
	Жилищные услуги, вода, электроэнергия,газ и другие виды топлива (вес в ИПЦ, доля)
	0,957
	0,879
	0,041
	0,339
	0,027
	0,021
	0,123
	0,126
	Предметы домашнего обихода, бытоваятехника и повседневный уход за домом(вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,229
	0,539
	0,024
	0,419
	0,070
	0,018
	0,155
	0,381
	Здравоохранение (вес в ИПЦ, доля)
	0,035
	0,000
	0,005
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	Транспорт (вес в ИПЦ, доля)
	0,174
	0,463
	0,009
	0,363
	0,063
	0,038
	0,264
	0,346
	Связь (вес в ИПЦ, доля)
	Организация отдыха и культурные мероприятия (вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,110
	0,189
	0,128
	0,154
	0,495
	0,373
	0,105
	Образование (вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	Гостиницы (вес в ИПЦ, доля)
	0,000
	0,081
	0,000
	0,000
	0,000
	0,015
	0,002
	0,328
	Другие товары и услуги (вес в ИПЦ, доля)
	Волатильность ИПЦ(внутригодовое стандартное отклонение)
	0,456
	0,075
	0,079
	0,034
	0,000
	0,001
	0,024
	0,009
	Источник: рассчитано авторами по данным Росстата.
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