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Аннотация. Рассмотрена история изучения гранулометрического состава обломочного материала пляжей Севастополя в научных пуб-
ликациях с середины XX в. по настоящее время. Рассчитаны гранулометрические характеристики (квартили, медианный диаметр, ко-
эффициент сортировки) наносов естественных неофициальных пляжей Севастополя, расположенных в бухтах Севастопольская, Каран-
тинная и Казачья. Составлены кумулятивные кривые и диаграммы гранулометрического состава пляжевых наносов. Проведен анализ
общих особенностей гранулометрического состава пляжевых наносов в бухтах и их распределения по профилю изучаемых пляжей.
Вскрыты отличия в размерах и степени сортированности наносов на пляжах, расположенных в разных частях севастопольских бухт.
Выявлены факторы, определяющие основные гранулометрические характеристики обломочного материала современных пляжей Се-
вастополя. Осуществлена типизация пляжей по размерному составу доминирующих фракций.
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Введение

В береговой зоне Мирового океана отмеча-
ется дефицит прибрежно-морских наносов [1].
Сходные процессы наблюдаются и на черномор-
ских берегах России [2]. Для восстановления
пляжей активно применяется искусственная под-
сыпка в береговую зону обломочного материала,
получающая все большее развитие и в Кры-
му [3]. Это приводит к нарушению естественных
свойств пляжного обломочного материала: его
размерного (механического, гранулометрическо-
го) и вещественного (петрографического) соста-
ва. В результате, все меньше остается пляжей,
позволяющих наблюдать за их многолетними
естественными изменениями.

Пляжи Севастополя в гранулометрическом
отношении изучались мало, поэтому качествен-
но-количественный анализ формирующего их об-
ломочного материала представляет актуальную
научно-практическую задачу. Прикладные ас-
пекты ее решения кроются в возможностях ис-
пользования информации о гранулометрическом
составе обломочного материала для планирова-
ния и координации хозяйственной деятельности
в береговой зоне моря: обустройства новых пля-
жей, создания и обновления берегового кадастра,
паспортизации приморских территорий и других.

Цель работы – провести типизацию и вы-
явить ведущие факторы формирования грану-
лометрических особенностей обломочного мате-
риала современных пляжей Севастополя между

мысами Константиновский и Херсонес с есте-
ственным питанием обломочным материалом.
Для достижения поставленной цели были реше-
ны следующие задачи: 1) исследовать и про-
анализировать гранулометрические характери-
стики пляжевых наносов в изучаемом районе;
2) провести типизацию пляжей по особенно-
стям гранулометрического состава образующего
их материала; 3) на основе типизации и ведущей
роли факторов, определяющих основные грану-
лометрические характеристики пляжей, выявить
среди них наиболее перспективные в рекреаци-
онном отношении необорудованные естествен-
ные пляжи.

В качестве объектов и района исследова-
ния взяты неофициальные или так называемые
«дикие» пляжи, расположенные между мысами
Константиновский и Херсонес (рис. 1), которые
имеют сходные генезис и источники питания,
физико-географические условия развития (тип,
геология и литологический состав берегов; ха-
рактер и скорости береговых процессов; гидро-
и литодинамическая обстановка). К ним от-
носятся пляжи: «Константиновский», «Старо-
Северный», «Северный», «ТЭЦ» (аббревиатура
от Теплоэлектроцентраль), «Скалки», у запо-
ведника «Херсонес Таврический», «Лягушка»,
у памятника Святому Клименту, у отеля «Мыс»,
у мыса Херсонес (см. рис. 1). Названия пля-
жей даны по их исторически сложившимся
наименованиям; близости к географическим, ис-

Рис. 1. Районы проведения исследований и отбора проб пляжевых наносов (черная звездочка). Цифрами на карте
обозначены пляжи: 1 – «Константиновский», 2 – «Старо-Северный»; 3 – «Северный»; 4 – «ТЭЦ»; 5 – «Скалки»;
6 – у заповедника «Херсонес Таврический»; 7 – «Лягушка»; 8 – у памятника Св. Клименту; 9 – у отеля «Мыс»;

10 – у мыса Херсонес
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торическим, рекреационным или антропогенным
объектам.

Материалы иметоды

При написании работы основными источ-
никами информации выступили: материалы соб-
ственных полевых исследований, информацион-
ная система Google Планета Земля, опубликован-
ные работы.

Полевой этап проведен в 2018–2022 гг. От-
бор пляжевого материала осуществлялся по про-
филю пляжа от уреза к его верхней части
на глубину до 0.05–0.1 м в точках, соответству-
ющих нижней, средней и верхней частям пляжа
(в зависимости от его ширины) по нормали к бе-
реговой линии. Вследствие небольшой ширины
большинства пляжей, отбор проб проводился,
преимущественно, в нижней, реже – в их средней
и верхней части.

Гранулометрический анализ проб проходил
в лабораторных условиях ситовым методом без
промывки водой согласно ГОСТ [4]. Влажные
пробы предварительно высушивались естествен-
ным путем в лаборатории. Для рассева исполь-
зовались сита с диаметром ячеек 0.1, 0.25, 0.5,
1.0, 2.0, 5.0 и 10.0 мм. Визуально определялось
присутствие в пробах биогенного (раковины,
водоросли) и антропогенного (пластик, стекло,
мусор) материала.

Статистическая обработка полученных ре-
зультатов проводилась в программе Excel. Мето-
дом квартилей рассчитывались медианный диа-
метр (Md) и коэффициент сортировки (So) пляже-
вых наносов по [5]. Итоги гранулометрического
анализа каждого пляжа представлены на графи-
ках кумулятивных кривых. Название размерно-
сти пляжевого материала давалось по доминиру-
ющей фракции в соответствии с классификаци-
ей [6].

Результаты и их обсуждение

Несмотря на давний интерес исследователей
к Черному морю, его пляжам уделялось незна-
чительное внимание до середины 40-х гг. XX в.,
когда были начаты обширные работы на побере-
жье СССР от устья р. Дунай на западе до устья
р. Чорох на востоке под руководством В. П. Зен-
ковича. Они позволили изучить закономерности
формирования и источники питания пляжей
Северного Причерноморья, Крыма и Кавказа;
выявить направления движения вдольбереговых
потоков наносов, ответить на множество вопро-
сов по лито- и гидродинамике в прибрежной зоне
моря. Их итоги были опубликованы в трудах
В. П. Зенковича, где были кратко охарактеризо-
ваны севастопольские пляжи [7–9].

В 50-е–60-е гг. XX в. появились результаты
исследований гранулометрического, петрографи-
ческого и минерального состава песчаных пля-
жей Крыма, включающие северное побережье

Севастополя между мысом Лукулл и Учкуев-
кой [10–14]. В 70-е–80-е гг. в составе береговых
работ по Черному морю пляжи Севастополя
изучал Ю. Д. Шуйский [15–18]. С 1960-х до кон-
ца 1980-х гг. наблюдения на крымских берегах
и пляжах, включая северную часть Севастополя,
велись Институтом минеральных ресурсов (да-
лее – ИМР).

После распада СССР наступил длитель-
ный перерыв в изучении черноморских пляжей,
сменившийся их активизацией лишь с середи-
ны первого десятилетия XXI в. Качественная
оценка гранулометрического состава (далее –
грансостава) пляжей Севастополя была cделана
в работах [19–27]. Количественный грануломет-
рический анализ пляжевого материала в бухтах
Севастополя ранее не проводился, за исключени-
ем кратких исследований бухт Круглая и Казачья,
проведенных ИМР в 80-е гг. XX в.

Согласно [28], берега бухт между мысами
Константиновский и Херсонес являются абра-
зионно-бухтовыми ингрессионными (или риасо-
выми). Они представляют собой результат эро-
зионно-тектонического расчленения западного
фланга антиклинория Горного Крыма с последу-
ющим затоплением морской водой низовий рек
в ходе голоценовой трансгрессии и образовани-
ем бухт. На этом участке побережья в вершинах
более двадцати бухт формируются небольшие
естественные пляжи абразионного типа питания
(за счет продуктов разрушения морских бере-
гов и прилегающего дна) [14]. Незначительная
роль в подпитке пляжей принадлежит вдольбе-
реговым потокам наносов, с которыми в бухты
заносится обломочный материал из открытой
части моря, и выбросам донной ракуши. Вслед-
ствие дефицита обломочного материала, ширина
пляжей невелика и составляет до 20–30 м. Наи-
большие из пляжей благоустроены, имеют статус
официальных городских пляжей и активно ис-
пользуются в рекреации. Обломочный материал
официальных пляжей восполняется его искус-
ственными подсыпками. Меньшие по размерам,
так называемые «дикие» пляжи являются неофи-
циальными, но пользуются популярностью у жи-
телей несмотря на отсутствие благоустройства.
Эти пляжи сложены природным обломочным
материалом, грансостав которых является пред-
метом исследования данной работы. Далее оха-
рактеризуем итоги гранулометрического анализа
«диких» пляжей Севастополя в направлении с во-
стока на запад, сгруппировав их по бухтам.

Бухта Севастопольская

Пляж «Константиновский» находится в од-
ноименной бухте у северного берега Севасто-
польской бухты. Его ширина составляет 3–6 м.
В летний период в верхней части пляжа доми-
нировали пески средней крупности; в средней
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части – грубые пески; в нижней – мелкий гра-
вий [27]. Медианный диаметр (Md) пляжевых
наносов в верхней части пляжа составил 0.62 мм;
в средней – 1.67 мм; у уреза – 4.16 мм. Коэффи-
циент сортировки (So) в верхней части пляжа был
1.57; в средней – 1.66; в нижней – 2.56 (рис. 2).

Анализ грансостава наносов в осенний пе-
риод показал, что в верхней и средней частях
пляжа доминирующие фракции не изменились,
но их Md сократился до 0.47 мм в верхней
части и 1.64 мм – в средней. Осенью повыси-
лась степень сортированности пляжевых наносов
по сравнению с летом и So, соответственно,
уменьшился: до 1.44 в верхней и 1.51 в средней
части пляжа.

Уменьшение медианы и увеличение отсор-
тированности наносов в осенний период говорит
о значимой роли волновой активности в пере-
работке пляжевых наносов. При этом следует
отметить, что в наблюдаемый промежуток вре-
мени длительностью 2.5 месяца отмечалась, пре-
имущественно, спокойная ветро-волновая обста-
новка: только на протяжении 9 дней в сентябре
и октябре скорость ветра достигала 6–8 м/с [29].
Это указывает на то, что в холодный период с ро-
стом штормов здесь происходит активный обмен
веществом между сушей и морем и переработка
наносов по всему профилю пляжа (включая вы-
нос загрязнений с пляжа в море и обратно).

В составе наносов всех частей пляжа летом
и осенью обнаружены битая и целая ракуша,
сухие водоросли; антропогенный мусор (микро-
пластик, битое стекло).

В летний сезон в верхней части пляжа це-
лые раковины Bittium reticulatum присутствуют
во фракциях 1–5 мм; битая ракуша – во фракции
2–5 мм. В средней и нижней частях пляжа найде-

ны целые раковины во фракциях 1–10 мм (Bittium
reticulatum во фракциях 1–5 мм и 1–2 мм соответ-
ственно; sp. Tritia во фракции 5–10 мм). Обломки
ракуши присутствуют во фракциях 1–10 мм в
нижней, во фракциях до 2 мм и более 10 мм –
в средней части пляжа.

Осенью в верхней части пляжа целые рако-
вины Bittium reticulatum обнаружены во фракции
1–2 мм. В средней части пляжа целые раковины
отмечаются во фракциях от 1 до 10 мм (преиму-
щественно Bittium reticulatum; реже – sp. Tritia).
Битая ракуша присутствует в средней части пля-
жа во всех фракциях более 0.5 мм; в верхней
части – от 0.5 до 5 мм (во фракции 0.5–1 мм най-
дены битые Mytilidae gen. sp.).

Сухие водоросли встречены в летний сезон
во фракции 1–2 мм во всех частях пляжа, во фрак-
ции 2–5 мм в средней и нижней части, во фракции
0.5–1 мм в нижней части пляжа. Осенью сухие во-
доросли отмечены во всех фракциях более 0.5 мм
(кроме 5–10 мм) в средней части, во фракции бо-
лее 10 мм – в верхней части пляжа.

Летом и осенью во всех частях пляжа при-
сутствует большое количество антропогенного
мусора и битого стекла (последнее – во фракциях
более 0.5 мм в верхней и средней части пляжа;
во фракциях более 1 мм – в его нижней части).
Микропластик летом выявлен в средней и ниж-
ней частях пляжа во фракциях соответственно
2–10 и 1–2, 5–10 мм; осенью – в средней части
пляжа во всех фракциях крупнее 0.5 мм.

Подытоживая особенности грансостава на-
носов пляжа «Константиновский» в летний
и осенний сезоны, и их распределения по про-
филю пляжа, следует отметить, что у уреза воды
отмечен наиболее крупный и хуже всего сорти-
рованный материал. По профилю пляжа от уреза

Рис. 2. Кумулятивные кривые и диаграммы грансостава наносов пляжа «Константиновский»: а – нижняя; б, г – средняя;
в, д – верхняя части пляжа (1.46 мм – 25% наносов; 4.16 – 50% наносов; 9.54 – 75% наносов | 2.56 – коэффициент

сортировки) (цвет онлайн)
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к его верхней части происходит: уменьшение
размера доминирующей фракции и Md наносов;
увеличение степени сортированности наносов;
сокращение числа фракций, в которых присут-
ствуют целые раковины моллюсков.

Пляж «Старо-Северный» находится в од-
ноименной бухте у северного берега бухты
Севастопольской. Его ширина составляет 2–3 м.
В нижней части пляж сложен песками средней
крупности. Его материал имеет Md 0.45 мм и
So 1.65 (рис. 3). Во фракциях 2–10 мм при-
сутствуют битые створки sp. Mytilidae gen. sp.
Во фракции 2–5 мм обнаружены целые раковины
Bittium reticulatum. Во всех фракциях отмечено
битое стекло; фрагменты пластика и керамики
встречены во фракции более 10 мм.

Пляж «Северный» находится в восточной
части одноименной бухты у северного берега
бухты Севастопольской. Его ширина составляет
12–20 м. В верхней части пляж сложен крупным
песком. Пляжевые наносы имеют Md 0.63 мм и
So 1.47 (см. рис. 3). Во фракциях 0.5–5 мм обнару-
жены целые раковины Bittium reticulatum; во всех
фракциях – битая ракуша. Сухие водоросли
отмечены во фракциях более 5 мм. В пробе при-
сутствует разнообразный антропогенный мусор:
пенопласт, пластик, металл, древесина, стекло.

В нижней части пляж представлен грубым
песком. Материал пляжа имеет Md 0.97 мм и
So 1.83 (см. рис. 3). Битая ракуша и целые рако-
вины Bittium reticulatum встречены во фракциях
2–10 мм. Во фракциях более 5 мм имеются сухие
водоросли. Из антропогенного мусора присут-
ствует стекло.

По профилю пляжа «Северный» от уреза
к его верхней части происходит уменьшение

размера доминирующей фракции, Md наносов
и рост их сортированности.

Пляж «ТЭЦ» находится в вершине бухты
Севастопольской близ впадения в нее р. Чер-
ная. Его ширина составляет 1–1.5 м. В нижней
части пляжа доминирует фракция мелкой дре-
свы. Md наносов составляет 3.55 мм, So – 2.34
(см. рис. 3). Во всех исследованных фракциях
присутствуют битая ракуша и сухие водоросли.
Во фракциях 0.5–1, 2–5 и более 10 мм обнаружен
пластик. Из-за значительной удаленности от вхо-
да в бухту сюда проникает лишь очень слабое
ветровое волнение, поэтому обломочный матери-
ал плохо окатан и отсортирован. Доминирующая
фракция, значения Md и So близки к таковым
на урезе пляжа «Константиновский».

Бухта Карантинная

Пляж «Скалки» находится на берегу откры-
той к морю восточной части Карантинной бухты.
Его ширина составляет 7 м. В нижней части пляж
сложен известняковой галькой. Наносы имеют
Md более 10.0 мм и So 1.26 (рис. 4). Во всех
фракциях пробы присутствует битая ракуша,
представленная Mytilidae gen. sp. во фракциях 2–
10 мм. Во всех фракциях выявлено стекло разной
степени окатанности. Во фракциях 1–5 мм встре-
чены целые раковины Bittium reticulatum. Пляж
расположен напротив входа в бухту, поэтому
открыт к морскому волнению, а при некото-
рых его направлениях может испытывать очень
сильное волновое воздействие. Хорошая сте-
пень сортировки наносов пляжа свидетельствует
об устойчивом ветро-волновом режиме на его
берегу. Кроме того, пляж граничит с участком

Рис. 3. Кумулятивные кривые и диаграммы грансостава наносов пляжей «Старо-Северный», «Северный» и «ТЭЦ»:
а, б, г – нижняя часть пляжа; в – верхняя часть пляжа (цвет онлайн)
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высокого берега, где развиты обвалы и оползни,
которые пополняют пляж «Скалки» обломочным
материалом.

Рис. 4. Кумулятивные кривые и диаграммы грансостава
наносов пляжей «Скалки» (а) и у заповедника «Херсонес

Таврический» (б) (цвет онлайн)

Пляж у заповедника «Херсонес Тавриче-
ский» находится в западной части бухты Каран-
тинная. Его ширина составляет 3–7 м. В средней
части пляж сложен средним песком. Md пля-
жевых наносов составляет 0.33 мм, So – 1.50
(см. рис. 4). Во всех фракциях от 0.5 до 10 мм
обнаружены битая ракуша и сухие водоросли,
целые раковины и створки моллюсков (Bittium
reticulatum, Mytilidae gen. sp. и др.). Битое плохо
окатанное стекло встречено во фракциях более

1 мм. Среди антропогенного мусора также встре-
чен пенопласт. Мелкообломочный состав пляжа
связан с его нахождением под прикрытием высту-
пающего в море соседнего участка берега (в зоне
ветро-волновой «тени»), благодаря чему здесь
имеются условия для аккумуляции мелкообло-
мочного материала.

Бухта Казачья

Пляж «Лягушка» находится в вершине бух-
ты Казачья. Его ширина составляет до 15 м.
В нижней части пляжа преобладает галька.
Md пляжевых наносов составляет 3.63 мм, So –
2.70 (рис. 5). Во фракциях 1–5 и 5–10 мм присут-
ствуют битая ракуша и целые раковины Bittium
reticulatum. Во фракциях более 5 мм отмечены
целые створки раковин. Сухие водоросли обнару-
жены во фракциях более 2 мм. Из антропогенного
материала во фракции 2–5 мм встречено ока-
танное стекло. Хорошая окатанность наносов
этого пляжа говорит о значимой роли морского
волнения. Однако, как и в вершине бухты Се-
вастопольской (пляж «ТЭЦ»), здесь доминирует
крупнообломочный материал, представленный
многими фракциями, с низкой сортировкой.

Пляж у памятника Святому Клименту нахо-
дится в средней восточной части бухты и имеет
ширину до 2 м. В его нижней части доминирует
мелкий гравий. Md пляжевых наносов составля-
ет 3.42 мм, So – 1.71 (см. рис. 5). Во фракциях
от 1 до 10 мм обнаружена битая ракуша и целые
раковины Bittium reticulatum. Во фракции более
10 мм отмечены створки раковин и сухие во-
доросли. В пробе присутствует антропогенный
мусор (стекло, пластик). Во фракциях 2–10 мм
имеется плохо окатанное битое стекло.

Пляж у отеля «Мыс» находится на западном
берегу бухты. Его ширина составляет до 7–10 м.

Рис. 5. Кумулятивные кривые и диаграммы грансостава пляжевых наносов в бухте Казачья и у мыса Херсонес:
а, б, в, д – нижняя часть пляжа, г – средняя части пляжа (цвет онлайн)
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В средней части пляжа доминирует фракция мел-
кого гравия. Пляжевые наносы имеют Md 2.99 мм
и So 1.64. В пляжевых наносах во фракциях от 1
до 10 мм присутствует битая ракуша и целые
раковины Bittium reticulatum; во фракции более
10 мм – сухие водоросли. Плохо окатанное стек-
ло встречено во фракциях более 2 мм.

В нижней части пляжа состав наносов галеч-
ный. Md равен 7.57 мм, So – 2.13 (см. рис. 5).
Во фракциях 1–5 мм имеются целые раковины
Bittium reticulatum; более 5 мм – сухие водоросли.
Из антропогенного мусора присутствует пластик
и стекло. Стекло хорошо обработано во фракци-
ях 1–5 мм, плохо обработано – во фракции более
10 мм.

Пляж у мыса Херсонес находится на откры-
том побережье в небольшой вогнутости берега.
Его ширина составляет около 2 м. В нижней
части пляжа преобладает грубый песок. Его на-
носы имеют Md 1.54 мм и So 2.44 (см. рис. 5).
Слабая сортированность материала обусловле-
на нахождением пляжа на открытом берегу
с неустойчивым ветро-волновым режимом. В со-
ставе пляжевых наносов присутствуют сухие
водоросли, битая (Rapana venosa) и целая раку-
ша (Tritia sp.). Антропогенный материал во всех
фракциях пробы представлен битым стеклом раз-
ной степени окатанности.

Оценить изменения грансостава естествен-
ных пляжей Севастополя позволяют лишь срав-
нение наших данных с результатами единствен-
ных их исследований в бухтах Круглая и Казачья,
проведенных в 1986 г. ИМР. Тогда они были
сложены песками средней крупности с долей
ведущей фракции 68% в бухте Круглая и 62%
в бухте Казачья. Второе место занимал крупный
песок с долей 15 и 30% соответственно. Грубый
и мелкий песок составлял первые %. Следует
отметить, что в настоящее время похожий сред-
непесчаный грансостав сохраняется на пляжах
бухты Севастопольской (верхняя часть «Констан-
тиновского», нижняя часть «Старо-Северного»)
и Карантинной (средняя часть у заповедника
«Херсонес Таврический»).

Заключение
Изучение грансостава обломочного матери-

ала естественных пляжей Севастополя выявило
ведущую роль в его формировании источников
поступления наносов и характера ветро-волново-
го режима. Среди гранулометрических особен-
ностей материала исследованных пляжей можно
выделить общие и индивидуальные черты.

Общность грансостава наносов пляжей про-
является в разнообразии размерных фракций, что
подтверждает естественный характер источни-
ков поступления сюда обломочного материала,
представленного, главным образом, продуктами
разрушения берегов, сложенных неогеновыми
известняками. В распределении доминирующих
фракций и Md материала по профилю отмечается

характерная для пляжей минерального соста-
ва особенность: уменьшение их размера и Md
в направлении от уреза к верхней части пляжа.
В том же направлении наблюдается рост сортиро-
ванности пляжевых наносов. То есть у уреза воды
или в нижней части пляжа встречен самый круп-
ный и хуже всего отсортированный материал,
представленный наибольшим числом фракций.

При одинаковых источниках поступления
обломочного материала и в схожих ветро-волно-
вых условиях пляжи, расположенные в смежных
бухтах, имеют близкие характеристики грансо-
става. Так, сходство отмечается между пляжами
«Константиновский», «Северный», «Старо-Се-
верный» в пределах бухты Севастопольской;
на пляжах «Лягушка», у памятника Св. Климен-
ту и у отеля «Мыс» в бухте Казачья. В условиях
разных ветро-волновой обстановки и источни-
ков поступления обломочного материала пляжи
могут иметь существенные отличия в характе-
ристиках грансостава (Md и So) несмотря на их
нахождение в пределах одной бухты. Подобные
отличия отмечаются в бухте Карантинной меж-
ду пляжами «Скалки» и у заповедника «Херсонес
Таврический»; в бухте Севастопольской между
пляжем «ТЭЦ» и пляжами «Константиновский»,
«Северный», «Старо-Северный».

При прочих равных условиях, чем спокойнее
ветро-волновой режим, тем меньше Md наносов,
а чем он более устойчив (стабилен, постоя-
нен) – тем лучше их сортировка. С удалением
от входа в бухты к их вершинам и ослаблени-
ем роли морского волнения, доминирующая роль
в формировании грансостава переходит к ис-
точникам поступления обломочного материала,
а на пляжах отмечается многообразие фракций,
рост Md наносов и ухудшение их отсортирован-
ности.

Анализ особенностей грансостава пляже-
вых наносов позволил выделить среди них два
типа пляжей (рис. 6). В первый тип входят
пляжи, сложенные песками (преимущественно,
средним, крупным или грубым): «Константинов-
ский», «Старо-Северный», «Северный», у запо-
ведника «Херсонес Таврический», у мыса Херсо-
нес. Ширина пляжей позволила провести отбор
проб в разных частях профиля (нижней, средней
и верхней). Их наносы представлены фракциями
в количестве от четырех до шести. Медиан-
ный диаметр всех проб на пляжах этого типа
изменялся от 0.33 до 4.16 мм и обусловлен срав-
нительно спокойным ветро-волновым режимом
на прилегающей акватории («под прикрытием»
молов бухты Севастопольской находятся пля-
жи «Константиновский», «Северный», «Старо-
Северный»; в зоне ветро-волновой «тени» – пляж
у заповедника «Херсонес Таврический»).

Лучшая сортировка (So = 1.47–2.56) матери-
ала этих пляжей, по-видимому, связана с более
устойчивым режимом волнения. Самый круп-
ный и хуже всего отсортированный материал
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Рис. 6. Типизация пляжей по гранулометрическим характеристикам обломочного материала (красным цветом выделены
пляжи первого типа; синим – второго типа). Условные обозначения см. рис. 1 (цвет онлайн)

встречен на урезе пляжа «Константиновский»
с Md 4.16 мм и So 2.56. Наименьший раз-
мер наносов отмечен на пляже у заповедника
«Херсонес Таврический» (Md = 0.33 мм); луч-
ше всего отсортированы наносы верхней части
пляжа «Северный» (So = 1.47). Пляжи «Констан-
тиновский», «Северный» и «Старо-Северный»
имеют близкие значения Md и So; в их грансо-
ставе значительна роль целых раковин Bittium
reticulatum.

Второй тип пляжей сложен крупнообло-
мочным материалом (главным образом, грави-
ем/дресвой, галькой/щебнем): «ТЭЦ», «Скалки»,
«Лягушка», у памятника Святому Клименту,
у отеля «Мыс» (см. рис. 6). Из-за узости пля-
жей основная часть проб здесь бралась в нижней
или приурезовой зоне. Число фракций изменя-
ется от двух до шести. На пляжах этого типа
медианный диаметр всех проб варьирует от 2.99
до более 10 мм. Самый крупный материал отме-
чен в Карантинной и Казачьей бухтах («Скалки»
с Md = более 10 мм и у отеля «Мыс» с Md =
= 7.57 мм) и обусловлен двумя причинами. Во-
первых, слабое антропогенное преобразование
их морских берегов позволяет им выступать
поставщиками материала в море с разными бе-
реговыми процессами (обвалы, осыпи, оползни,
абразия). Во-вторых, открытость этих бухт к мо-
рю определяет здесь более суровый волновой
режим, и соответственно, формирование пля-
жей из крупнообломочного материала. При этом
в вершинах бухт Севастопольской и Казачьей
(«ТЭЦ» и «Лягушка»), куда проникают лишь
слабые морские волны, Md пляжевых наносов со-
кращается до 3.55 и 3.63 мм соответственно.

Коэффициент сортировки материала на этих
пляжах изменяется от 1.64 до 2.70, уступая пля-
жам первого типа. Хуже всего отсортированный
пляж находится в вершине бухты Казачьей –
«Лягушка» (So на урезе = 2.70). При этом на-
носы галечного пляжа «Скалки» отсортированы
очень хорошо (So = 1.26), по-видимому, благо-

даря открытости и устойчивому ветро-волновому
режиму. Окатанность обломочного материала
на пляжах этого типа является наилучшей в при-
урезовой зоне, а с удалением вверх по профилю
снижается. При этом у уреза воды степень
окатанности между зернами наносов может зна-
чительно разниться.

Основываясь на проведенной типизации
пляжей и анализе ведущих факторов, опреде-
ляющих гранулометрические характеристики
их наносов, наиболее перспективными в рекреа-
ционном отношении являются необорудованные
пляжи первого типа в бухтах Севастопольской
и Карантинной: «Константиновский», «Старо-
Северный», «Северный» и у заповедника «Хер-
сонес Таврический». Высокая рекреационная
ценность этих пляжей обусловлена их песчаным
грансоставом и значительной ролью биогенного
материала (целых раковин Bittium reticulatum).
Спокойный ветро-волновой режим определяет
стабильность и устойчивость пляжей в условиях
годового режима волнения, а лучшая сорти-
рованность или переработка материала морем
свидетельствует о возможностях их естественно-
го самоочищения.

Таким образом, полученные результаты ха-
рактеризуют особенности грансостава наносов
естественных пляжей в бухтах Севастополя,
а проведенная на их основе типизация может
быть использована в рекреационной деятельно-
сти для оценки рекреационных свойств и про-
гноза поведения обломочного материала при
оборудовании новых пляжей.
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