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Аннотация. Целью данной работы было выявление степени изменчивости формы отгиба листочка околоцветника у представителей 
шести видов рода Colchicum s.l.: C. laetum L., C. ancyrense B. L. Burtt, C. bulbocodium var. versicolor (Ker Gawl.) K. Perss, C. umbrosum Steven, 
C. trigynum (Steven ex Adam) Stearn, C. eichleri (Regel) K.Perss. В каждой из 53 популяций, расположенных на территории Европейской 
России, исследовали по 30 растений. Анализ разнообразия формы отгиба листочка околоцветника проводили методом геометриче-
ской морфометрии. Анализ главных компонент (Principal Component Analysis, PCA) показал, что наибольшей амплитудой изменчивости 
как на внутри-, так и на межвидовом уровне характеризовались виды C. laetum и C. bulbocodium var. versicolor, ранее относимые к раз-
ным родам. Остальные виды отличались меньшим диапазоном изменчивости. У образцов C. eichleri и C. trigynum, выделяемых ранее в 
отдельный род Merendera, отгибы листочков околоцветника имели сходную форму, что указывает на обоснованность объединения их 
в один вид, с приоритетным названием C. trigynum. В целом полученные данные служат дополнительным аргументом в пользу спра-
ведливости объединения Colchicum, Bulbocodium и Merendera в один род Colchicum s.l.
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Abstract. The aim of this work was to identify the degree of tepal bend shape variation in representatives of six Colchicum s.l species: C. laetum L., 
C. ancyrense B. L. Burtt, C. bulbocodium var. versicolor (Ker Gawl.) K. Perss, C. umbrosum Steven, C. trigynum (Steven ex Adam) Stearn, C. eichleri (Regel) 
K. Perss. In each of the 53 populations located in the territory of European Russia, 30 plants were studied. The analysis of tepal bend shape varia-
tion was carried out using the geometric morphometry method. Principal Component Analysis (PCA) showed that C. laetum and C. bulbocodium var. 
versicolor, previously attributed to diff erent genera, has the highest level of variation at the intra- and interspecifi c levels. The other species were 
characterized by a smaller range of variation. In the specimens of C. eichleri and C. trigynum, previously allocated to a separate genus Merendera, 
the tepals had a similar shape, which indicates the validity of combining them into one species with the priority name C. trigynum. In general, the 
obtained results serve as an additional argument in favour of combining Colchicum, Bulbocodium and Merendera into one genus Colchicum s.l.
Keywords: geometric morphometry, morphological variability, tepal bend shape, Colchicum
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Введение

Представления о таксономической струк-
туре рода Colchicum до настоящего времени 
остаются далёкими от однозначного понима-
ния. Особенно это касается близкородственных 
таксонов Colchicum, Merendera, Bulbocodium 
и Androcymbium [1]. Одни авторы относят все 
виды этих таксонов к одному роду Colchicum 
sensu lato, другие понимают их как самостоя-
тельные рода. В зависимости от той или иной 
точки зрения род Colchicum включает от 80 до 
160 видов [2]. 

Безвременник относится к одному из древ-
нейших лекарственных растений. Виды рода 
содержат алкалоид колхицин, ингибирующий 
образование веретена деления и применяемый в 
современной медицине, например, при лечении 
заболеваний суставов, подагры, аутоиммунных 
воспалительных заболеваний [3]. 

Местами произрастания Colchicum являют-
ся равнины и горы, степи, кустарниковые сре-
диземноморские формации, леса, луга. Предста-
вители рода встречаются в Средиземноморье, 
Азии, на Кавказе, в Западной Европе и южных 
районах европейской части бывшего СССР [4].

В работе предпринята попытка выявления 
основных направлений межвидовой изменчи-
вости формы отгиба листочка околоцветника у 
шести видов Colchicum s. l. Европейской России 
с использованием метода геометрической мор-
фометрии [5]. При этом в анализ взяты образцы 
трёх видов Colchicum, традиционно относимых 
к этому роду в понимании s. str. (C. laetum, 
C. ancyrense, C. umbrosum), и три вида – вклю-
чённые в этот род в понимании s. l., а до этого 
понимаемые в качестве представителей само-
стоятельных родов Bulbocodium (C. bulboco-
dium var. versicolor) и Merendera (C. trigynum, 
C. eichleri).

Материалы и методы

Сбор материала проводился в 2021–2024 гг. 
в 4 популяциях C. ancyrense Крымского по-
луострова; 17 популяциях C. laetum из Вол-
гоградской и Ростовской обл., Республики 
Калмыкия и Ставропольского края; 16 популя-

циях C. bulbocodium var. versicolor из Воронеж-
ской, Волгоградской, Саратовской и Тамбовской 
обл.; 14 популяциях C. trigynum и C. eichleri из 
Р. Карачаево-Черкесия, Р. Кабардино-Балкария, 
Р. Дагестан и Ставропольского края; 2 популя-
циях C. umbrosum из Р. Адыгея и Краснодарско-
го края (рис. 1). 

С целью поддержания единообразия в 
оценке учитывались растения генеративного 
онтогенетического состояния [6]. В каждой 
популяции отгибы листочков околоцветника 
отбирались у 30 растений. Если в популяции 
количество генеративных особей было меньше 
30, анализировалось имеющееся количество 
растений. Затем проводилась фотосъёмка от-
гибов листочков околоцветника при одинако-
вом увеличении на белом фоне с масштабной 
линейкой. На полученных изображениях с 
помощью программного обеспечения «tpsUtil» 
и «tpsDig2» [7] размещались 3 фиксированные 
метки, а также 2 контура. Контуры состояли 
из пятидесяти равноудаленных друг от друга 
полуметок. 

Для выявления основных направлений 
изменчивости использовали метод главных 
компонент (Principal Component Analysis, PCA) в 
программе «MorphoJ» [8–10]. Также были полу-
чены схемы-каркасы, дающие представление о 
средних формах отгибов листочков околоцвет-
ника в видовых выборках.

Результаты и их обсуждение

Максимальные отличия по средней форме 
отгибов листочков околоцветника наблюда-
лись между образцами C. Trigynum, с одной 
стороны, и C. ancyrense – с другой. Они заметно 
отличаются как между собой, так и от средней 
формы по генеральной совокупности (рис. 2). 
Различия, прежде всего, касались средней части 
и основания отгиба листочка околоцветника. 
Средние формы отгиба листочка околоцвет-
ника C. bulbocodium var. versicolor и С. eichleri 
оказались максимально сходными между собой 
и со средней формой по генеральной совокуп-
ности. Большое сходство средней формы от-
гиба листочка околоцветника у образцов этих 
двух таксонов наряду с большим отличием по 
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этому параметру между образцами С. eichleri и 
C. trigynum явилось неожиданностью, так как 
последние два вида, относимые ранее к роду 
Merendera, а priory должны были быть гораздо 
ближе друг к другу, чем к образцам C. bulboco-
dium var. versicolor. Ещё одной неожиданностью 
при сравнении средних форм отгибов листочка 
околоцветника было то, что средние формы от-
гибов C. trigynum и C. umbrosum оказались прак-
тически идентичными и довольно существенно 
отличались от этого параметра у образцов 
С. eichleri, будучи гораздо более узкими, чем у 
образцов последнего таксона.

В результате проведенного анализа уста-
новлено, что первые две главные компоненты 
объясняют 96.62% вариации формы (рис. 3). 
В области ординации образцы всех исследо-
ванных таксонов образуют одно общее облако 
рассеяния точек. Первая главная компонента 

объясняет большую часть общей вариации 
(91%) и демонстрирует изменение формы от-
гиба листочка околоцветника от овальной до 
продолговатой. По второй главной компоненте 
больше отражаются изменения в нижней части 
отгиба листочков околоцветника – от узкой до 
более широкой (рис. 3). 

Облака рассеяния C. bulbocodium var. 
versicolor и C. laetum сильно вытянуты вдоль 
первой главной компоненты, что указывает на 
наличие высокой степени изменчивости об-
разцов данных видов по форме отгиба листочка 
околоцветника. В левой части области ордина-
ции относительно компактно расположились 
точки, соответствующие образцам C. ancyrense, 
т.е. особи данного вида в большинстве своем 
имеют более широкие, овальные отгибы ли-
сточка околоцветника и хорошо отделяются от 
образцов C. eichleri, C. trigynum и C. umbrosum. 

Рис. 1. Места произрастания изученных популяций C. laetum (точки, обозначенные голубым цветом); C. ancyrense 
(точки, обозначенные оранжевым цветом); C. bulbocodium var. versicolor (точки, обозначенные зелёным цветом); 
C. trigynum (точки, обозначенные бордовым цветом); C. eichleri (точки, обозначенные фиолетовым цветом); 

C. umbrosum (точки, обозначенные серым цветом) (цвет онлайн)
Fig. 1. The habitates of the studied populations of C. laetum (points designated in blue); C. ancyrense (points designated 
in orange); C. bulbocodium var. versicolor (points designated in green); C. trigynum (points designated in burgundy); 

C. eichleri (points designated in purple); C. umbrosum (points designated in gray) (colour online)
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Рис. 2. Сравнение средних форм отгибов листочков околоцветника шести видов рода 
Colchicum s.l. (красный контур) со средней формой по генеральной совокупности (синий 

контур) (цвет онлайн)
Fig. 2. Comparison of the average shapes of tepal’s bend of six Colchicum s.l. species (red outline) 

with the average shape for general population (blue outline) (colour online)

Рис. 3. Изменчивость формы отгиба листочка околоцветника у представителей шести 
видов Colchicum s. l. в пространстве первых двух главных компонент. Условные обозна-

чения см. рис. 1 (цвет онлайн)
Fig. 3. Variability of tepal’s bend shape in six Colchicum s. l. species in the space of the fi rst 

two Principal Components. Symbols for samples see Fig. 1 (colour online)

Формы отгибов листочков околоцветника 
видов рода Colchicum s. l.
Средняя форма
Экстремальное значение
С. laetum
C. ancyrense
C. bulbocodium var. versicolor
C. eichleri
C. trigynum
C. umbrosum



467Экология

Облака рассеяния точек, соответствующих 
образцам последних трёх видов, напротив, 
расположились в основном в области положи-
тельных значений первой главной компоненты 
и большей частью пересекаются. Растения 
данных видов имеют более узкую, продолго-
ватую форму отгиба листочка околоцветника. 
Для образцов C. eichleri и C. trigynum это было 
ожидаемо, так как они являются близкород-
ственными, произрастают в симпатрических 
популяциях и, скорее всего, представляют 
собой разновидности одного вида с приори-
тетным названием C. trigynum. Близость этого 
параметра у образцов этих таксонов с образ-
цами C. umbrosum, возможно, объясняется 
близостью условий их произрастания в пред-
горьях Северного Кавказа, с одной стороны, и 
Северо-Западного Кавказа – с другой. 

Заключение

По результатам исследования межвидо-
вого полиморфизма Colchicum s. l. методами 
геометрической морфометрии установлено, что 
C. bulbocodium var. versicolor и C. laetum отлича-
ются наибольшим разнообразием форм отгибов 
листочка околоцветника. Вероятно, это связано 
с тем, что популяции этих видов охватывают 
большую часть исследованного фрагмента аре-
ала с большим разнообразием условий произ-
растания. При этом очевидно, что форма отгиба 
листочков околоцветника для этих видов не яв-
ляется надежным диагностическим признаком 
для их разделения. Остальные виды оказались 
менее вариабельны по исследуемому признаку, 
что несколько повышает его диагностическую 
ценность при отделении, например, C. ancyrense 
от других «южных» видов: C. eichleri, C. trigi-
num и C. umbrosum. Однако последние три вида 
фактически не различимы как между собой, так 
и с более вариабельными видами C. bulbocodium 
var. versicolor и C. laetum. В целом полученные 
данные служат дополнительным аргументом в 
пользу справедливости объединения Colchicum, 
Bulbocodium и Merendera в один род с приори-
тетным названием Colchicum. 
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