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Аннотация. За пять лет исследований (2017–2020 и 2022 гг.) в разных районах Сара-
товской области было собрано 257 плодовых тел 34 видов Basidiomycetes из поряд-
ков Agaricales и Polyporales, Hymenochaetales, Boletaceae, Russulales и Gloeophyllales. 
Выявлено 108 видов жесткокрылых из 24 семейств, напрямую и/или опосредованно 
связанных с плодовыми телами грибов. Наибольшее видовое разнообразие отмече-
но для семейств Staphylinidae – 37 видов, Tenebrionidae – 11, Ciidae – 10, Erotylidae и 
Mycetophagidae – по 6 видов. По частоте встреч преобладают Diaperis boleti – встре-
чен на 16 (из 34) видах базидиальных грибов, Dacne bipustulata (на 13), Mycetophagus 
quadripustulatus (12) Gyrophaena joyi (11). Эти же виды мицетобионтов доминируют в 
сборах по численности Diaperis boleti (30.6%), Dacne bipustulata (17.7%), Mycetophagus 
quadripustulatus (10.2%) и Gyrophaena joyi (7.9%). Для четырех видов грибов (с много-
летними и однолетними циклами развития плодовых тел) удалось проследить сукцес-
сию мицетофильных жесткокрылых. Трофические группы жесткокрылых на грибах 
представлены преимущественно мицетофагами в широком смысле (72.5%), хищниками 
(14.1%), сапронекрофагами и детритофагами (13.4%).
Ключевые слова: фауна, биоразнообразие, грибы, консорция, сукцессия, Basidiomycetes, 
трофические группы
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Abstract. During fi ve years of research (2017–2020 and 2022), 257 fruiting bodies of 34 species of basidiomycetes from the orders Agari-
cales and Polyporales, Hymenochaetales, Boletaceae, Russulales and Gloeophyllales were collected in diff erent areas of the Saratov region. 
108 species of Coleoptera from 24 families were identifi ed that are directly and/or indirectly associated with the fruiting bodies of fungi. 
The highest species diversity was noted in the families Staphylinidae – 37 species, Tenebrionidae – 11, Ciidae – 10, Erotylidae and Myce-
tophagidae – 6 species each. In terms of frequency of occurrence, Diaperis boleti predominates, found on 16 (out of 34) basidiomycetes, Dacne 
bipustulata (13), Mycetophagus quadripustulatus (12) and Gyrophaena joyi (11). The same mycetobiont species dominate in the collections in 
terms of abundance of Diaperis boleti (30.6%), Dacne bipustulata (17.7%), Mycetophagus quadripustulatus (10.2%) and Gyrophaena joyi (7.9%). 
For four fungal species (with perennial and annual cycles of fruiting body development), the succession of mycetophilous Coleoptera could 
be traced. The trophic groups of Coleoptera on fungi are mainly represented by mycetophages in the broad sense (72.5%), predators (14.1%), 
sapronecrophages and detritivores (13.4%).
Keywords: fauna, biodiversity, fungi, consortium, succession, Basidiomycetes, trophic groups
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Введение

Жесткокрылые насекомые (Insecta: Co-
leopterа) наравне с двукрылыми (Diptera) одни 
из самых многочисленных насекомых, ассоци-
ированых с грибами [1]. Плодовые тела грибов 
(и их споры), выступая в роли организатора ге-
теротрофной консорции, предоставляют жестко-
крылым насекомым места обитания (топические 
связи) и богатый углеводами и белками источ-
ник пищи (трофические связи) [2]. Вероятно, 
мицетофагия – один из ранних типов питания 
жесткокрылых [3], а многие жесткокрылые, как 
на преимагинальных, так и на взрослых стадиях, 
имеют морфологические адаптации к обитанию 
в грибном субстрате и питанию им [4–6]. Способ-
ность жуков заселять плодовые тела различных 
грибов описывает как общие адаптивные воз-

можности отряда, так и отражает процесс диф-
ференциации пищевых ниш [7]. Без грибов и 
жесткокрылых невозможно представить совре-
менные лесные сообщества, а их значение в под-
держании общего биоразнообразия неоспоримо.

Наше исследование обобщает получен-
ные за пять лет (2017–2020, 2023) данные об 
эколого-таксономическом аспекте фауны ми-
цетофильных и ассоциированных с грибами 
жесткокрылых Саратовской области. Обзор 
опубликованных по теме исследования работ 
авторов был представлен ранее [8].

Материал и методы

Сбор энтомологического материала осу-
ществляли в 2017–2020 и 2022 гг. с применением 
общепринятых методик: ручной сбор с субстра-



91Экология

А. С. Сажнев, А. А. Ащеулова. Мицетофильные жесткокрылые (Coleoptera) Саратовской области

та, флотация плодовых тел грибов, применение 
навесных ловушек [9–10]. Сборы проведены 
преимущественно вторым автором в разных 

районах право- и левобережья Саратовской об-
ласти (рис. 1), в Балашовском районе материал 
собран А. Н. Володченко (Балашов).

Рис. 1. Административно-территориальное устройство Саратовской области (районы, в которых про-
водили сбор материала – закрашены): 4 − Базарно-Карабулакский; 6 − Балашовский; 9 − Воскресен-
ский; 19 − Лысогорский; 20 − Марксовский; 21 − Новобурасский; 32 − Советский; 36 –Хвалынский; 
37 − Энгельсский; С − г. Саратов; ГР — Гагаринский административный район, Св – п. Светлый; 

Ш – г. Шиханы; М – п. Михайловский (цвет онлайн)
Fig. 1. Administrative-territorial structure of the Saratov Oblast (districts where the material was collected are 
coloured): 4 – Bazarno-Karabulaksky; 6 – Balashovsky; 9 − Voskresensky; 19 − Lysogorsky; 20 − Marxovsky; 
21 − Novoburassky; 32 − Sovetsky; 36 – Khvalynsky; 37 − Engelssky; С − Saratov city; ГР – Gagarinovsky 
administrative district; Св – Svetly settlement; Ш – Shikhany town; M – Mikhailovsky settlement (color online)

Определение имаго жуков проведено 
первым автором с применением доступных 
ключей, включая интернет-проект «Die Käfer 
Europas» (www.coleonet.de). Номенклатура при-
нята согласно последним изданиям Каталога 
жесткокрылых Палеарктики [11–15]. Материал 
хранится в коллекциях Института биологии 
внутренних вод (ИБВВ РАН) и зоологического 
музея Саратовского государственного универ-
ситета (СГУ).

Определение грибов осуществляли по 
современной литературе [16–17]. Провер-
ка определения базидиомицетов проведена 
О. В. Костецким (Саратов).

Результаты и их обсуждение

Всего за время исследований было собра-
но 257 плодовых тел 34 видов Basidiomycetes 
(рис. 2), преимущественно из порядков Agaricales 
и Polyporales, а также некоторых представите-

лей Hymenochaetales, Boletaceae, Russulales и 
Gloeophyllales. Еще три вида Bjerkandera adusta, 
Tyromyces chioneus и Xanthoporia radiate не вклю-
чены в анализ, так как на их плодовых телах 
жесткокрылые не были обнаружены.

Наибольшее число проанализированных 
проб (плодовых тел) (см. рис. 2) собрано для 
видов Cerioporus squamosus (84 экз.), Laetiporus 
sulphureus (38), Fomes fomentarius (34), Fomitopsis 
pinicola (14), Fistulina hepatica (13), Cellulariella 
warnieri (11) и Coprinellus micaceus (10). Высокие 
качественные показатели выявлены для таких 
грибов, как Pluteus cervinus – 6.0 видов жест-
кокрылых в пересчете на одно плодовое тело, 
Phaeolus schweinitzii – 5.0, Pleurotus ostreatus 
– 4.5 и Coprinellus disseminatus – 4.0, что в пер-
вую очередь связано с небольшим количеством 
(1–3) проб для этих видов. Среднее количество 
видов жесткокрылых в пересчете на одну пробу 
составило 1.8 (см. рис. 2), а для массовых видов 
базидиомицет колеблется в пределах 0.2–0.9.
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Рис. 2. Виды грибов и количество собранных на них видов жесткокрылых в пересчете на одну пробу (n/S). 
Пунктирная линия – среднее значение по всем видам грибов

Fig. 2. Fungal species and number of beetle species collected per sample (n/S). The dotted line is the mean of all 
fungal species

Всего для 34 видов обследованных Ba-
sidiomycetes на территории Саратовской области 
за пять лет исследований выявлено 108 видов 
жесткокрылых из 24 семейств напрямую и/или 
опосредованно связанных с плодовыми телами 
грибов. Ниже представлен список этих видов, 

перечислены их связи с грибами (на плодовых 
телах каких базидиомицетов были обнаружены 
жуки) и тип питания (трофические группы) – ос-
новные направления пищевой специализации. 
Для обозначения трофических групп жест-
кокрылых приняты следующие сокращения: 

n/S
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Д – детритофагия, М – мицетофагия, МФ – мик-
софагия, ОМФ – облигатная мицетофагия, 
ОММ – облигатная миксомицетофагия, ОМС – 
облигатная мицетосапрофагия, СК – сапрокси-
лофагия, СН – cапронекрофагия, ФМ – факуль-
тативная мицетофагия, ФХ – факультативное 
хищничество и Х – хищничество (зоофагия). 
Виды, впервые приводимые для территории Сара-
товской области, отмечены знаком «астериск» * и 
снабжены соответствующими комментариями.

Семейство Carabidae: Dromius laevi-
ceps Motschulsky, 1850 – Х (связь с грибами: 
Laetiporus sulphureus); Harpalus affi nis (Schrank, 
1781) – МФ (связь с грибами: Cerioporus squamo-
sus); Harpalus rufi pes (DeGeer, 1774) – МФ (связь 
с грибами: Laetiporus sulphureus); Limodromus 
assimilis (Paykull, 1790) – Х (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus); Tachyta nana (Gyllenhal, 
1810) – ФХ, ФМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus).

Семейство Histeridae:Eurosomides minor 
(P. Rossi, 1792) – Х, ФМ (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus); Gnathoncus nannetensis 
(Marseul, 1862) – Х (связь с грибами: Fistulina 
hepatica).

Семейство Leiodidae: Agathidium seminulum 
(Linnaeus, 1758) – ОММ, ФМ (связь с грибами: 
Pluteus petasatus); Anisotoma glabra (Kugelann, 
1794) – ОММ, ФМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus); Anisotoma humeralis (Fabricius, 1792) – 
ОММ, ФМ (связь с грибами: Cerioporus squamo-
sus, Daedalea quercina, Fomitopsis pinicola).

Семейство Silphidae: Nicrophorus vespil-
loides Herbst, 1783 – СН (связь с грибами: Rus-
sula delica).

Семейство Staphylinidae: Acrotona fungi 
(Gravenhorst, 1806) – М, Д (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus); Anotylus nitidulus (Graven-
horst, 1802) – МФ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Pleurotus ostreatus); Atheta basicornis 
(Mulsant & Rey, 1852) – ОМ (связь с грибами: 
Laetiporus sulphureus); Atheta crassicornis (Fabri-
cius, 1792) – М, Д (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Pleurotus ostreatus); Atheta oblita (Er-
ichson, 1839) – М, Д связь с грибами: Cerioporus 
squamosus); Atheta sodalis (Erichson, 1837) – М, Д 
(связь с грибами: Laetiporus sulphureus); Bisnius 
sordidus (Gravenhorst, 1802) – Х (связь с гриба-
ми: Cellulariella warnieri, Cerioporus squamosus); 
Gyrophaena affi nis Mannerheim, 1830 – ОМ (связь 
с грибами: Cerioporus squamosus, Coprinellus 
disseminatus, Daedalea quercina, Neofavolus alveo-
laris, Trichaptum biforme); Gyrophaena bihamata 
C. G. Thomson, 1867 – ОМ (связь с грибами: 

Cerioporus squamosus, Pluteus cervinus); *Gyro-
phaena boleti (Linnaeus, 1758) – ОМ (связь с 
грибами: Cerioporus squamosus; материал: Со-
ветский р-н, с. Степное, 51.3778N 46.8441E, 
на Cerioporus squamosus, 10.06.2023 (17 экз.) 
А. Ащеулова leg. Вид впервые приводится для 
Саратовской области); Gyrophaena joyi Wen-
deler, 1924 – ОМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Crepidotus applanatus, Daedalea 
quercina, Fomes fomentarius, Fomitopsis betulina, 
Kuehneromyces mutabilis, Neofavolus alveolaris, 
Pluteus cervinus, Pluteus petasatus, Schizophyllum 
commune, Trichaptum biforme); Gyrophaena joyioi-
des Wüsthoff, 1937 – ОМ (связь с грибами: Cerio-
porus squamosus, Neofavolus alveolaris, Pluteus 
cervinus, Pluteus petasatus); Gyrophaena lucidula 
Erichson, 1837 – ОМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Lentinus tigrinus); Gyrophaena manca 
Erichson, 1839 – ОМ (связь с грибами: Daedalea 
quercina, Laetiporus sulphureus); Gyrophaena 
strictula Erichson, 1839 – ОМ (связь с гриба-
ми: Daedalea quercina); Gyrohypnus fracticornis 
(O. F. Mu ̈ ller, 1776) – Х, ФМ (связь с грибами: 
Laetiporus sulphureus); Lathrobium impressum 
Heer, 1841 – Х, ФМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus); Lordithon exoletus (Erichson, 1839) 
– М, ФХ (связь с грибами: Pleurotus ostreatus); 
Lordithon lunulatus (Linnaeus, 1760) – М, ФХ 
(связь с грибами: Cerioporus squamosus, Laeti-
porus sulphureus, Piptoporus betulinus); Lordithon 
thoracicus (Fabricius, 1777) – М, ФХ (связь с 
грибами: Cerioporus squamosus, Coprinellus dis-
seminatus, Pluteus petasatus); Omalium rivulare 
(Paykull, 1789) – Х (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Pleurotus ostreatus, Pluteus cervi-
nus); Omalium rugatum Mulsant & Rey, 1880 – Х 
(связь с грибами: Pleurotus ostreatus); Oxyporus 
rufus (Linnaeus, 1758) – ОМ (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus, Coprinellus disseminates); 
Philonthus decorus (Gravenhorst, 1802) – Х (связь 
с грибами: Laetiporus sulphureus); Scaphidium 
quadrimaculatum Olivier, 1790 – ОМ (связь с 
грибами: Cerioporus squamosus); Scaphisoma 
agaricinum (Linnaeus, 1758) – ОМ (связь с гри-
бами: Cerioporus squamosus, Crepidotus appla-
natus, Daedalea quercina, Laetiporus sulphureus); 
Scaphisoma assimile Erichson, 1845 – ОМ (связь 
с грибами: Inonotus hispidus); Scaphisoma balca-
nicum Tamanini, 1954 – ОМ (связь с грибами: 
Fomes fomentarius); Scaphisoma boleti (Panzer, 
1793) – ОМ (связь с грибами: Fomes fomentarius, 
Neofavolus alveolaris, Schizophyllum commune); 
Scaphisoma boreale Lundblad, 1952 – ОМ (связь 
с грибами: Cerioporus squamosus, Fomes fomen-
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tarius); Scaphisoma inopinatum Löbl, 1967 – ОМ 
(связь с грибами: Fomes fomentarius); Scaphisoma 
obenbergeri Löbl, 1963 – ОМ (связь с грибами: 
Fomes fomentarius); Scaphisoma subalpinum Reit-
ter, 1881 – ОМ (связь с грибами: Cerioporus squa-
mosus); Sepedophilus bipustulatus (Gravenhorst, 
1802) – ОМ (связь с грибами: Fomes fomentarius); 
Sepedophilus marshami (Stephens, 1832) – ОМ 
(связь с грибами: Fistulina hepatica); Sepedophilus 
pedicularius (Gravenhorst, 1802) – ОМ (связь с 
грибами: Fomes fomentarius); Tachyporus solutus 
Erichson, 1839 – Д, ФМ, ФХ (связь с грибами: 
Coprinellus micaceus).

Семейство Elateridae: Ampedus pomorum 
(Herbst, 1784) – Х, СК, ФМ (связь с грибами: 
Laetiporus sulphureus).

Семейство Dermestidae: Attagenus smirnovi 
Zhantiev, 1973 – СН (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Hortiboletus rubellus).

Семейство Anobiidae: Dorcatoma dresden-
sis Herbst, 1792 – ОМ (связь с грибами: Fomes 
fomentarius).

Семейство Nit idulidae: Cyllodes ater 
(Herbst, 1792) – ОМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus); Glischrochilus quadripunctatus (Lin-
naeus, 1758) – ОМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Laetiporus sulphureus); Glischrochilus 
hortensis (Geoffroy, 1785) – ОМ (связь с гриба-
ми: Laetiporus sulphureus); Pocadius ferrugineus 
(Fabricius, 1775) – ОМ (связь с грибами: Pluteus 
cervinus).

Семейство Monotomidae: Rhizophagus bi-
pustulatus (Fabricius, 1792) – Х, ФМ (связь с гри-
бами: Cerioporus squamosus, Trichaptum biforme); 
Rhizophagus dispar (Paykull, 1800) – Х, ФМ (связь 
с грибами: Trichaptum biforme).

Семейство Cryptophagidae: Cryptophagus 
pilosus Gyllenhal, 1827 – OМ (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus).

Семейство Erotylidae: Dacne bipustulata 
(Thunberg, 1781) – OМ (связь с грибами: Cellu-
lariella warnieri, Cerioporus squamosus, Daedalea 
quercina, Fomes fomentarius, Fomitopsis pinicola, 
Gloeophyllum sepiarium, Gymnopilus junonius, 
Inocutis dryophila, Lenzites betulina, Piptoporus 
betulinus, Pluteus cervinus, Pluteus petasatus, 
Trichaptum biforme, Volvariella bombycina); Dacne 
pontica (Bedel, 1868) – OМ (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus, Fomes fomentarius, Inocutis 
dryophila, Laetiporus sulphureus, Lenzites betulina); 
Triplax aenea (Schaller, 1783) – OМ (связь с гри-
бами: Cerioporus squamosus, Fomitopsis pinicola, 
Pleurotus cornucopiae, Pleurotus ostreatus); Triplax 

collaris (Linnaeus, 1758) – OМ (связь с грибами: 
Fomitopsis betulina, Pleurotus cornucopiae, Pleu-
rotus ostreatus); Triplax lepida (Falderman, 1835) 
– OМ (связь с грибами: Cerioporus squamosus, 
Lentinus tigrinus, Neofavolus alveolaris); Triplax 
russica (Linnaeus, 1758) – OМ (связь с грибами: 
Neofavolus alveolaris).

Семейство Laemophloeidae: Cryptolestes 
pusillus (Schönherr, 1817) – OМ (связь с гриба-
ми: Laetiporus sulphureus); Placonotus testaceus 
(Fabricius, 1787) – OМ (связь с грибами: Fomes 
fomentarius).

Семейство Corylophidae: Arthrolips nana 
(Mulsant & Rey, 1861) – Д, ФМ (связь с грибами: 
Lenzites betulina); Arthrolips obscura (Sahlberg, 
1833) – Д, ФМ (связь с грибами: Fomes fomen-
tarius; тип питания: факультативная мицето-
фагия); Orthoperus atomus (Gyllenhal, 1808) – 
Д, ФМ (связь с грибами: Schizophyllum commune); 
Orthoperus brunnipes (Gyllenhal, 1808) – Д, ФМ 
(связь с грибами: Schizophyllum commune).

Семейство Coccinellidae: Psyllobora vigin-
tiduopunctata (Linnaeus, 1758) – М, ФХ (связь с 
грибами: Cerioporus squamosus).

Семейство Alexiidae: Sphaerosoma globo-
sum (Sturm, 1807) – OМ (связь с грибами: Cerio-
porus squamosus).

Семейство Latridiidae: *Dienerella fi lifor-
mis (Gyllenhal, 1827) – Д, ФМ (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus; материал: Советский р-н, 
с. Степное, 51.3778N 46.8441E, на Cerioporus squa-
mosus, 10.06.2023 (1 экз.) А. Ащеулова leg. Вид 
впервые приводится для Саратовской области); 
Enicmus fungicola C.G. Thomson, 1868 – ОММ, 
ФМ (связь с грибами: Cerioporus squamosus); 
Enicmus testaceus (Stephens, 1830) – ОММ, ФМ 
(связь с грибами: Fomes fomentarius); Latridius 
brevicollis (C. G. Thomson, 1868) – ОМ (связь с 
грибами: Cerioporus squamosus. Corticaria lap-
ponica (Zetterstedt, 1838) – ОМ (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus).

Семейство Bothrideridae: Bothrideres con-
tractus (Geoffroy, 1785) – Д, ФМ (связь с грибами: 
Fomes fomentarius).

Семейство Cerylonidae: Cerylon deplana-
tum Gyllenhal, 1827 – ОММ, ФМ (связь с гри-
бами: Cerioporus squamosus, Pleurotus ostreatus, 
Trichaptum biforme).

Семейство Mycetophagidae: Litargus con-
nexus (Fourcroy, 1785) – ОМ (связь с грибами: 
Pholiota squarrosa); Mycetophagus multipunctatus 
Fabricius, 1792 – ОМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Trichaptum biforme); Mycetophagus 
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quadripustulatus (Linnaeus, 1760) – ОМ (связь с 
грибами: Cellulariella warnieri, Cerioporus squa-
mosus, Coprinellus micaceus, Daedalea quercina, 
Fomes fomentarius, Fomitopsis betulina, Fomi-
topsis pinicola, Laetiporus sulphureus, Phaeolus 
schweinitzii, Pleurotus cornucopiae, Trichaptum 
biforme, Volvariella bombycina); Mycetophagus 
decempunctatus Fabricius, 1801 – ОМ (связь с 
грибами: Inonotus hispidus, Laetiporus sulphu-
reus); Mycetophagus piceus (Fabricius, 1777) – ОМ 
(связь с грибами: Cerioporus squamosus, Daedalea 
quercina, Gymnopilus junonius, Inocutis dryophila); 
Typhaea stercorea (Linnaeus, 1758) – ОМ (связь с 
грибами: Fomes fomentarius).

Семейство Сiidae: Cis comptus Gyllenhal, 
1827 – ОМC (связь с грибами: Phaeolus schwein-
itzii, Pluteus cervinus); Cis festivus (Panzer, 1793) – 
ОМC (связь с грибами: Gloeophyllum sepiarium); 
Cis jacquemartii Mellié, 1848 – ОМC (связь с гри-
бами: Fomes fomentarius, Trichaptum biforme); Cis 
rugulosus Mellie, 1848 – ОМC (связь с грибами: 
Fomes fomentarius, Trametes versicolor); Ennear-
thron cornutum (Gyllenhal, 1827) – ОМC (связь с 
грибами: Cerioporus squamosus, Fomes fomenta-
rius, Schizophyllum commune, Trichaptum biforme); 
Octotemnus glabriculus (Gyllenhal, 1827) – ОМC 
(связь с грибами: Cerioporus squamosus, Fomes 
fomentarius, Trametes versicolor); Orthocis lucasi 
(Abeille de Perrin, 1874) – ОМC (связь с грибами: 
Schizophyllum commune); Ropalodontus perfora-
tus (Gyllenhal, 1813) – ОМC (связь с грибами: 
Fomes fomentarius); Ropalodontus strandi Lohse, 
1969 – ОМC (связь с грибами: Fomes fomen-
tarius); Sulcacis nitidus (Fabricius, 1792) – ОМC 
(связь с грибами: Fomes fomentarius).

Семейство Zopheridae: Bitoma crenata (Fa-
bricius, 1775) – М, ФХ (связь с грибами: Fomes 
fomentarius, Gloeophyllum sepiarium, Phaeolus 
schweinitzii).

Семейство Tenebrionidae: Alphitophagus 
bifasciatus (Say, 1824) – ОМC (связь с грибами: 
Cerioporus squamosus); Bolitophagus reticulatus 
(Linnaeus, 1767) – ОМC (связь с грибами: Fomes 
fomentarius); Corticeus bicolor (Olivier, 1790) – Х, 
ФМC (связь с грибами: Fomes fomentarius, La-
etiporus sulphureus, Pholiota squarrosa); Diaperis 
boleti (Linnaeus, 1758) – ОМC (связь с грибами: 
Cellulariella warnieri, Cerioporus squamosus, 
Coprinellus disseminatus, Fomes fomentarius, 
Fomitopsis betulina, Fomitopsis pinicola, Inocutis 
dryophila, Inonotus hispidus, Laetiporus sulphu-
reus, Phaeolus schweinitzii, Pholiota squarrosa, 
Pleurotus ostreatus, Pluteus petasatus, Polyporus 

badius, Trichaptum biforme, Volvariella bombycina); 
Eledona agricola (Herbst, 1783) – ОМC (связь с 
грибами: Cerioporus squamosus, Fomes fomen-
tarius, Laetiporus sulphureus, Pholiota squarrosa, 
Pluteus cervinus); Mycetochara fl avipes (Fabricius, 
1792) – Д, СК, ФМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus); Neomidia haemorrhoidalis (Fabri-
cius, 1787) – ОМC (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus, Fomes fomentarius, Inonotus hispidus); 
Pentaphyllus chrysomeloides (Rossi, 1792) – ОМC 
(связь с грибами: Cerioporus squamosus, Fomitop-
sis pinicola, Laetiporus sulphureus); Pentaphyllus 
testaceus (Hellwig, 1792) – ОМC (связь с грибами: 
Cellulariella warnieri); Prionychus ater (Fabricius, 
1775) – СК, ФМ (связь с грибами: Cerioporus 
squamosus); Prionychus melanarius (Germar, 1813) 
– СК, ФМ (связь с грибами: Fomes fomentarius).

Семейство Curculionidae: Tomicus piniper-
da (Linnaeus, 1758) – СК, ФМ (связь с грибами: 
Schizophyllum commune).

Наибольшее видовое разнообразие в сборах 
c плодовых тел базидиомицетов выявлено для 
семейств Staphylinidae – 37 видов, Tenebrionidae 
– 11, Ciidae – 10, Erotylidae и Mycetophagidae – по 
6 видов. Более всего видов жесткокрылых от-
мечено для плодовых тел Cerioporus squamosus 
– 55 видов, Fomes fomentarius – 31, Laetiporus 
sulphureus – 21 и Trichaptum biforme – 11, что со-
гласуется с количеством проб (обследованных 
плодовых тел) для этих грибов (рис. 3). Среднее 
число видов мицетофильных жесткокрылых для 
разных видов базидиомицетов составило 6.65.

По частоте встреч преобладают несколько 
видов. Так, Diaperis boleti встречен на 16 (из 34) 
видах базидиальных грибов, вид Dacne bipus-
tulata – на 13, Mycetophagus quadripustulatus 
обнаружен на 12 видах субстрата, а Gyrophaena 
joyi – на 11 видах.

Эти же виды мицетобионтов доминирова-
ли (шкала Ренконена, > 5%) в сборах (2018 г.) 
по численности на всех (обобщенно) типах 
субстрата Diaperis boleti (30.6%), Dacne bipus-
tulata (17.7%), Mycetophagus quadripustulatus 
(10.2%) и Gyrophaena joyi (7.9%) [8].

Топические и трофические связи внутри 
микоконсорции во многом определяются видом 
гриба, строением его плодового тела и степенью 
онтогенеза ядра консорции. Например, в наших 
исследованиях на Pluteus petasatus по численно-
сти вид Gyrophaena joyi составлял до 100% сбо-
ров, выступая в роли сверхдоминанта, на грибах 
Laetiporus sulphureus (2019 г.) отмечено полное 
доминирование имаго Eledona agricola – 97.2%, а 
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для сообществ жесткокрылых, связанных с пло-
довыми телами Cerioporus squamosus и Laetiporus 
sulphureus, выявлена полидоминантность [8].

В целом большинство Staphylinidae и фа-
культативных мицетофагов более характерно 
для плодовых тел Agaricales с пластинчатым 
гименофором, на Polyporales в большем ко-
личестве встречены специализированные 
(облигатные) обитатели их плодовых тел и ми-
косапрофаги. На молодых и неповрежденных 

плодовых телах разных видов базидиомицетов 
жесткокрылые полностью отсутствовали.

На различных стадиях существования пло-
довых тел базидиомицетов происходит смена 
группировок их обитателей (сукцессия). Чтобы 
проследить сукцессионные ряды на примере 
мицетофильных жесткокрылых, в качестве 
модельных нами было выбрано четыре вида 
грибов: два с многолетним циклом развития 
плодовых тел и два – с однолетним (таблица).

Сукцессии мицетофильных сообществ жесткокрылых на грибах 
с однолетними и многолетними плодовыми телами

Succession of mycetophilic beetle communities on fungi with annual and perennial fruiting bodies

Вид гриба / 
Fungi species

Стадии онтогенеза / Stages of ontogeny

I II III–IV

Однолетние плодовые тела / Annual fruiting bodies

Cerioporus squamosus

Anisotoma, Acrotona, 
Atheta, Gyrophaena, 
Lordithon, Scaphidium, 
Scaphisoma

Oxyporus, Lordithon, Scaphisoma, 
Glischrochilus, Dacne, Triplax, 
Latridiidae, Mycetophagus, 
Сiidae, Diaperis

Сiidae, Tenebrionidae 
(Alphitophagus, Diaperis, 
Neomidia, Alleculinae)

Laetiporus sulphureus Atheta, Gyrophaena, 
Scaphisoma

Atheta, Gyrophaena, Cyllodes, 
Glischrochilus, Dacne, Myce-
tophagus

Tenebrionidae (Diaperis, 
Corticeus, Eledona)

Многолетние плодовые тела / Perennial fruiting bodies

Fomes fomentarius Gyrophaena, Scaphisoma, 
Sepedophilus

Dorcatoma, Dacne, Mycetophagus, 
Сiidae, Bitoma

Сiidae, Tenebrionidae 
(Bolitophagus, Corticeus, 
Diaperis, Eledona, Neomidia)

Fomitopsis pinicola Anisotoma Dacne, Mycetophagus, Tenebrionidae (Diaperis, 
Pentaphyllus)

Рис. 3. Соотношение количества плодовых тел грибов (n) и видов жесткокрылых, 
собранных с них (S). Пунктирная линия – линия тренда (линейная зависимость)
Fig. 3. The ratio between the number of fruiting bodies of fungi (n) and the number of 
beetle species collected on them (S). The dotted line is the trend line (linear dependence)

S

n

R2 = 0,9011
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Живые, растущие плодовые тела крайне 
редко заселяются жесткокрылыми [7], и в наших 
исследованиях на таких грибах жуки не отме-
чены. Обычно заселение происходит в период 
спороношения (I стадия), II стадия связана с 
заселением плодовых тел комплексом основных 
деструкторов. На III и IV стадиях происходит 
разрушение грибов, на последней из них, когда 
плодовые тела базидиомицетов утрачивают 
структурные свойства, жесткокрылые обычно 
уже не играют активной роли в их утилизации.

Как видно из таблицы, на I стадии плодо-
вые тела грибов заселены преимущественно 
мелкими Staphylinidae (включая Scaphidiinae), 
которые питаются трубочками гимения и 
спорами, а также облигатными миксомицето-
фагами из семейства Leiodidae. На II стадии 
основную роль, как на одно- так и многолетних 
плодовых телах базидимицетов, начинают 

играть мицетофаги-деструкторы – предста-
вители семейств Erotylidae, Mycetophagidae, 
Ciidae, Anobiidae и др. На однолетних плодовых 
телах на этой стадии встречены Nitidulidae, 
Latridiidae, некоторые Staphylinidae, продол-
жающие питаться гименеем – эта фаза для 
однолетних плодовых тел является переход-
ной, что, вероятно, отражает более высокую 
скорость онтогенеза и смены стадий развития 
базидиом. При переходе на III стадию развития 
главенствующую роль в утилизации плодовых 
тел грибов играют мицетосапрофаги семейств 
Ciidae и Tenebrionidae, некоторые из них встре-
чаются и на IV стадии.

В целом на плодовых телах всех исследо-
ванных видов базидиомицетов трофические 
группы жесткокрылых представлены весьма 
разнообразно (рис. 4), с преобладанием мице-
тофагов в широком смысле.

Рис. 4. Доли трофических групп жесткокрылых на плодовых телах базидиоми-
цетов Саратовской области (серым окрашены мицетофаги в широком смысле 
[sensu lato]). Расшифровка сокращений трофических групп представлена 

ранее в тексте
Fig. 4. Proportions of trophic groups of Coleoptera on fruiting bodies of basidiomy-
cetes of the Saratov region (mycetophages in the broad sense [sensu lato] are coloured 
grey). A transcription of trophic group abbreviations is provided earlier in the text

Большинство (72.5%) отмеченных видов 
жесткокрылых связано в питании непосред-
ственно с грибами, сюда включены облигатные 
(32.4%) и факультативные (16.2%) мицетофаги, 
облигатные миксомицетофаги (4.2%) и мице-
тосапрофаги (12.0%). Высокий процент специ-
ализированных обитателей грибов отражает 
эволюционную обособленность мицетофиль-

ных сообществ и прочную связь внутри систе-
мы «грибы–насекомые» [7]. Хищники (14.1%) 
представлены как случайными, не связанными 
с плодовыми телами грибов напрямую, так и 
весьма специализированными видами (Staphy-
linidae, Corticeus bicolor), которые включены в 
состав микоконсорций; для некоторых из них 
отмечены случаи сапроксилофагии и факуль-
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тативной мицетофагии. Остальные виды об-
разуют группу сапрофагов (сапронекрофаги, 
детритофаги), имеющую факультативную связь 
с грибами, в основном на III стадии отмирания 
плодовых тел.

Существенных различий в локальных фа-
унах мицетофильных жесткокрылых саратов-
ского Правобережья и Заволжья при бинарном 
сравнении по коэффициенту сходства (Жаккара) 
не обнаружено – Kj = 0.785 (общность 78%). Это 
объяснимо как высокой вагильностью имаго 
жесткокрылых, для которых Волга исторически 
и в рецентном состоянии не является геогра-
фическим барьером, так и пространственной 
близостью к пойме основных точек отбора проб 
в левобережных районах Саратовской области, 
по сути находящихся в едином интразональном 
ландшафте лесных сообществ, включающем и 
селитебные биотопы. Возможно, что конкрет-
ные исследования в степной и полупустынной 
зонах Заволжья позволят обнаружить более 
существенные различия видовых комплексов, 
ассоциированных с грибами жесткокрылых, но 
и они, скорее всего, будут отражать зональные 
особенности, связанные в первую очередь с 
видовым составом базидиомицетов как органи-
заторов микоконсорции, а не зоогеографические 
тренды в фауне мицетобионтов.

Заключение

Грибные сообщества и связанные с ними 
жесткокрылые – неотъемлемая часть большин-
ства природных экосистем. Разнообразие плодо-
вых тел, их строение и сукцессионные измене-
ния в процессе роста предоставляют огромные 
возможности для обитания на них большому 
количеству жесткокрылых из разных системе-
тических групп, как напрямую связанных с ба-
зидиомицетами трофически (мицетофаги), так и 
опосредованно находящих на грибах укрытие и 
пищу (хищники, детрито- и сапрофаги). Разные 
виды грибов заселяются неоднородно, что за-
висит от строение гименофора, от стадии онто-
генеза плодового тела, биотопа произрастания 
и др. Для Саратовской области в результате 
планомерных исследований за пять лет удалось 
обнаружить более 100 видов жуков из 24 се-
мейств, ассоциированных с грибными сообще-
ствами. Эта цифра несомненно не окончательна, 
но вполне весома, например, для Урала связь с 
дереворазрушающими базидиальными гриба-
ми отмечена для 208 видов жесткокрылых из 

34 семейств [7], что, учитывая различие в при-
родных зонах и длительности исследований, 
может говорить о достаточной (но не полной) 
степени изученности мицетофильных жестко-
крылых Саратовского региона.
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