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Объект исследования. Гравелиты и конгломераты верхнего карбона и перми Западного Таймыра. Цель. Дать 
характеристику петрографического состава грубообломочных пород и на этой основе уточнить представле-
ния о составе и положении питающей провинции западной части таймырского осадочного бассейна в позднем 
палеозое. Материалы и методы. Выполнен анализ материалов, собранных при послойном изучении разрезов 
и микроскопическом описании 47 больших прозрачных шлифов с подсчетом псефитовых (более 2 мм) облом-
ков кварцитов, кислых и основных магматических, метаморфических и осадочных пород. Выявленные особен-
ности петрографического состава псефитолитов в сочетании с обобщением опубликованных ранее геодинами-
ческих и палеогеографических реконструкций использованы для уточнения модели геологического развития 
Таймырского складчато-надвигового пояса и сопредельных областей в позднем палеозое. Результаты. Уста-
новлено, что в разрезах представлены полимиктовые литокластические (83%) и петрокластические (15%) псе-
фитолиты, иногда присутствуют олигомиктовые существенно кварцевые разности (2%). Незначительные изме-
нения во времени состава обломков свидетельствуют о существовании в течение всего позднего палеозоя еди-
ного источника обломочного материала, сформировавшего разрезы Западного Таймыра. Показано, что зрелость 
псефитолитов возрастает с юго-запада на северо-запад и северо-восток. Обнаружены многочисленные обломки 
фтанитов и лидитов с остатками радиолярий среднего девона – начала раннего карбона, аналоги которых при-
сутствуют в Лемвинской зоне Урала и фундаменте Западной Сибири. Выводы. Материал, образующий грубо-
обломочные породы Западного Таймыра, транспортировался рекой на 600–1000 км с расположенных на юго-
западе (в  современных координатах) складчатых сооружений “Западно-Сибирской суши”, образовавшихся в 
визейcком – серпуховском веках раннего карбона при коллизии Восточно-Европейского, Казахстанского и Си-
бирского континентальных блоков.

Ключевые слова: Сибирский кратон, каменноугольная система, пермская система, гравелиты, конгломера-
ты, питающая провинция, Западная Сибирь
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Research subject. Gravelites and conglomerates of the Upper Carboniferous and Permian of Western Taimyr. Aim. To re-
veal features of the petrographic composition of coarse clastic rocks and, on this basis, to clarify the ideas about the com-
position and position of the feeding province of the western part of the Taimyr sedimentary basin in the Late Paleozo-
ic. Materials and methods. The analysis of materials collected during a layer-by-layer study of sections and microscopic  
description of 47 large transparent sections with the count of psephitic (more than 2 mm) fragments of quartzites, felsic 
and basic igneous, metamorphic and sedimentary rocks was performed. The revealed features of the petrographic compo-
sition of psephytoliths, in combination with a generalization of previously published geodynamic and paleogeographic  
reconstructions, were used to refine the model of the geological development of the Taimyr fold-thrust belt and adjacent 



ЛИТОСФЕРА   том 23   № 5   2023

Шишлов и др.
Shishlov et al.

786

введение

Реконструкция позднепалеозойских процессов 
объединения континентальных масс Лаврентии, 
Сибири и Балтики в составе Пангеи представляет 
большой интерес как с научной точки зрения, так и 
с практической, позволяя понять особенности эво-
люции континентальных окраин Северного Ледо-
витого океана и решить многие важные региональ-
ные проблемы, такие как формирование нефтега-
зоносных осадочных бассейнов (Верниковский и 
др., 2013). Одним из существенных элементов этих 
построений является анализ особенностей состава 
и строения верхнепалеозойских терригенных от-
ложений Таймырского складчато-надвигового по-
яса, сформировавшихся на пассивной окраине Си-
бирского палеоконтинента (Зоненшайн и др., 1990; 
Уфлянд и др., 1991; Верниковский, 1996). К настоя-
щему времени опубликованы результаты изучения 
минералогического, геохимического и изотопно-
го состава песчаников верхнего палеозоя Таймы-
ра, которые дают представление об источниках об-
ломочного материала, геодинамических обстанов-
ках времени его накопления и геологических вза-
имоотношениях крупных тектонических структур 
(Zhang et al., 2013, 2015; Ershova et al., 2016; При-
яткина и др., 2020). При этом нам не удалось най-
ти публикаций, в которых самостоятельным объ-
ектом изучения являются позднепалеозойские гра-
велиты и конгломераты этого региона, несмотря 
на то, что особенности петрографического состава 
грубообломочных пород позволяют сделать прак-
тически однозначные выводы об источниках ма-

териала, поскольку гравий и гальки представляют 
собой обломки пород, мобилизованные из относи-
тельно близко расположенных областей питания 
(Кузнецов, 2018).

Целью данной статьи является частичное вос-
полнение указанного пробела. В ней впервые пред-
ставлена реконструкция состава питающей про-
винции западной части таймырского палеобассей-
на, основанная на результатах изучения петрогра-
фического состава псефитовых (более 2 мм) облом-
ков гравелитов и конгломератов. Эти породы при-
сутствуют в терригенных разрезах верхнего палео- 
зоя Западного Таймыра в стратиграфическом ин-
тервале от верхнего карбона до татарского яруса 
пермской системы, образуя линзовидные прослои 
толщиной от первых сантиметров до 1 м или от-
носительно выдержанные слои, мощность которых 
достигает 5 м.

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ПОЗИЦИЯ

Таймырский складчато-надвиговый пояс состо-
ит из трех тектонических зон – Южно-, Централь-
но- и Северо-Таймырской, границами которых яв-
ляются региональные надвиги (рис.  1а). Южно-
Таймырскую зону интерпретируют как неопроте-
розойско-палеозойскую пассивную окраину Си-
бирского палеоконтинента (Зоненшайн и др., 1990; 
Уфлянд и др., 1991; Верниковский, 1996). Цен-
трально-Таймырская представляет собой аккре-
ционный пояс, ставший частью Сибири в позднем 
венде – кембрии (Верниковский и др., 2011). Севе-
ро-Таймырскую зону считают окраиной Карской 

areas in the Late Paleozoic. Results. It was established that the sections contain polymictic lithoclastic (83%) and petro-
clastic (15%) psephytoliths, with occasional inclusions of oligomictic essentially quartz varieties (2%). Minor changes in 
the composition of clasts over time indicate the existence of a single source of clastic material during the entire Late Paleo- 
zoic, which formed the sections of Western Taimyr. It was shown that the maturity of psephytolites increases from the 
southwest to the northwest and northeast. Numerous fragments of phtanites and lydites with remains of radiolarians of the 
Middle Devonian – early Early Carboniferous were identified, analogs of which are present in the Lemva zone of the Urals 
and in the basement of Western Siberia. Conclusions. The material forming the coarse clastic rocks of Western Taimyr was 
transported by the river for 600–1000 km from the folded structures of the “West Siberian land” located in the southwest 
(in modern coordinates), which formed in the Visean–Serpukhovian ages of the Early Carboniferous during the collision 
of the East - European, Kazakhstan and Siberian continental blocks.

Keywords: Siberian craton, Carboniferous system, Permian system, gravelstones, conglomerates, feeding province, 
Western Siberia
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Рис. 1. Тектоническая схема Таймырского складчато-надвигового пояса и сопредельных областей (а) (Верни-
ковский и др., 2013) и геологическая схема Западного Таймыра (б) (Государственная геологическая карта…, 
2016, 2020).
1 – докембрийские метаморфические комплексы фундамента; 2, 3 – чехол Сибирского кратона: 2 – недеформированный, 
3 – подвергшийся тектоническим деформациям в мезозое; 4 – неопротерозойский аккреционный пояс; 5–7 – литосфер-
ные плиты: 5 – с гренвильским фундаментом, 6 – с позднедокембрийским фундаментом, 7 – подвергшиеся герцинским 
тектоническим деформациям; 8 – чехол молодых плит; 9 – области океанической коры; 10–14 – структурно-веществен-
ные комплексы: 10 – нижнекембрийско-нижнеордовикский карбонатно-терригенный, 11 – нижнеордовикско-нижнека-
менноугольный терригенно-карбонатный, 12 – нижнекаменноугольно-верхнепермский терригенный, 13 – верхнеперм-
ско-нижнетриасовый туфобазальтовый, 14 – нижнемеловой-нижнепалеогеновый терригенный; 15 – крупнейшие над-
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плиты, соединившейся с Сибирским кратоном в 
результате позднепалеозойской коллизии (Верни-
ковский, 1996; Верниковский и др., 2013). Это со-
бытие привело к формированию орогена, надвига-
нию структур Северного и Центрального Таймыра 
на юг, юго-восток и образованию передового позд-
непалеозойского прогиба, результатом заполнения 
которого является нижнекаменноугольно-верхне-
пермский терригенный структурно-вещественный 
комплекс (Верниковский, 1996, 2009; Богданов и 
др., 1998; Хаин, 2001; Metelkin et al., 2005). Он рас-
пространен на площади около 80 000 км2 в преде-
лах субширотно вытянутой полосы, протянувшей-
ся от Енисейского залива на западе до моря Лапте-
вых на востоке.

Псефитолиты, рассматриваемые в настоящей 
статье, локализуются в разрезах верхнего палеозоя 
Западно-Таймырского стратиграфического района 
(см. рис.  1б). Здесь терригенные отложения мощ-
ностью от 1–2 км на юго-западе до 5–6 км на се-
вере согласно залегают на известняках нижнего 
карбона, и с географическим несогласием пере-
крыты верхнепермско-нижнетриасовыми туфами 
и базальтами. На западе эта территория граничит 
с Западно-Сибирской плитой. Северную грани-
цу образует Пясино-Фаддеевский надвиг, по кото-
рому на верхний палеозой надвинуты нижнекем-
брийско-нижнеордовикский карбонатно-терриген-
ный и нижнеордовикско-нижнекаменноугольный 
терригенно-карбонатный комплексы Центрально-
Таймырской зоны. С востока от Восточно-Таймыр-
ского стратиграфического района территория изо-
лирована структурами Тарейского вала, в преде-
лах которого на дневную поверхность выходят по-
роды нижнеордовикско-нижнекаменноугольного 
терригенно-карбонатного комплекса. Южную гра-
ницу скрывает мощный чехол мезокайнозойских 
пород наложенного Енисей-Хатангского прогиба.

Основу региональной стратиграфии верхнего 
палеозоя Таймыра заложили исследования фора-
минифер, брахиопод, двустворчатых моллюсков и 
растительных остатков, которые были выполнены 

в середине прошлого века. Они позволили устано-
вить макаровский, турузовский, быррангский, со-
колинский, байкурский и черноярский горизонты 
(Шведов и др., 1961). В дальнейшем эта схема уточ-
нялась и детализировалась (Устрицкий, Черняк, 
1963; Устрицкий, 1984), но до настоящего време-
ни не утверждена Межведомственным стратигра-
фическим комитетом. Существенные проблемы ее 
совершенствования биостратиграфическими ме-
тодами связаны с полифациальным составом отло-
жений и их латеральной изменчивостью, которые 
определяют смену экологических комплексов ор-
ганических остатков. Некоторого прогресса в этом 
направлении удалось достичь благодаря исполь-
зованию циклостратиграфических критериев, по-
зволивших показать, что верхнепалеозойский тер-
ригенный комплекс Таймыра сформировался в ре-
зультате семи региональных трансгрессивно-ре-
грессивных циклов седиментации (Шишлов, 2003, 
2010). Они, по-видимому, имеют эвстатическую 
природу и, следовательно, глобальный корреляци-
онный потенциал, поскольку их возрастные ана-
логи удалось обнаружить в разрезах Печорского 
(Котляр и др., 2004), Верхоянского (Будников и др., 
2007) и Колымо-Омолонского (Кашик, 1990) бас-
сейнов. В течение этих циклов образовались геоло-
гические тела мощностью от 100 до 1000 м, кото-
рые рассматриваются нами в качестве горизонтов 
(рис.  2) региональной стратиграфической схемы 
верхнего палеозоя Таймыра (Шишлов, 2009, 2010); 
имеют изохронные границы, соответствующие ре-
грессивным максимумам; идентифицируются по 
положению в разрезе, особенностям латеральных 
изменений и палеонтологическим остаткам, обе-
спечивающим их привязку к общей стратиграфи-
ческой шкале (Шишлов, Вербицкая, 1990; Шиш-
лов, 2003, 2009, 2010). Анализ латеральных изме-
нений горизонтов в пределах Западно-Таймырско-
го стратиграфического района позволил устано-
вить Сырадасайскую и Пясинскую площади (см. 
рис. 1б), для которых обоснованы стратоны мест-
ных схем (см. рис.  2). К сожалению, результаты 

виги; 16 – другие разрывные нарушения; 17 – границы Западно-Таймырского (А) и Восточно-Таймырского (Б) страти-
графических районов верхнего палеозоя; 18 – граница Сырадасайской (I) и Пясинской (II) стратиграфических площа-
дей; 19 – естественные обнажения; 20 – керн скважин. Разрезы (цифры в кружках): 1 – мыс Бражникова, р. Крестьянка; 
2 – р. Сырадасай; 3 – р. Пясина; 4 – р. Тарея.

Fig. 1. Tectonic scheme of the Taimyr fold-thrust belt and adjacent areas (a) (Vernikovsky et al., 2013), and geologi-
cal scheme of Western Taimyr (б) (Gosudarstvennaya …, 2016, 2020).
1 – Precambrian metamorphic basement complexes; 2, 3 – cover of the Siberian craton: 2 – not deformed, 3 – subjected to tec-
tonic deformations in the Mesozoic; 4 – Neoproterozoic accretion belt; 5–7 – lithospheric plates: 5 – with Grenville basement, 
6 – with Late Precambrian basement, 7 – subjected to Hercynian tectonic deformations; 8 – cover of young slabs; 9 – areas of oce-
anic crust; 10–14 – structural-material complexes: 10 – Lower Cambrian–Lower Ordovician carbonate-terrigenous, 11 – Lower 
Ordovician–Lower Carboniferous, terrigenous-carbonate, 12 – Lower Carboniferous–Upper Permian, terrigenous; 13 – Upper 
Permian–Lower Triassic tuff-basalt, 14 – Lower Cretaceous–Lower Paleogene nerrigenous; 15 – the largest thrusts; 16 – other 
discontinuous violations; 17 – boundaries of the West Taimyr (A) and East Taimyr (B) stratigraphic regions of the Upper Paleo-
zoic; 18 – boundary of the Syradasay (I) and Pyasin (II) stratigraphic areas; 19 – natural outcrops; 20 – well core. Sections (num-
bers in circles): 1 – Brazhnikov Cape, r. Krestyanka; 2 – r. Syradasay; 3 – r. Pyasina; 4 – r. Tareya.



Lithosphere (Russia)   volume 23   No. 5   2023

789Петрографический состав и источники материала верхнепалеозойских пород Западного Таймыра
Petrographic composition and sources of material of Upper Paleozoic rocks in Western Taimyr

этих исследований были только отчасти исполь-
зованы при составлении листов S-44, S-45 и S-46 
Государственной геологической карты Российской 
Федерации масштаба 1 : 1000 000 (2016, 2020).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В основу исследования положены материалы, 
собранные С.Б. Шишловым при описании есте-
ственных обнажений и керна скважин верхнего 
палеозоя Западного Таймыра (см. рис. 1б). В пре-
делах этой территории в бассейне р. Крестьянка и 
на мысе Бражникова изучен разрез перми мощно-

стью 900 м; в районе р. Сырадасай описан полный 
непрерывный разрез верхнего палеозоя Западного 
Таймыра мощностью 1300 м; в низовьях р. Пяси-
на составлен разрез перми мощностью 1350  м; в 
бассейне р. Тарея исследован разрез нижнего кар-
бона, приуральского и биармийского отделов пер-
ми мощностью около 900 м. Их корреляция (рис. 3) 
выполнена с использованием авторской региональ-
ной стратиграфической схемы (см. рис. 2).

При изучении перечисленных выше разре-
зов Западного Таймыра были отобраны 47 образ-
цов гравелитов и конгломератов (см. рис. 3): 1 об-
разец из турузовского горизонта верхнего карбо-

Рис. 2. Региональная стратиграфическая схема верхнего палеозоя Таймыра (Шишлов, 2009, 2010).

Fig. 2. Regional stratigraphic scheme of the Upper Paleozoic of Taimyr (Shishlov, 2009, 2010).
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Рис. 3. Корреляция разрезов верхнего палеозоя Западного Таймыра.
1–7 – горные породы: 1 – туфы и базальты, 2 – гравелиты и конгломераты, 3 – песчаники, 4 – чередования песчаников, 
алевролитов и аргиллитов, 5 – алевролиты и аргиллиты, 6 – угли, 7 – известняки; 8 – кривая колебания уровня моря; 
9 – трансгрессивный максимум, 10 – регрессивный максимум; 11 – места отбора образцов и их номера.
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на (р. Сырадасай); 11 образцов из быррангского и 
11 образцов из соколинского горизонтов приураль-
ского отдела перми (реки Сырадасай, Тарея); 12 об-
разцов из байкурского горизонта приуральского – 
биармийского отделов перми (реки Крестьянка, 
Сырадасай, Тарея); 9 образцов из ледянского го-
ризонта биармийского – татарского отделов перми 
(реки Крестьянка, Сырадасай, Пясина); 3 образца 
из куликовского горизонта татарского отдела пер-
ми (мыс Бражникова).

Из этих образцов в шлифовальной мастерской 
Всероссийского научно-исследовательского гео-
логического института им. А.П.  Карпинского  
(ВСЕГЕИ) были изготовлены большие прозрачные 
шлифы площадью от 10 до 25 см2. Их описание, со-
провождавшееся подсчетом всех представленных 
в шлифе псефитовых (более 2 мм) обломков квар-
цитов, кислых и основных магматических, мета-
морфических и осадочных пород, осуществлено 
на микроскопе Leica DM750P со шлифоводителем. 
Фотографирование гравия и галек выполнено на 
микроскопе Leica DM4500P с микропозиционным 
столиком (оборудование ресурсного центра “Рент-
генодифракционные методы исследования” Науч-
ного парка Санкт-Петербургского государственно-
го университета).

При обработке полученных результатов исполь-
зованы петрографическая классификация псефи-
толитов (Шванов и др., 1998) и треугольная диа-
грамма, отражающая соотношение обломков квар-
цитов, магматических пород, метаморфических и 
осадочных пород, прообразом которой стала схема 
В.Д. Шутова, разработанная для разделения грау-
вакковых песчаников на петрографические виды 
(Шутов, 1967).

РЕЗУЛЬТАТЫ

В разрезах верхнего палеозоя Западного Тай-
мыра (см. рис.  3) присутствуют гравелиты (диа-
метр гравия 2–10  мм), мелкогалечные (диаметр 
галек 10–25  мм) и крупногалечные (диаметр га-
лек 25–50  мм) конгломераты, которые установле-
ны в интервалах разрезов, сложенных дельтовы-
ми и речными отложениями (Шишлов, 2009, 2010; 
Шишлов, Дубкова, 2021).

Дельтовый генезис имеют слои песчаников 
мощностью до 10  м, отличающиеся увеличением 
размера обломков от подошвы к кровле (Дельты…, 
1979; Селли, 1989; Обстановки…, 1990). У основа-
ния локализуются тонкозернистые разности с тек-
стурами оползания. Выше их постепенно сменяют 

мелко- и среднезернистые песчаники с косой раз-
нонаправленной слойчатостью, содержащие остат-
ки наземных растений, морского и эвригалинно-
го бентоса. В прикровельной части присутству-
ют гравелиты, образующие линзовидные прослои 
толщиной до 0.5  м. Формирование таких слоев 
обычно связывают с миграцией приустьевых баров 
при выдвижении фронта дельты к центру морского 
бассейна, что приводило к обмелению акватории и 
росту гидродинамики. Иногда на этих отложениях 
с эрозионным врезом залегают слои мощностью до 
5 м, приподошвенную часть которых (до 1 м) об-
разуют мелкогалечные конгломераты и гравелиты. 
Кверху их сменяют песчаники, от крупнозерни-
стых внизу до мелкозернистых у кровли. Измене-
ния гранулометрического состава и ориентировка 
уплощенных галек намечают косую разнонаправ-
ленную слойчатость. Такие осадки, по-видимому, 
накапливались в дельтовых протоках.

Речным аллювием можно считать породные ас-
социации мощностью до 15 м, имеющие эрозион-
ное основание и ярко выраженный приподошвен-
ный гранулометрический максимум (Буш, 1977; 
Рейнек, Сингх, 1981; Селли, 1989; Обстановки…, 
1990). Их нижнюю часть толщиной до 5  м обра-
зуют средне- и мелкогалечные конгломераты, ко-
торые кверху сменяют гравелиты. Выше залегают 
песчаники, от крупнозернистых внизу до мелко-
зернистых вверху. Ориентировка уплощенных га-
лек и крупного углефицированного растительного 
детрита намечает косую однонаправленную слой-
чатость. Такие отложения могли накапливаться за 
счет осаждения материала, влекомого пресным од-
нонаправленным потоком, динамика которого по-
степенно снижалась из-за миграции речного рус-
ла. Их перекрывают волнистые чередования пес-
чаников разнозернистых и глинистых алевроли-
тов, которые, вероятно, формировались в пойме во 
время половодий. У кровли таких последователь-
ностей часто присутствуют горизонты палеопочв, 
сложенные глинистыми алевролитами с зеленова-
тым или буроватым оттенком, комковатой отдель-
ностью, остатками корневых систем, и слои угля – 
результат заболачивания стариц.

При изучении псефитолитов в шлифах уста-
новлено, что гравий обычно полуокатан, а галь-
ки, как правило, окатаны хорошо и имеют сфери-
ческую форму. Промежутки между псефитовыми 
компонентами заполнены разнозернистым песча-
ным, реже песчано-глинистым матриксом. Цемент 
пленочный и поровый глинисто-гидрослюдистый, 
иногда с выделениями сидерита. Согласно приня-

Fig. 3. Correlation of sections of the Upper Paleozoic of Western Taimyr.
1–7 – rocks: 1 – tuffs and basalts, 2 – gravelstones and conglomerates, 3 – sandstones, 4 – alternating sandstones, siltstones, and 
mudstones, 5 – siltstones and mudstones, 6 – coals, 7 – limestones; 8 – curve of sea level fluctuations; 9 – transgressive maxi-
mum; 10 – regressive maximum; 11 – places of sampling and their numbers.
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той классификации (Шванов и др., 1998), гравели-
ты являются среднесортированными идиолити-
ческими породами, в которых гравия более 50%, 
а конгломераты следует относить к плохосортиро-
ванным гравийно-галечным микститам с долей га-
лек от 10 до 50%.

В гравелитах и конгломератах обнаружены псе-
фитовые обломки кварцитов, магматических, ме-
таморфических и осадочных пород.

Кварциты (рис.  4) более чем на 90% сложе-
ны кварцем. Их структура мелко- и средне- (см. 
рис. 4д, е), реже – крупнозернистая (см. рис. 4а–г), 
обычно равномерно-, иногда разнозернистая (см. 
рис. 4в, г, ж, з). Присутствуют единичные мелкие 
включения полевых шпатов, карбонатов, муско-
вита и непрозрачных рудных минералов. Тексту-
ра, как правило, массивная (см. рис. 4а, б, д, е) или 
полосчатая (см. рис. 4в, г, ж, з). Часто присутству-
ют тонкие трещины, залеченные кварцем и каль-
цитом.

Магматические породы представлены облом-
ками кислого и основного составов.

Среди кислых пород (рис.  5) установлены 
плутонические и вулканические разности. Об-
ломки плутонических пород – гранитоидов (см. 
рис. 5а– г) – образованы кварцем, плагиоклазом и 
калиевым полевым шпатом. Полевые шпаты иди-
оморфные, обычно сильно пелитизированы. В не-
значительных количествах представлены муско-
вит, реже биотит, кальцит и доломит, непрозрач-
ные рудные минералы. Присутствуют гнезда и 
прожилки хлорита и серпентина, которые, веро-
ятно, образовались в результате разложения тем-
ноцветных минералов. Структура полнокристал-
лическая, мелко-среднезернистая, неравномерно-
зернистая, гипидиоморфнозернистая. Закономер-
ные срастания кварца и плагиоклаза образуют гра-
нофировую структуру (см. рис. 5а–г). Текстура, как 
правило, массивная. Характерны тонкие трещины, 
залеченные кварцем или кальцитом.

Фрагменты кислых вулканитов (см. рис.  5д–з) 
имеют неполнокристаллическую структуру (пор-
фировую, гиалопилитовую), содержат крупные 
вкрапленники идиоморфного плагиоклаза, обыч-
но сильно пелитизированные. Основная масса тон-
козернистая кварц-полевошпатовая (см. рис. 5д, е) 
или скрытокристаллическая (см. рис.  5ж, з), сло-
женная вулканическим стеклом и микролитом с 
кварцем и полевыми шпатами. В небольшом коли-
честве присутствуют вторичные минералы – гнез-
да серпентина, кристаллы доломита, карбонатные 
и кварцевые жилки (см. рис. 5д, е). Текстура одно-
родная, реже флюидальная.

Обломки основных вулканических пород 
(рис. 6) содержат таблитчатые (см. рис. 6а–г, ж, з) 
и игольчатые (см. рис. 6д, е) лейсты идиоморфных 
плагиоклазов. Темно-серая, бурая, иногда почти 
черная скрытокристаллическая основная масса об-

разована вулканическим стеклом и микролитом 
(плагиоклаз?). Присутствует небольшое количе-
ство непрозрачных рудных минералов (см. рис. 6ж, 
з). Гнезда вторичного серпентина (см. рис.  6ж, з), 
по-видимому, являются продуктами замещения 
оливина и пироксенов. Выделения карбонатов (см. 
рис. 6в, г), вероятно, связаны с разрушением основ-
ных плагиоклазов. Структура неполнокристалли-
ческая – порфировая (см. рис. 6а–г), гиалопилито-
вая (см. рис. 6д, е), афировая (см. рис. 6ж, з). Тексту-
ра однородная, реже флюидальная. Тонкие трещи-
ны залечены кварцем (см. рис. 6а, б, д, е). Вероятно,  
это преимущественно обломки эффузивов (плагио- 
базальтов), но не исключено, что среди них есть и 
долериты.

Метаморфические породы представлены 
фрагментами мусковитовых сланцев (рис. 7), кото-
рые состоят из кварца и мусковита, содержат еди-
ничные зерна биотита, апатита и рудных минера-
лов. Структура мелко-среднезернистая или нерав-
номернозернистая, лепидогранобластовая. Тексту-
ра ориентированная, сланцеватая, иногда полосча-
тая. Присутствуют тонкие трещины, заполненные 
глинистым материалом (см. рис. 7а).

Осадочные породы. Более 90% обломков этой 
группы образуют кремниевые породы – силициты 
(рис.  8). Они имеют кварц-халцедоновый состав, 
криптокристаллическую структуру, содержат вы-
полненные халцедоном остатки скелетов радиоля-
рий (см. рис. 8а, б, д, е), реже раковины мелких га-
стропод, ветвистые мшанки (см. рис. 8в, г) и спику-
лы кремниевых губок (см. рис. 8д, е). Иногда при-
сутствуют кристаллы доломита (см. рис. 8в, г). По-
лосчатую текстуру намечают изменения количе-
ства радиолярий и примеси органического веще-
ства (см. рис. 8а, б). Характерны тонкие разнона-
правленные трещины, залеченные кварцем (см. 
рис. 8а, б, д, е). Светло-серые и светло-бурые об-
ломки (см. рис.  8а, б) следует называть фтанита-
ми, а темно-бурые разности с высокими содержа-
ниями тонкодисперсного органического вещества 
и глинистого материала (см. рис. 8в–е) относить к 
лидитам (Шванов и др., 1998). Обломки халцедона 
со сфероагрегатной структурой (см. рис. 8ж, з), по-
видимому, являются фрагментами кремневых кон-
креций.

Кроме силицитов, присутствуют единичные 
фрагменты песчаников (рис. 9), известняков, сиде-
ритов и углей, которые вместе составляют менее 
10% обломков осадочных пород. Большинство из 
них, вероятнее всего, являются интракластами – 
продуктами размыва накопившихся ранее отложе-
ний рассматриваемого палеобассейна.

Ранее во фтанитах и лидитах из пермских кон-
гломератов Западного Таймыра В.С. Руденко опре-
делила радиолярии: Entactinosphaera cf. Cancellic-
ula Foreman, E. inusitata (?) Foreman, E. cf. echinate 
(Hinde), E. variacanthina Foreman, E. cf. histricosa  
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Рис. 4. Обломки кварцитов (Q) из пермских гравелитов (а–е) и конгломератов (ж, з) р. Сырадасай.
а, б – кварцит крупнозернистый массивный, шлиф С31, макаревичская свита; в, г – кварцит крупнозернистый с полос-
чатой текстурой, шлиф С8, ефремовская свита; д, е – кварцит среднезернистый массивный, шлиф С8, ефремовская сви-
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Foreman, E. cf. esostrogula Foreman, E. euthlasta (?) 
Foreman, E. cf. aitpaiensis Nazarov, E. aff. grandis 
Nazarov, E. conglobate (?) Nazarov, Spongentactin-
ia aff. Riedeli (Foreman), Polyentactinia sp., Entactin-
ia cf. comphorhips Foreman, Copicyntra sp., Sophoen-
tactinia (?) somphozona (Foreman) (Шишлов, Ру-
денко, 1991). Установлено, что в обломках из раз-
ных стратиграфических интервалов представле-
на единая ассоциация радиолярий. Повсемест-
но присутствующие многочисленные экземпляры 
Entactinosphaera с внутренней сферой и внешней 
двуслойной оболочкой характерны для среднего – 
верхнего девона, а представители рода Copicyntra 
с четырьмя и пятью оболочками появляются толь-
ко в начале карбона (Шишлов, Руденко, 1991). Тог-
да можно считать, что накопление фтанитов и ли-
дитов в морских абиссальных обстановках проис-
ходило во временном интервале от среднего дево-
на до раннего карбона.

Результаты подсчета рассмотренных компонен-
тов представлены в табл. 1 и проиллюстрированы 
треугольными диаграммами (рис. 10), которые по 
количественному соотношению псефитовых об-
ломков кварцитов, магматических, метаморфиче-
ских и осадочных пород обеспечивают идентифи-
кацию основных петрографических групп псефи-
толитов (Шванов и др., 1998). Из 47 фигуративных 
точек составов (см. рис.  10а) в поле полимикто-
вых литокластических псефитолитов попадают 39 
(83%), к полимиктовым петрокластическим псефи-
толитам относятся 7 (15%), и только 1 (2%) оказа-
лась в области олигомиктовых существенно квар-
цевых псефитолитов. Среднее содержание породо-
образующих компонентов в рассматриваемой вы-
борке, %: кварциты – 48; кислые (5) и основные (4) 
магматические породы – 9; метаморфические (4) и 
осадочные (39) породы – 43.

На рис. 11 показаны изменения состава псефи-
толитов в разрезах. Здесь видны цикличные ва-
риации, которые можно связать с региональными 
трансгрессивно-регрессивными фазами седимен-
тации. Конгломераты и гравелиты, сформировав-
шиеся во время региональных регрессий, содержат 
больше малоустойчивых к транспортировке об-
ломков магматических пород (см. рис. 3, 11). Имен-
но в регрессивных интервалах разрезов локали-
зуются полимиктовые петрокластические псефи-
толиты: шлиф С5 – быррангская регрессия, шли-
фы С30, С31 – ледянская регрессия. Наибольшим 

разнообразием петрографического состава отлича-
ются гравелиты и конгломераты соколинского го-
ризонта (см. рис.  11), среди которых присутству-
ют петрокластические псефитолиты (шлифы С14, 
С15, С18 и Т4). Эти породы накапливались во вре-
мя глобальной кунгурской регрессии (Котляр и 
др., 2004), которая привела к самому значительно-
му обмелению позднепалеозойского таймырского 
бассейна за всю историю его развития (Шишлов, 
Дубкова, 2021).

Петрографический состав грубообломочных 
пород речного и дельтового генезиса близок, но 
слабые признаки большей зрелости последних, 
связанные с удлинением путей транспортировки, 
удается выявить по средним содержаниям облом-
ков кварцитов в разрезе р. Сырадасай (см. рис. 11). 
У речных отложений (шлифы С5–С31) их доля со-
ставляет 49%, а у дельтовых (шлифы С1–С4) – до-
стигает 60%.

Для определения направления перемещения 
терригенного материала выполнено сравнение 
средних содержаний наименее устойчивых облом-
ков магматических пород в псефитолитах изохрон-
ных стратиграфических интервалов (см. рис.  11). 
В соколинском горизонте: р.  Сырадасай (шлифы 
С12– С18) обломков магматических пород  –  16%, 
р. Тарея (шлифы Т2–Т5) – 13%; в байкурском го-
ризонте: р.  Сырадасай (шлифы С19–С28)  –  10%, 
р.  Крестьянка (шлиф К12)  –  0%, р.  Тарея (шлиф 
Т6)  –  0%; в ледянском горизонте: р.  Сырадасай 
(шлифы С29–С31)  –  15%, р.  Крестьянка (шлифы 
К2–К5) – 2%, р. Пясина (шлифы П1, П2) – 0%. Та-
ким образом, от разреза р. Сырадасай к северо-за-
паду (разрез р. Крестьянка) и северо-востоку (раз-
резы рек Пясина и Тарея) можно констатировать со-
кращение доли обломков магматических пород, т. е. 
увеличение зрелости гравелитов и конгломератов.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Установленные особенности грубообломочных 
пород верхнего карбона и перми Западного Тай-
мыра позволяют дополнительно обосновать пред-
ставленную на рис. 12 модель геологического раз-
вития Таймырского складчато-надвигового пояса 
и сопредельных областей в позднем палеозое, ко-
торая базируется на опубликованных ранее гео-
динамических (Погребицкий, 1971; Filippova et al., 
2001; Metelkin et al., 2005; Верниковский и др., 2013; 

та; ж, з – кварцит разнозернистый с полосчатой текстурой, шлиф С25, крестьянская свита. Здесь и на рис. 5–9 фотографии 
слева – без анализатора, справа – с анализатором.

Fig. 4. Quartzite fragments (Q) from Permian gravelstones (a–е) and conglomerates (ж, з) Syradasay.
a, б  –  coarse-grained massive quartzite, thin section C31, Makarevichskaya sequence; в, г  –  coarse-grained quartzite with 
a banded structure, section C8, Efremovskaya sequence; д, е – medium-grained massive quartzite, section C8, Efremovskaya se-
quence; ж, з – uneven-grained quartzite with a banded structure, section C25, Krestyanka sequence. Here and in Fig. 5–9 fhotos 
on the left – without the analyzer, on the right – with the analyzer.
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Рис. 5. Обломки кислых плутонических (а–е) и вулканических (ж, з) пород из пермских гравелитов (а, б, ж, з) 
и конгломератов (в–е) р. Сырадасай.
а, б – гранит (G) с гранофировой структурой, образованной сростками кварца (q) и полевых шпатов (fs), шлиф С31, 
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Zhang et al., 2016; Vernikovsky et al., 2018) и палеоге-
ографических (Грамберг, 1973; Исаев, 2012; Шиш-
лов, Дубкова, 2021) реконструкциях.

В позднем палеозое накопление терригенных 
отложений происходило в передовом прогибе, воз-
никшем в результате коллизии Карской плиты и 
Сибирского кратона (Зоненшайн и др., 1990; Вер-
никовский, 1996, 2009; Богданов и др., 1998; Ха-
ин, 2001; Metelkin et al., 2005; Верниковский и др., 
2013). Основным источником поступавшего сюда 
обломочного материала обычно считают горные 
сооружения “Карской суши” (Погребицкий, 1971; 
Верниковский, 1996; Верниковский и др., 2013). 
Вместе с тем Ю.Е. Погребицкий (1971) и И.С. Грам-
берг (1973) предполагали существование “Запад-
но-Сибирской суши” – еще одной питающей про-
винции таймырского палеобассейна. При этом ре-
зультаты исследований показывают, что терриген-
ный материал псефитолитов Западного Таймыра 
происходит из одной области сноса, поскольку фи-
гуративные точки состава псефитовых обломков 
на треугольных диаграммах не образуют изолиро-
ванных скоплений, и их распределение на разных 
стратиграфических уровнях принципиально не из-
меняется (см. рис. 10).

Для рассматриваемых грубообломочных пород 
характерно присутствие значительного количе-
ства обломков фтанитов и лидитов, которые явля-
ются океаническими отложениями абиссали и со-
держат радиолярии среднего девона – начала ран-
него карбона (Шишлов, Руденко, 1991). Следова-
тельно, в конце ранней – начале поздней эпох ка-
менноугольного периода за счет тектонических де-
формаций эти породы стали частью горного со-
оружения, продукты разрушения которого присут-
ствуют уже в псефитолитах верхнего карбона. По-
ступление таких обломков с “Карской суши” ма-
ловероятно, поскольку в пределах Северо-Таймыр-
ской тектонической зоны известны только верхне-
протерозойские и кембрийские осадочные породы, 
а на территории Центральной тектонической зоны 
отложения девона и начала карбона представлены 
преимущественно карбонатами мелководья (Го-

сударственная геологическая карта…, 2013, 2015, 
2016, 2020). Вместе с тем силициты девона – ниж-
него карбона типичны для Лемвинской зоны Ура-
ла и фундамента Западной Сибири (Аристов, Ру-
женцев, 2000; Елкин и др., 2001, 2007; Бочкаpев и 
дp., 2003; Воpонов, Коpкунов, 2003; Иванов и др., 
2009; Пучков, 2010). На Полярном Урале это нянь-
воргинская свита (D3–C1)  –  глинисто-кремнистые 
сланцы, кремни и известняки; черногорская серия 
(О2–D3)  –  терригенно-кремнистые породы, содер-
жащие фтаниты и радиоляриты; малюдшорская 
свита (D) – спилиты, переслаивающиеся с углисто-
кремнистыми сланцами, фтанитами и литокласти-
ческими туфами. В Западной Сибири установлены 
куйбышевcкая толща (D3) – глиниcто-кpемниcтые 
cланцы c pадиоляpиями и эффузивами; чагинская 
свита (D3) – окремненные известняки, кремнистые 
аргиллиты и радиоляриты.

Обломки, образующие псефитолиты Западного 
Таймыра, транспортировала река, первые призна-
ки которой установлены в верхнекаменноугольной 
части разреза р. Сырадасай по появлению в туру-
зовском горизонте дельтовых песчаников с просло-
ями гравелитов (см. рис. 2, 11), маркирующих по-
ложение береговой линии этого времени. В перм-
ских интервалах всех рассматриваемых разре-
зов (см. рис.  2, 11) присутствуют речные отложе-
ния, что указывает на миграцию береговой линии 
к северо-востоку1 (см. рис. 12). О поступлении ма-
териала с юго-запада свидетельствуют изменения 
зрелости грубообломочных пород, которая мини-
мальна в разрезе р.  Сырадасай, и увеличивается 
к северо-западу (р.  Крестьянка) и северо-востоку 
(реки Пясина, Тарея). Существование текущих на 
северо-восток позднепалеозойских рек подтверж-
дают крупные врезы (палеодолины) на поверхно-
сти фундамента Западной Сибири (Исаев, 2010).

Выполненный ранее генетический анализ наибо-
лее представительных разрезов верхнего палеозоя 
Таймыра (Шишлов, 2010; Шишлов, Дубкова, 2021) 

1	Здесь и далее при описании палеогеографии позднего 
палеозоя используются современные координаты.

макаревичская свита; в, г – гранит (G) с гранофировой структурой, образованной сростками кварца (q) и полевых шпа-
тов (fs), шлиф С16, рогозинская свита; д, е – кислый вулканит (V) с идиоморфными плагиоклазами (pl) в тонкозернистой 
кварц-полевошпатовой массе, с новообразованными кристаллами доломита (dl) и кварцевыми жилками (qv), шлиф С18, 
рогозинская свита; ж, з – кислый вулканит (V) с порфировой структурой, в скрытокристаллической массе из вулканиче-
ского стекла и микролита кварц (q), полевые шпаты (fs) и идиоморфные плагиоклазы (pl), шлиф С8, ефремовская свита.

Fig. 5. Fragments of felsic plutonic (а–е) and volcanic (ж, з) rocks from Permian gravelstones (а, б, ж, з) and con-
glomerates (в–е) Syradasay.
a, б – granite (G) with a granophyre texture formed by intergrowths of quartz (q) and pelitized feldspars (fs), section C31, Ma-
karevichskaya sequence; в, г – granite (G) with granophyre texture formed by intergrowths of quartz (q) and pelitized feldspars 
(fs), section C16; д, е – felsic volcanic rock (V) with euhedral pelitized plagioclases (pl) in a fine-grained quartz-feldspar mass, 
with newly formed dolomite crystals (dl) and quartz veins (qv), section C18, Rogozinskaya sequence; ж, з – felsic volcanic rock 
(V) with a porphyritic texture, in a cryptocrystalline mass of volcanic glass and microlite quartz (q), feldspars (fs), and euhedral 
pelitized plagioclases (pl), section C8, Efremovskaya sequence.
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Рис. 6. Обломки основных вулканических пород (B) из пермских конгломератов крестьянской свиты р. Сырадасай.
а, б – плагиобазальт с порфировой структурой, в скрытокристаллической массе таблитчатые лейсты идиоморфных 
плагиоклазов (pl), присутствуют кварцевые жилки (qv), шлиф С26; в,  г  –  плагиобазальт с порфировой структурой, 
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в скрытокристаллической массе таблитчатые лейсты идиоморфных плагиоклазов (pl), новообразования карбонатов (k), 
шлиф С27; д, е – плагиобазальт с гиалопилитовой структурой, в скрытокристаллической массе игольчатые лейсты пла-
гиоклазов (pl), присутствуют кварцевые жилки (qv), шлиф С27; ж, з – плагиобазальт с афировой структурой, в скры-
токристаллической массе таблитчатые лейсты плагиоклазов (pl), рудные минералы (om), новообразования серпенти-
на (srp), шлиф С28.

Fig. 6. Fragments of basic volcanic rocks (B) from the Permian conglomerates of the Krestyanka sequence of the river 
Syradasay.
a, б – plagiobasalt with a porphyritic texture; the cryptocrystalline mass contains tabular laths of euhedral plagioclases (pl); quartz 
veins (qv) are present; section C26; в, г – plagiobasalt with a porphyritic texture, tabular laths of euhedral plagioclases (pl), neofor-
mations of carbonates (k), section C27; д, е – plagiobasalt with hyalopilitic texture, in the cryptocrystalline mass there are acicular 
laths of plagioclases (pl), quartz veins are present (qv), section C27; ж, з – plagiobasalt with an aphyric texture; tabular laths of pla-
gioclases in the cryptocrystalline mass (pl), ore minerals (om), neoformations of serpentine (srp), section C28.

Рис. 7. Обломки мусковитовых сланцев (M) из пермских гравелитов.
а, б – сланец кварцевый мелкозернистый с ориентированной текстурой, намечаемой чешуйками мусковита (m), которые 
образуют полосчатые скопления, присутствуют тонкие трещины (c), заполненные глинистым материалом, шлиф Б3, 
бражниковская свита, мыс Бражникова; в, г – сланец кварцевый тонкозернистый с ориентированной текстурой, наме-
чаемой чешуйками мусковита (m), шлиф К3, макаревичская свита, р. Крестьянка.

Fig. 7. Fragments of muscovite schists (M) from Permian gravelstones.
a, б – fine-grained quartz shale with an oriented structure marked by muscovite flakes (m), which form banded accumulations, 
there are thin cracks (c) filled with clay material, thin section B3, Brazhnikovskaya sequence, Cape Brazhnikov; в, г – fine-
grained quartz schist with an oriented structure marked by muscovite flakes (m), thin section K3, Makarevichskaya sequence, 
r. Krestyanka.

показал, что в начале перми континентальные об-
становки осадконакопления располагались на юго-
западе таймырского палеобассейна и сменялись  

к северо-востоку морскими, вначале мелководными, 
а затем глубоководными (см. рис. 12а). К концу перм-
ского периода, в результате общей регрессии при 
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Рис. 8. Обломки силицитов из пермских гравелитов (в, г) и конгломератов (а, б, д–з).
а, б – фтаниты (P) с остатками радиолярий (r) и тонкими трещинами, залеченными кварцем (qv), шлиф С19, крестьянская 
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свита, р. Сырадасай; в, г – лидит (L) с остатками гастропод (gs) и мшанок (br), выделениями доломита (dl), шлиф С8, ефремов-
ская свита, р. Сырадасай; д, е – лидит (L) с остатками радиолярий (r) и спикулами губок (ss), тонкими трещинами, зале-
ченными кварцем (qv), шлиф К2, макаревичская свита, р. Крестьянка; ж, з – халцедон (C) со сфероагрегатной структу-
рой, шлиф С14, рогозинская свита, р. Сырадасай.

Fig. 8. Silicite fragments from Permian gravelstones (в, г) and conglomerates (а, б, д–з).
а, б – phtanites (P) with radiolarian remains (r) and thin cracks healed by quartz (qv), section C19, Krestyanka sequence, r. Syr-
adasay; в, г – lydite (L) with remains of gastropods (gs) and bryozoans (br), dolomite segregations (dl), section C8, Efremovs-
kaya sequence, r. Syradasay; д, е – lydite (L) with radiolarian remains (r) and sponge spicules (ss), thin cracks healed by quartz 
(qv), thin section K2, Makarevichskaya sequence, r. Krestyanka; ж, з – chalcedony (C) with a spherical aggregate texture, sec-
tion C14, Rogozinskaya sequence, r. Syradasay.

Рис. 9. Обломки песчаников (S) из пермских гравелитов (в, г) и конгломератов (а, б) р. Сырадасай.
а, б – песчаник мелкозернистый с углефицированным растительным детритом (f) и поровым глинистым цементом, 
присутствуют тонкие трещины, залеченные кварцем (qv), шлиф С26, крестьянская свита; в, г – песчаник среднезерни-
стый с углефицированным растительным детритом (f) и поровым глинистым цементом, шлиф С10, ефремовская свита.

Fig. 9. Sandstone fragments (S) from Permian gravelstones (в, г) and conglomerates (а, б) Syradasay.
a, б – fine-grained sandstone with coalified plant detritus (f) and porous clayey cement; there are thin cracks healed by quartz (qv), 
thin section C26, Krestyanka sequence; в, г – medium-grained sandstone with coalified plant detritus (f) and porous clayey cement, 
section C10, Efremovskaya sequence.

сближении Карской плиты и Сибирского кратона, 
возвышенности “Карской” и “Сибирской суши” на 
западе разделяла только низменная аккумулятивная  
равнина, которую к востоку сменяло прибрежное 
морское мелководье (см. рис.  12б). Такая конфигу-
рация бассейна исключает присутствие продуктов 

разрушения “Карской суши” в разрезах Западного 
Таймыра, поскольку они формировались на южном 
крыле передового прогиба, и поступавшие с севе-
ра обломки не могли преодолевать наиболее про-
гнутую область с морскими и переходными обста-
новками осадконакопления (см. рис. 12). Материал, 
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Таблица 1. Петрографический состав псефитовых (более 2 мм) обломков верхнепалеозойских гравелитов и кон-
гломератов Западного Таймыра
Table 1. Petrographic composition of psephytic (more than 2 mm) fragments of Upper Paleozoic gravelstones and conglo-
merates of Western Taimyr

№ шлифа Горная порода
Кварциты

Магматические Метаморфи-
ческие Осадочные Всего

кислые основные
шт. % шт. % шт. % шт. % шт. % шт. %

Б3 Гравелит 48 59 0 0 0 0 0 0 33 41 81 100
Б2 Конгломерат 25 45 0 0 0 0 0 0 31 55 56 100
Б1 То же 2 4 3 6 0 0 4 7 45 83 54 100
К5 Гравелит 43 26 7 4 0 0 0 0 118 70 168 100
К4 То же 45 36 4 3 5 4 1 1 71 56 126 100
К3 –“– 74 43 1 1 0 0 1 1 94 55 170 100
К2 Конгломерат 54 53 2 2 0 0 11 11 35 34 102 100
К1 Гравелит 24 48 0 0 0 0 0 0 26 52 50 100
С31 То же 49 51 13 14 11 11 2 2 21 22 96 100
С30 –“– 20 67 0 0 6 20 0 0 4 13 30 100
С29 –“– 36 54 0 0 0 0 7 10 24 36 67 100
С28 Конгломерат 1 14 0 0 1 14 2 29 3 43 7 100
С27 То же 6 38 2 12 0 0 3 19 5 31 16 100
С26 –“– 43 57 1 1 9 12 2 2 21 28 76 100
С25 –“– 18 40 3 7 2 4 5 11 17 38 45 100
С24 –“– 7 58 1 8 1 9 0 0 3 25 12 100
С23 –“– 23 49 0 0 11 23 0 0 13 28 47 100
С22 Гравелит 55 57 2 2 4 4 0 0 36 37 97 100
С21 Конгломерат 29 45 1 2 0 0 5 8 29 45 64 100
С20 То же 73 49 0 0 0 0 4 3 70 48 147 100
С19 –“– 41 43 0 0 0 0 3 3 51 54 95 100
С18 –“– 5 46 3 27 1 9 0 0 2 18 11 100
С17 Гравелит 47 45 3 3 5 5 0 0 50 47 105 100
С16 Конгломерат 23 57 4 10 0 0 1 3 12 30 40 100
С15 Гравелит 23 44 15 29 2 4 3 6 9 17 52 100
С14 Конгломерат 38 65 10 17 1 2 0 0 9 16 58 100
С13 То же 8 44 1 6 0 0 2 11 7 39 18 100
С12 Гравелит 15 56 0 0 0 0 3 11 9 33 27 100
С11 Конгломерат 23 44 0 0 3 6 0 0 26 50 52 100
С10 Гравелит 47 51 3 3 2 2 1 1 39 43 92 100
С9 То же 38 47 0 0 3 4 0 0 40 49 81 100
С8 –“– 111 72 1 1 5 3 0 0 38 24 155 100
С7 Конгломерат 24 56 0 0 0 0 0 0 19 44 43 100
С6 То же 19 29 0 0 0 0 0 0 46 72 65 100
С5 –“– 6 67 2 22 0 0 1 11 0 0 9 100
С4 Гравелит 82 70 9 8 8 7 0 0 18 15 117 100
С3 То же 52 46 0 0 3 3 0 0 58 51 113 100
С2 –“– 47 63 0 0 9 12 1 1 18 24 75 100
С1 –“– 65 62 8 8 10 10 0 0 21 20 104 100
П2 Конгломерат 41 53 0 0 0 0 0 0 36 47 77 100
П1 Гравелит 4 25 0 0 0 0 0 0 12 75 16 100
Т6 Конгломерат 35 83 3 7 0 0 0 0 4 10 42 100
Т5 То же 17 43 0 0 0 0 0 0 23 57 40 100
Т4 –“– 8 32 14 56 0 0 0 0 3 12 25 100
Т3 –“– 26 64 0 0 0 0 1 2 14 34 41 100
Т2 –“– 10 38 2 8 0 0 1 4 13 50 26 100
Т1 –“– 7 35 0 0 0 0 2 10 11 55 20 100
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Рис. 10. Петрографический состав псефитовых (более 2 мм) обломков верхнепалеозойских гравелитов и 
конгломератов Западного Таймыра.
а – вся выборка; б – турузовский и быррангский (верхний карбон – нижняя пермь); в – соколинский и байкурский (ниж-
няя–средняя пермь); г – ледянский и куликовский (средняя – верхняя пермь) горизонты. Поля составов (Шванов и др., 
1998): I – мономиктовый кварцевый, II – олигомиктовый существенно кварцевый, III – полимиктовый литокластиче-
ский, IV – полимиктовый петрокластический, V – мономиктовый литокластический, VI – мономиктовый петрокласти-
ческий. 1–4 – разрезы и номера шлифов: 1 – мыс Бражникова, р. Крестьянка, 2 – р. Сырадасай, 3 – р. Пясина, 4 – р. Тарея; 
5, 6 – горные породы: 5 – гравелиты, 6 – конгломераты. n – количество шлифов, шт.

Fig. 10. Petrographic composition of psephytic (more than 2 mm) clasts of Upper Paleozoic gravelstones and conglome-
rates of Western Taimyr.
a – the entire sample; б – Turuz and Byrrang (Upper Carboniferous–Lower Permian); в – Sokolinskiy and Baikurskiy (Lower–
Middle Permian); г – Ledskiy and Kulikovskiy (Middle–Upper Permian) horizons. Composition fields (Shvanov et al., 1998): 
I – monomictic quartz, II – oligomictic essentially quartz, III – polymictic lithoclastic, IV – polymictic petroclastic, V – mo-
nomictic lithoclastic, VI – monomictic petroclastic. 1–4 – sections and section numbers: 1 – Cape Brazhnikov, r. Krestyanka; 
2 – r. Syradasay; 3 – r. Pyasina; 4 – r. Tareya; 5, 6 – rocks: 5 – gravelstones, 6 – conglomerates. n is the number of sections, pcs.
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Рис. 11. Изменения петрографического состава псефитовых обломков гравелитов и конгломератов в разрезах 
верхнего палеозоя Западного Таймыра.
1, 2 – горные породы: 1 – гравелиты, 2 – конгломераты; 3, 4 – генезис отложений: 3 – речной, 4 – дельтовый; 5–9 – состав 
обломков: 5 – кварциты, 6 – кислые магматические породы, 7 – основные магматические породы, 8 – метаморфические 
породы, 9 – осадочные породы.

Fig. 11. Changes in the petrographic composition of psephyte clasts of gravelstones and conglomerates in Upper 
Paleozoic sections of Western Taimyr.
1, 2 – rocks: 1 – gravelstones, 2 – conglomerates; 3, 4 – genesis of sediments: 3 – river, 4 – deltaic; 5–9 – clast composition: 
5 – quartzites, 6 – felsic igneous rocks, 7 – basic igneous rocks, 8 – metamorphic rocks, 9 – sedimentary rocks.

мобилизованный с “Карской суши”, по-видимому, 
накапливался в пределах северного склона прогиба 
(см. рис. 12). Образовавшиеся из него грубообломоч-
ные породы установлены в пермских разрезах Вос-
точного Таймыра, естественных обнажениях района 
бухты Ледяная оз. Таймыр и бассейна р. Черные Яры 
(Шишлов, Дубкова, 2021).

В результате U–Pb-датирования детритовых 
цирконов из верхнекаменноугольных и пермских 
песчаников Таймыра установлены доминирующие 
популяции возрастом около 500 и 300 млн лет, ко-
торые являются характерной геохронологической 
меткой Уральского орогена (Zhang et al., 2013, 2015; 
Ershova et al., 2016; Прияткина и др., 2020).

Итак, имеется достаточно оснований считать, 
что при формировании разрезов верхнего палео-
зоя Западного Таймыра источником терригенно-
го материала, транспортируемого речной системой 
на северо-восток, была “Западно-Сибирская суша” 

(см. рис. 12). Существовавшая здесь горная страна 
(Исаев, 2012) образовалась после закрытия Ураль-
ского и Палеоазиатского океанов в результате кол-
лизии Восточно-Европейского, Казахстанского и 
Сибирского континентальных блоков (Filippova et 
al., 2001; Пучков, 2010; Бискэ, 2019), которая проис-
ходила в визейcком – cеpпуxовcком веках pаннего 
каpбона (Iwata et al., 1997; Filippova et al., 2001; Ел-
кин и др., 2007). В результате возник ороген, в со-
ставе которого присутствовали метаморфические 
комплексы; гранитные плутоны и комагматич-
ные им эффузивы; офиолитовые массивы, сложен-
ные базальтами, параллельными дайками и сили-
цитами абиссали (Аристов, Руженцев, 2000; Веa et 
al., 2002; Иванов и др., 2009; Пучков, 2010). Тако-
го петрофонда вполне достаточно для формирова-
ния гравелитов и конгломератов с установленны-
ми особенностями состава. При этом следует при-
нять, что перемещение материала на расстояние от 
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Рис. 12. Палеогеографическая ситуация начала ранней (а) и конца поздней (б) перми в таймырском бассейне 
осадконакопления и сопредельных областях (в современных координатах).
1–3 суша: 1 – горы, 2 – денудационные равнины, 3 – аккумулятивные равнины; 4, 5 – море: 4 – мелководье, 5 – глубоководье; 
6  –  речные системы и направления течения; 7  –  дельты; 8  –  трансформные зоны с указанием кинематики сдвига. 
KL – “Карская суша”, WSL – “Западно-Сибирская суша”.

Fig. 12. Paleogeographic situation of the beginning of the Early (a) and the end of the Late (б) Permian in the Taimyr 
sedimentation basin and adjacent areas (in modern coordinates).
1–3 – land: 1 – mountains, 2 – denudation plains, 3 – accumulative plains; 4, 5 – sea: 4 – shallow water, 5 – deep water; 6 – river 
systems and flow directions; 7 – deltas; 8 – transform zones with indication of shear kinematics. KL – “Kara land”, WSL – “West 
Siberian land”.

600 до 1000 км (см. рис. 12) приводило к разруше-
нию большинства псефитовых обломков магмати-
ческих пород и мусковитовых сланцев. Это объяс-
няет абсолютное преобладание в грубообломочных 
породах Западного Таймыра наиболее устойчивых 
к транспортировке кварцитов и силицитов, средняя 
суммарная доля которых составляет более 80%.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследование позволяет сделать следующие 
выводы.

1. В разрезах верхнепалеозойских терригенных 
отложений Западного Таймыра доминируют поли-
миктовые литокластические (83%) и петрокластиче-
ские (15%) псефитолиты, иногда присутствуют оли-
гомиктовые существенно кварцевые разности (2%).

2. Источником псефитовых обломков в тече-
ние всего позднего палеозоя была питающая про-
винция, в состав которой входили осадочные (пре-
имущественно силициты среднего девона – ранне-
го карбона), метаморфические (кварциты, муско-
витовые сланцы), кислые и основные магматиче-
ские породы.

3. Обломочный материал, сформировавший 
верхнепалеозойские разрезы Западного Таймыра, 
транспортировался рекой на 600–1000 км с распо-
ложенных к юго-западу складчатых сооружений 

“Западно-Сибирской суши”, которые образовались 
в визейcком – серпуховском веках раннего карбона 
при коллизии Восточно-Европейского, Казахстан-
ского и Сибирского континентальных блоков.
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