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Объект исследования. Разрез верхнекатийских отложений шежимского фациального комплекса на р. Б. Косью 
(правый приток р. Илыч, Северный Урал) суммарной мощностью 42.3 м. Фактический материал представлен 
образцами горных пород (более 60 шт.), шлифами (60), пришлифовками (10 шт.). Цель. Восстановление усло-
вий осадконакопления верхнекатийских отложений шежымского фациального комплекса. Методы. Для расчле-
нения разреза использовались стандартные литологический и палеонтологический методы изучения разреза.  
Отбор образцов осуществлялся не более чем через 1 м. Шлифы изучены классическим оптическо-микроскопи-
ческим методом. Результаты. Верхнекатийские отложения характеризуются многочисленными остатками ко-
нодонтовой и раковинной фауны, в том числе содержат зональный вид брахиопод Proconchidium cf. muensteri 
(St. Joseph), и имеют неоднородный литологический состав. В основании залегает пачка биокластовых водорос-
лево-криноидных известняков, которые вверх по разрезу с тектоническим контактом сменяются известняковы-
ми разнозернистыми песчаниками и известняковыми глыбовыми брекчиями. Выше они перекрываются типич-
ными для этого возрастного интервала и широко распространенными в пределах Тимано-Североуральского ре-
гиона слоистыми биокластовыми и комковатыми известняками с многочисленной фауной. Выводы. По стра-
тиграфическому положению и фаунистической характеристике верхнекатийские отложения достоверно кор-
релируют со стратотипом яптикшорской свиты Приполярного Урала. Установленный на основании изучения 
множества разрезов Северного, Приполярного, Полярного Урала, гряды Чернышова характер трансформации 
внешней окраины Печорской плиты от окаймленной платформы в среднем катии к открытой платформе и рам-
пе в позднем катии (яптикшорское время) прослеживается и в разрезе на р. Б. Косью. Отложения характеризуют 
смену условий осадконакопления с отмельных на более глубоководные, что соответствует трансгрессивному 
этапу развития осадочного бассейна. Разрез на р. Б. Косью отличается от стратопипа яптикшорской свиты зна-
чительным присутствием обломочных разностей известняков, которые, вероятнее всего, были образованы в ре-
зультате проявления тектонической активности Печорской плиты. Этот факт отражает региональные особенно-
сти североуральской окраины карбонатной платформы, обусловленные ее блоковым строением и различной ин-
тенсивностью тектонических процессов.
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Research subject. The section of the Upper Katian deposits of the Shezhim facies complex, exposed on the Bol’shaya 
Kos’yu River (a right tributary of the Ilych River, Northern Urals), exhibits a total thickness of 42.3 metres. The factual 
material is represented by a collection of more than 60 rock samples, 100 thin sections, and 10 slabs. Aim. Reconstruction 
of the sedimentation conditions of the Upper Katian deposits of the Shezhym facies complex. Methods. Standard litho-
logical and paleontological methods of studying the section were used to dissect the section. Sampling was carried out af-
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Введение

В настоящее время верхнеордовикские отложе-
ния в пределах Тимано-Североуральского регио-
на наиболее полно изучены на Приполярном Ура-
ле, где на основе детального изучения литологии и 
палеонтологии создана надежная стратиграфиче-
ская основа для их расчленения и корреляции. Рай-
он Северного Урала в этом отношении оставался 
слабо изученным, поскольку по сравнению с пол-
ными разрезами р. Кожым, разрезы верхнего ордо-
вика рек Илыч и Унья имеют меньшее площадное 
распространение и чаще всего выведены на днев-
ную поверхность по тектоническим нарушениям. 
В то же время еще В.А. Варсанофьевой в 1953 г. бы-
ло отмечено, что на Северном Урале ордовик наи-
более полно представлен в бассейне р. Илыч, а его 
разрезы могут считаться опорными для этого рай-
она (Производительные…, 1953). Кроме того, ею 
также было установлено, что с запада на восток 
состав пород и характеризующей их фауны меня-
ются для отложений одного и того же стратигра-
фического интервала, в связи с чем были выделе-
ны западный мелководный (шежимский) и восточ-
ный глубоководный (шантымский) фациальные 

комплексы (Производительные…, 1953). Поми-
мо В.А. Варсанофьевой изучением данных разре-
зов в различные годы также занимались Н.Н. Иор-
данский (1928), А.И.  Першина (1962), А.Г.  Конди-
айн (1967), О.А. Кондиайн (1960), В.В. Юдин (1983, 
1994), А.И.  Антошкина (1994, 2003, 2015 и др.), 
Б.Я. Дембовский и З.П. Дембовская (1992), чьи ра-
боты в значительной мере способствовали разра-
ботке схемы их стратиграфического расчленения 
(Стратиграфические…, 1993). 

Разрезы верхнего катия на территории Север-
ного Урала впервые были установлены и отнесены 
к яптикшорской свите А.И. Антошкиной с соавто-
рами в бассейне р. Илыч в шантымском фациаль-
ном комплексе на руч.  Закола (Антошкина и др., 
1989). Ее стратотип расположен в бассейне р. Ко-
жым, вблизи руч. Джагал-Яптик-Шор. Стратигра-
фически данная свита соответствует кырьинско-
му горизонту верхнего ордовика (Стратиграфиче-
ские…, 1993). В  дальнейшем одновозрастные яп-
тикшорские отложения были описаны и в шежим-
ском фациальном комплексе на р. Б. Косью, где они 
с эрозионной границей перекрывают риф Б. Косью 
(Антошкина, 1994). Верхняя граница свиты здесь 
проводилась по надвигу (Юдин, 1983), по кото-

ter no more than 1 m. The sections were studied by the classical optical microscopic method. Results. The Upper Katian 
deposits are characterized by numerous remnants of conodont and shell fauna, including the zonal brachiopod species 
Proconchidium cf. muensteri (St. Joseph), exhibiting a highly heterogeneous lithological composition. At the base, there 
lies a pack of bioclastic algal-crinoid limestones, which are replaced with tectonic contact by limestone mixed-grained 
sandstones and limestone block breccias upward the section. Above, they overlap with layered bioclastic limestones with 
numerous fauna typical of this age range and widespread within the Timan-North Ural region. Conclusions. According 
to the stratigraphic position and faunal characteristics, the Upper Katian deposits are reliably correlated with the strato-
type of the Yaptikshor formation of the Subpolar Urals. Established on the basis of studying a variety of sections of the 
Northern, Subpolar, Polar Urals, and Chernyshev Ridge, the transformation of the outer margin of the Pechora Plate from 
rimmed platform in the Middle Katian to an open platform and to a ramp in the Late Katian (Yaptikshor Time) can also 
be traced in the section on the Bol’shaya Kos’yu River. The deposits characterize the shift of sedimentation conditions 
from shallow to deeper ones, which corresponds to the transgressive stage of the sedimentary basin development. The 
section on the Kosyu River differs from the stratotype of the Yaptikshor Formation by the significant presence of litho-
clastic limestone differences, which were most likely formed as a result of the manifestation of tectonic activity of the 
Pechora Plate. This fact reflects the regional features of the North Ural margin of the carbonate platform, due to its block 
structure and different intensity of tectonic processes.

Keywords: Northern Urals, Upper Ordovician, Katian stage, Yaptikshor Formation
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рому, как считалось ранее, она приведена в кон-
такт со среднеордовикской карбонатно-глинистой 
большекосьюнской свитой. В настоящее время 
в разрезе р. Б. Косью выше яптикшорских отложе-
ний установлен хирнантский ярус (Шмелёва, Тол-
мачёва, 2016; Антошкина, Шмелёва, 2018), нижняя 
граница которого проводится по первому появле-
нию в разрезе слоя мелкообломочных известняко-
вых брекчий с нижней эрозионной поверхностью и 
исчезновению зонального вида брахиопод Procon-
chidium cf. muensteri (St. Joseph).

Считается, что яптикшорская свита, широко 
развитая в пределах Тимано-Североуральского ре-
гиона (Антошкина и др., 1989; Антошкина, 1994; 
Безносова и др., 2011; Шмелёва, 2015, 2018), име-
ет выдержанный литологический состав и содер-
жит многочисленные остатки раковинной и коло-
ниальной фауны, в том числе зональный вид бра-
хиопод Proconchidium cf. muensteri (St. Joseph) и 
Holorhynchus giganteus Kiaer, благодаря чему хоро-
шо распознается в удаленных разрезах и просле-
живается на значительные расстояния. В резуль-
тате проведенных автором в 2014, 2015 и 2022 гг. 
детальных полевых и лабораторных исследований 
было установлено, что разрез этих отложений на 
р. Б. Косью наряду с типичной фаунистической ха-
рактеристикой существенно отличается литоло-
гически. В статье впервые приводятся новые дан-
ные по их геологическому строению, типизации, 
составу и условиям образования, что является ак-
туальным, поскольку этот разрез выступает важ-
ным звеном для палеогеографической реконструк-
ции окраины карбонатной платформы типа рампа 
как единственный полный разрез верхнекатийских 
отложений шежымского фациального комплекса.

Материалы и методы

Объектом исследования послужил разрез верх-
некатийских отложений на р.  Б.  Косью (правый 
приток р. Илыч, Северный Урал), суммарной мощ-
ностью 43  м. Фактический материал представлен 
образцами горных пород (более 60  шт.), шлифа-
ми (60) и пришлифовками (10  шт.). Отбор образ-
цов осуществлялся не более чем через 1 м. Кроме 
собственных материалов задействованы полевые 
материалы А.И. Антошкиной 1974  г. и фондовый 
отчет Б.Я. Дембовского и З.П. Дембовской (1992). 
Определения различных групп фоссилий выполня-
лись в разные годы следующими специалистами-
палеонтологами: Н.А. Боринцевой (табулятоморф-
ные кораллы), В.С. Цыганко (ругозы), Т.М. Безно-
совой (брахиоподы), С.В.  Мельниковым, В.А.  На-
седкиной, Т.Ю.  Толмачёвой (конодонты). При вы-
делении литотипов в работе использована класси-
фикация И.В. Хворовой (1958). Как известно, сре-
ди существующих схем классификаций карбонат-
ных пород наибольшим распространением пользу-

ются схемы М.С. Швецова (1948), Г.И. Теодоровича 
(1958), И.В. Хворовой (1958), Р.Л. Фолка (Folk, 1959) 
и Р.Дж. Данхэма (Dunham, 1962). Последняя в за-
рубежной литературе в итоге получила самое ши-
рокое распространение, так как была нацелена на 
применение в нефтяной геологии для определения 
коллекторских свойств карбонатов. Однако в ней 
не используются никакие динамические параме-
тры, а выделенные пять основных типов отража-
ют главным образом взаимоотношения таких ком-
понентов, как “зерна” и “ил”, из которых послед-
ний отличается широким диапазоном градаций. 
Кроме того, данная схема не может охватить всего 
разнообразия карбонатных пород. Вследствие это-
го разными исследователями она дополнялась та-
кими терминами, как биоцементстоун, шеллстоун 
и др. Подобные дополнения практически не были 
приняты научной общественностью, так как они 
не только усложняли устоявшуюся схему, но и не 
вполне в нее вписывались. Последние исследова-
ния, касающиеся классификации Р.Дж.  Данхэма 
(Lokier, Al Junaibi, 2016), выявили также тот факт, 
что разные геологи один и тот же тип пород пони-
мают по-разному. Поэтому эта классификационная 
схема хотя и теоретически основана на объектив-
ных данных, но также страдает от субъективности 
исследователей.

Используя в качестве основы структурно-гене-
тическую классификацию И.В. Хворовой (1958), мы 
детализировали ее применительно к своему мате-
риалу. В качестве главного критерия использовался 
вещественный состав пород. Другими ключевыми 
критериями служили структурные, текстурные и 
генетические признаки. Такой принцип классифи-
каций карбонатных пород, разрабатываемых оте-
чественными геологами, несомненно, является бо-
лее правильным. Только исходя из вещественного 
состава, структурных и текстурных особенностей 
с учетом комплекса генетических данных, можно 
переходить к выводам в  интерпретации генезиса 
карбонатных пород. Типы карбонатных платформ 
приводятся согласно (James, Jones, 2015).

Геологическое строение

Разрез расположен в пределах Верхнепечорско-
го поперечного опускания Западной структурной 
зоны Северного Урала, где верхнекатийские отло-
жения участвуют в строении западного крыла и 
центриклинали Косью-Уньинской синклинали и 
на дневную поверхность выходят в ее северной ча-
сти в бассейне р. Илыч (рис. 1). В.В. Юдиным бы-
ло прослежено ее ненарушенное западное крыло, 
переходящее в северное центриклинальное замы-
кание, которое, по его представлениям, сложено 
среднеордовикскими и силурийскими отложения-
ми, падающими к юго-востоку (1983). Последую-
щие исследования позволили установить их состав 
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Рис. 1. Геологическое строение района исследований.
a – местонахождение изученного разреза на территории Тимано-Североуральского региона; b – геологическая карта  
северной части Верхнепечорского поперечного опускания (Юдин, 1983; Шмелёва, Пономаренко, 2023); c – фрагмент 
геологической карты района р. Б. Косью. 1 – известково-алевритисто-глинистые сланцы; 2–8 – известняки: 2 – пели-
томорфные, 3 – пелитоморфные с гравием жильного кварца и метаморфических пород, 4 – биогермные, 5 – биокласто-
вые криноидно-водорослевые, 6 – биокластовые криноидные, 7 – известняковые песчаники, 8 – известняковые глыбо-
вые брекчии; 9 – элементы залегания; 10, 11 – контакты: 10 – тектонические установленные (a) и предполагаемые (b), 
11 – стратиграфические согласные установленные (a) и предполагаемые (b); 12 – обнажения и их номера. O2bk – больше-
косьюнская свита; O3rbk – риф Большая Косью; O3japt – яптикшорская свита; O3vr – верхнеручейная свита.

Fig. 1. Geological structure of the research area.
a – location of the studied section on the territory of the Timan-North Ural region; b – geological map of the northern part of 
the Vekhnaya Pechora transverse subsidence (Yudin, 1983; Shmeleva, Ponomarenko, 2023); c – fragment of the geological map 
of the Bol’shaya Kos’yu river. 1 – limestone-silty-clay; 2–8 – limestones: 2 – pelitomorphic, 3 – pelitomorphic with gravel of 
vein quartz and metamorphic rocks, 4 – biohermic, 5 – bioclastic algal-crinoid, 6 – bioclastic crinoid, 7 – limestone sandstones, 
8 – block breccias; 9 – elements of occurrence; 10, 11 – contacts: 10 – tectonic established (a) and assumed (b), 11 – stratigraphic  
consonants established (a) and assumed (b); 12  –  outcrops and their numbers. O2bk  –  bolshekos’yu formation; O3rbk  –  reef 
Bol’shaya Kos’yu; O3japt – yaptikshor formation; O3vr – verhneruchej formation.

и строение, детализировать стратиграфию, а так-
же реконструировать условия образования (Шме-
лёва, Толмачёва, 2016; Антошкина и др., 2017; По-
номаренко, Никулова, 2020; Шмелёва, 2020; Поно-
маренко, 2020, 2021, 2022 и др.). В целом это дало 
возможность уточнить геологическое строение се-

верной центриклинали Косью-Уньинской синкли-
нали и выявить, что она имеет чешуйчато-надви-
говое строение. С запада на восток здесь было вы-
делено три крупных блок-чешуи: Шежимдиская, 
Миколаёльская и Усть-Большекосьюнская, огра-
ниченные тектоническими разломами с плоско-



Lithosphere (Russia)   volume 25   No. 3   2025

423Состав, строение, условия образования верхнекатийских отложений шежимского комплекса
Composition, structure, formation environment of the Yaptikshor deposits

Рис. 2. Характеристика строения и состава яптикшорской свиты: 
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стью падения, наклоненной к востоку-юго-востоку 
под углами 30–40° (Шмелёва, Пономаренко, 2023). 

Верхнекатийские отложения вскрыты на р. Б. Косью 
в пределах Миколаёльской блок-чешуи, состоящей 
из ряда более мелких чешуй (А, В и С), границы 
между которыми тектонические (см. рис. 1b, c).

В районе реки р.  Б.  Косью в блок-чешуе А 
вскрывается среднекатийский риф Большая Ко-
сью (рис. 2p) и согласно залегающая на нем верх-
некатийская яптикшорская свита. Блок-чешуя В 
представляет собой узкую полосу, также сложен-
ную здесь верхнекатийской яптикшорской свитой 
с падением пород на юг под углами 20–25°. В блок-
чешуе С вскрываются верхнекатийские и хирнант-
ские отложения в опрокинутом залегании – па-
дание пород на юго-юго-восток (в сторону более 
древних) под углами 20–32°.

Стратиграфическое положение

Исследуемые верхнекатийские яптикшорские 
отложения согласно залегают на рифовом массиве 
Большая Косью. Нижняя граница проводится по 
подошве серых плитчатых биокластовых водорос-
лево-криноидных известняков с многочисленны-
ми остатками раковинной фауны, в том числе зо-
нального вида брахиопод Proconchidium cf. muen-
steri (St. Joseph) (см. рис. 2, пачка 5-11), которые за-
легают на подстилающих среднекатийских извест-
няковых песчаниках рифа Большая Косью с ва-
дозным цементом типа dogtooth (Flügel, 2010) (см. 
рис. 2, пачка 5-10), фиксирующими снижение уров-
ня моря и прекращение развития рифа (Шмелёва, 
2020). Верхняя граница свиты эрозионная, прово-
дится по первому появлению в разрезе слоя мел-

кообломочных известняковых брекчий верхнеру-
чейной свиты хирнантского яруса (см. рис. 2, пач-
ка 2-5) (Шмелёва, Толмачёва, 2016).

Для свиты общей видимой мощностью 43 м ха-
рактерен неоднородный литологический состав. 
В ее основании залегает небольшая пачка биокла-
стовых водорослево-криноидных известняков (см. 
рис. 2, пачка 5-11, мощность 4 м), которые вверх по 
разрезу с тектоническим контактом сменяются из-
вестняковыми разнозернистыми песчаниками (см. 
рис. 2, пачки 4-1, 4-2, 4-3, мощность 9.2 м) и далее 
известняковыми глыбовыми брекчиями (см. рис. 2, 
пачка 4-4, 2-1, 2-2, 2-3, мощность 19.1 м). Из круп-
ных обломков биогермных известняков были со-
браны табуляты, ругозы, строматопороидеи, сфин-
ктозойные губки, гидроиды и водоросли, все ви-
ды которых были описаны ранее при изучении ри-
фового массива (Шмелёва, 2020). Глыбовые брек-
чии перекрываются типичными для этого воз-
растного интервала и широко распространенны-
ми в пределах Тимано-Североуральского региона 
слоистыми биокластовыми и комковатыми извест-
няками с  многочисленными остатками кринои-
дей, водорослей и брахиопод (см. рис. 2, пачки 4-5, 
3-1, 3-2, 3-3, 2-4, мощность 14.0 м). Из биокласто-
вых известняков и матрикса известняковых глыбо-
вых брекчий выделены конодонты, охватывающие 
интервал конодонтовой зоны Amorphognathus or-
dovicicus (Шмелёва, Толмачёва, 2016). Стратигра-
фически она отвечает либо интервалу от середи-
ны катия до середины хирнанта (Bergström, Leslie, 
2009; Kaljo et al., 2012; и др.) либо от середины ка-
тия до кровли хирнанта (Gradstein et al., 2004, 2012; 
Batten Hender, Dix, 2008; Состояние…, 2008; Мав-
ринская, Якупов, 2016).

I–IV – изученные разрезы; а – общий вид обн. 3Ш; b – общий вид обн. 2Ш; c, d – светло-серые крупнобиокластовые 
водорослево-криноидные массивные известняки (с – массивные, d – плитчатые); e, g – фрагменты строения известня-
ковых глыбовых брекчии; f – средне-крупнобиокластовые известняки (слева) и известняковые разнозернистые песча-
ники (справа); h, j, k – известняковые глыбовые брекчии; m – темно-серые средне-крупнобиокластовые водорослево-
криноидные известняки с обилием фауны табулят, ругоз, криноидей; n – общий вид обн. 5Ш, пачка 11; o – общий вид 
обн. 4Ш; p – общий вид обн. 5Ш, рифовые известняки. 1 – известняки биогермные; 2 – известняковые глыбовые брек-
чии; 3 – известняковые грубообломочные конглобрекчии; 4 – известняковые мелкообломочные брекчии; 5 – известня-
ковые средне-крупнозернистые песчаники; 6.1 – известняки биокластовые водорослево-криноидные; 6.2 – известняки 
биокластовые водорослевые; 7 – известняки биокластовые криноидные; 8.1 – участки пелитоморфного и сгусткового 
известняка с цианобактериями; 8.2 – окатанные обломки известняков; 9.1 – градационная слоистость обломочного ма-
териала; 9.2 – постепенный переход одних типов известняков в другие; 10.1 – эрозионная поверхность; 10.2 – тектони-
ческое нарушение.

Fig. 2. Characteristics of the structure and composition of the Yaptikshor formation: 
I, II, III, IV – studied sections; a – general view of the outcrop 3Ш; b – general view of the outcrop 2Ш; c, d – light gray coarse-
bioclastic algal-crinoid massive limestones (c – massive, d – lamellar); e, g – fragments of the structure of limestone block brec-
cias; f - medium-coarse-bioclastic limestones (left) and limestone mixed-grained sandstones (right); h, j, k – limestone blocks 
breccias; m – dark gray medium-large bioclastic algal-crinoid limestones with an abundance of tabulate, rugose, crinoid fauna;  
n – general view of the outcrop 5Ш, pack 11; o – general view of the outcrop 4Ш; p – general view of the outcrop 5Ш, reef 
limestones. Symbols: 1 – biohermic limestones; 2 –  limestone block breccias; 3 –  limestone coarse–grained conglobreccias; 
4 – limestone fine-grained breccias; 5 – limestone medium-coarse–grained sandstones; 6.1 – bioclastic algae-crinoid limestones;  
6.2 – bioclastic algae limestones; 7 – bioclastic crinoid limestones; 8.1 – areas of pelitomorphic and clump limestone with cyano-
bacteria; 8.2 – rolled limestone fragments; 9.1 – gradation layering of the detrital material; 9.2 – gradual transition of some types 
of limestone into others; 10.1 – erosive surface; 10.2 – tectonic disturbance.
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Таким образом, присутствие в известняках мно-
гочисленных конодонтов и остатков зонального ви-
да брахиопод Proconchidium cf. muensteri (St. Joseph) 
позволяет достоверно коррелировать их со стра-
тотипом яптикшорской свиты Приполярного Ура-
ла (Опорные…, 1987; Антошкина, 2015), стратигра-
фически соответствующей кырьинскому горизонту 
верхнего ордовика (Стратиграфические…, 1993). 

Описание разреза

Разрезы верхнекатийских отложений шежим-
ского фациального комплекса на р.  Б.  Косью 
вскрыты в верхней части обн. 5Ш (на склоне в ле-
су – блок-чешуя А), обн. 4Ш и 3Ш (блок-чешуя В), 
а также в верхней части обн.  2Ш (блок-чешуя С) 
(см. рис.  1c). Выходы разделены взбросо-сдвига-
ми с плоскостью падения, наклоненной к востоку-
юго-востоку под углами 35–40°.

В обн. 5Ш к данной свите относится пачка мощ-
ностью 4 м, вскрытая в нижнем (по течению) кон-
це обнажения в самой верхней части склона. Здесь 
наблюдаются известняки серые плитчатые био-
кластовые водорослево-криноидные (см. рис.  2n), 
сильно перекристаллизованные с небольшими 
редкими прослоями (2.5–10.0  см) средне-круп-
нозернистых известняковых песчаников с града-
ционной слоистостью и примесью органогенно-
го материала (фрагменты криноидей, зеленых во-
дорослей; 0.1–0.5  мм; 15%) и известняковых кон-
глобрекчий с биокластовым криноидным матрик-
сом. В биокластовых известняках встречается оби-
лие криноидей, табулят, ругоз, брахиопод, остра-
код, гастропод, а также окатанные обломки пе-
литоморфных известняков и небольшие участки, 
сложенные темно-серым пелитоморфным и сгуст-
ковым известняком.

Обн.  4Ш расположено в 100  м ниже по тече-
нию реки от обн.  5Ш на противоположном бере-
гу (см. рис. 1с), где крупные плиты известняков по-
лого спускаются в реку (см. рис. 2o). Снизу вверх 
по разрезу здесь выделены следующие пачки (см. 
рис. 2).

1.  Серые среднеплитчатые (5–20  см) сред-
не-крупнозернистые известняковые песчаники с 
крупными обломками колоний табулят (3–10  см), 
одиночными ругозами, сфинктозойными губка-
ми Corymbospongia sp. (0.5–1.0 см). Песчаники сло-
жены окатанными обломками (0.03–0.3 мм; около 
60%) темно-серых пелитоморфных и серых био-
кластовых известняков и органогенным материа-
лом (до 15%): фрагменты криноидей (0.1–0.5  мм), 
зеленых водорослей (0.1–0.4 мм), мелкий раковин-
ный детрит. Иногда отмечается градационная сло-
истость обломочного материала. Цемент мелко-
среднекристаллический спаритовый (25%). В верх-
ней части пачки в интервале 1.3–1.8 м наблюдают-
ся увеличение размеров песчаной составляющей 

(до 0.8–1.0 мм) и небольшие прослои биокластово-
го материала. Видимая мощность 1.8 м.

2.  Известняковые грубообломочные конгло-
брекчии с биокластовым матриксом (рис. 3f, g, h). 
Обломки пород слагают до 60% от объема поро-
ды, они не сортированы, неравномерно распреде-
лены в породе, имеют разный состав и размер. Ока-
танность хорошая у более мелких обломков, пло-
хая – у крупных. Обломки представлены следую-
щими типами известняков: 1) серыми и темно-се-
рыми преимущественно угловатыми и плохо ока-
танными биокластовыми водорослевыми, водо-
рослево-криноидными и криноидными (от 1.5– 3.0  
до 15.0–25.0 см); 2) темно-серыми окатанными пе-
литоморфными (0.1–1.0 см); 3) серыми окатанными 
микрокомковатыми (1.0–3.0 см). Матрикс в одних 
случаях представлен крупно- и грубобиокласто-
вым известняком (около 20%), участками интен-
сивно доломитизированным, в других – известня-
ковым песчаником. Биокластовые фрагменты в нем 
представлены члениками криноидей (0.5– 3.0 мм), 
фрагментами колоний табулят, гелиолитоидей и 
ругоз (0.2–1.0 мм), зеленых и красных водорослей 
(до 5.0 мм), цианобактерий, неидентифицируемых 
кальцимикробов, единичных фрагментов пан-
цирей трилобитов, мшанок и раковин брахиопод 
(0.3– 2.0  мм). Доломитизированные участки ма-
трикса, выделяющиеся светлым рыжеватым цве-
том на выветрелой поверхности (возможно, из-за 
оксида железа), сложены мельчайшими кристалла-
ми доломита размером от 0.01 до 0.10 мм. Извест-
няковые песчаники в составе матрикса состоят из 
окатанных обломков пелитоморфных известняков 
(0.3–1.0  мм), а также окатанных фрагментов кри-
ноидей (0.1–0.2 мм). Цемент базально-поровый (до 
10%), образован тонкокристаллическим (0.01–0.03) 
кальцитом, заполняющим поровое пространство 
в матриксе. Видимая мощность 0.5 м.

3.  Серые известняковые плитчатые (20–30  см) 
песчаники (см. рис.  3j, k). Состоят из округлых, 
овальных и неправильных окатанных обломков 
известняков темно-серых пелитоморфных и серых 
мелкобиокластовых. Обломки слагают до 50–70% 
объема породы. Величина обломков различная, 
встречаются как среднезернистые разности, где 
преобладают обломки размером 0.2–0.5 мм, так и 
крупнозернистые (0.3–1.0 мм). Кроме обломков из-
вестняков в песчаниках наблюдается значительное 
количество (до 30%) хорошо окатанного биокла-
стового материала – криноидного (0.1–0.5 мм), бра-
хиоподового (0.1–0.4), водорослевого (0.3–2.0 мм), 
причем в более крупнозернистых разностях песча-
ников его больше. В крупнозернистых разностях 
песчаников присутствуют обломки колоний табу-
лят (до 10  см), одиночных ругоз, сфинктозойных 
губок (~1.0 см) и редкие прослои известняков био-
кластовых водорослевых мощностью до 20 см (см. 
рис. 2m). Как в песчаниках, так и в биокластовых 
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Рис. 3. Характерные типы пород.
a–e – известняковые глыбовые брекчии (а – общий вид, b, d, e – матрикс (b – известняковые песчаники, d – мелкообло-
мочные конглобрекчии, e – известняковые песчаники с биокластовым материалом); с – обломки биогермных стромато-
поровых известняков с ругозами); f–h – известняковые грубообломочные конглобрекчии (f – общий вид, g – крупный 
неокатанный обломок биогермного известняка, h – матрикс, представленный биокластовым доломитизированным из-
вестняком); j, k – известняковые песчаники; m – известняки биокластовые водорослево-криноидные.

Fig. 3. Characteristic rock types.
a–e – limestone block breccias (a – general appearance, b, d, e – matrix (b – limestone sandstones, d – fine-grained conglobrec-
cias, e – limestone sandstones with bioclastic material); c – fragments of biohermic stromatoporous limestones with rugoses); 
f–h – limestone coarse-grained conglobreccias (f – general appearance, g – large uncoated fragment of biogermic limestone, 
h – matrix represented by bioclastic dolomitized limestone); j, k – limestone sandstones; m – bioclastic algal-crinoid limestones.
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известняках отмечаются участки с прямой града-
ционной слоистостью обломочного материала. Це-
мент образован мелко-, средне- и крупнокристал-
лическим кальцитом (0.1–2.0 мм). В среднезерни-
стых разностях, где песчинки соприкасаются, ко-
личество его обычно невелико, в крупнозерни-
стых – цемент в некоторых участках базальный (до 
20–25%). Терригенная примесь отсутствует. Види-
мая мощность 6.9 м.

4. Известняковая глыбовая брекчия (см. рис. 2h, 
j, k; рис. 3a–e). Порода серого до темно-серого цве-
та, структура грубообломочная, текстура пятни-
стая. Характерны плохая сортировка и неокатан-
ность обломочного лито- и биоматериала. Лито-
класты слагают 55–80% объема породы и пред-
ставлены тремя типами известняков: 1) неокатан-
ные обломки и глыбы (от 10–20  см до 1.5–2.0  м) 
светло-серых биогермных известняков, сложен-
ных разнообразными группами каркасообразую-
щих организмов (по составу выделяются облом-
ки преимущественно строматопоровых известня-
ков с  ругозами, водорослевых, цианобактериаль-
но-губковых, гидроидных известняков и их пере-
ходные разности); 2) обломки (0.5–0.8  см) серых 
биокластовых известняков, сложенных преимуще-
ственно фрагментами криноидей (0.5–3.0 мм), ре-
же отмечаются фрагменты мшанок, ругоз, зеленых 
водорослей, цианобактерии и окатанные обломки 
песчаной размерности темно-серых пелитоморф-
ных известняков; 3) слабоокатанные обломки тем-
но-серых пелитоморфных известняков с крупным 
биокластовым материалом (2–6 см). Матрикс от се-
рого до темно-серого цвета, по составу представ-
лен известняковыми песчаниками с остатками чле-
ников криноидей, цистоидей, табулят, ругоз, зеле-
ных и красных водорослей, сфинктозойных губок, 
брахиопод и цианобактерий. Цемент базально-по-
ровый спаритовый (около 10–15%). Видимая мощ-
ность 19.1 м.

5. Известняки серые среднеплитчатые (5–20 см)  
средне-крупнобиокластовые (см. рис.  2f; рис.  3m) 
с крупными обломками колоний табулят (3–10 см), 
одиночными ругозами, губками Corymbospon-
gia  sp. (0.5–1.0  см), крупными гастроподами (до 
10 см). Породы сложены преимущественно члени-
ками криноидей (до 3.0 мм; до 60%) и фрагментами 
зеленых водорослей (около 1.0 мм; 15–20%). Реже 
встречаются скопления цианобактерий (10– 15%), 
фрагменты брахиопод и трилобитов (1–2 см; 10%). 
В незначительном количестве отмечаются ока-
танные обломки пелитоморфных известняков 
(0.15– 0.5 мм; 3–10%, редко до 15%), слои с града-
ционной слоистостью, а также участки (0.5–1.5 см; 
10%), сложенные темно-серым пелитоморфным и 
сгустковым известняком. В них часто наблюдают-
ся пятна доломитизации. Цемент базально-поро-
вый спаритовый мелкокристаллический (10–15%). 
Видимая мощность 2.8 м.

Видимая мощность вскрытого разреза 31.1 м.
Далее разрез наращивается в правом борту ре-

ки в обн.  3Ш (расположено напротив обн.  4Ш), 
где после не обнаженного интервала, приходяще-
гося на русло реки и соответствующего примерно 
3 м по мощности, вскрыты серые биолитокласто-
вые известняки (см. рис. 2а). Снизу вверх по разре-
зу здесь выделены три пачки (см. рис. 2). 

1. Серые плитчатые (3–6 см) биокластовые из-
вестняки, сложенные преимущественно членика-
ми криноидей (до 3.0  мм; до 60%) и фрагмента-
ми зеленых водорослей (около 1.0 мм; 15–20%) (см. 
рис.  2d). Отмечаются скопления фрагментов бра-
хиопод и другой неопределимой раковинной фа-
уны (1–2  см; 10%). Иногда встречаются окатан-
ные обломки (от 1 до 2–3 см) микрокристалличе-
ских серых известняков. Цемент базально-поро-
вый мелкокристаллический спаритовый. Видимая 
мощность 1.8 м.

2.  Серые известняковые грубообломочные 
конглобрекчии с фрагментами колоний табулят 
(до 10  см) и единичными одиночными ругоза-
ми (1– 3 см). Конглобрекчии сложены тремя типа-
ми обломков известняков (60%): 1) серых биокла-
стовых полуокатанных и угловатых (от 1.5– 3.0 до 
15.0–25.0  см); 2) темно-серых микрокомковатых 
окатанных (0.3–2.0  см); 3) темно-серых пелито-
морфных окатанных (0.1–1.0  см). Матриксом слу-
жит известняк биокластовый водорослево-кри-
ноидный. Цемент базально-поровый спаритовый. 
Видимая мощность 0.5 м.

3. Светло-серые плитчатые (20–30 см) крупно-
биокластовые водорослево-криноидные известня-
ки, сложенные преимущественно члениками кри-
ноидей (до 3.0 мм; до 60%) и фрагментами зеленых 
водорослей (0.3–2.0 мм; 15–20%). Реже встречают-
ся скопления небольших колоний цианобактерий 
Renalcis sp. (10–15%), фрагменты брахиопод и три-
лобитов (1–2 см; 10%). Реже отмечаются слабоока-
танные обломки (от 1 до 2–3 см) мелкокристалличе-
ских серых известняков и слои с градационной сло-
истостью. Цемент базально-поровый мелкокристал-
лический спаритовый. Видимая мощность 6.5 м.

Видимая мощность вскрытого разреза 8.8 м.
Самые верхние слои толщи вскрыты в обн. 2Ш, 

расположенном в правом борту р.  Б.  Косью при-
мерно в 10 м ниже по течению реки от обн. 3Ш, где 
река делает резкий правый поворот (см. рис.  2b). 
Снизу вверх по разрезу здесь выделены следую-
щие пачки (см. рис. 2).

1. Темно-серые плитчатые (20–30 см) извест-
няковые песчаники с обломками колоний табулят 
(до 10  см), одиночными ругозами и сфинктозой-
ными губками. Песчаники состоят из микритизи-
рованных обломков темно-серого пелитоморфно-
го известняка, слагающих до 50–70% объема по-
роды. Цемент спаритовый мелкокристаллический. 
В кровле пачки отмечается единичный слой мощ-
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ностью 20  см серых биокластовых водорослево-
криноидных известняков с массивной, реже не-
яснослоистой текстурой, часто перекристаллизо-
ваных. Биокластовый материал окатанный, пред-
ставлен преимущественно члениками криноидей 
(0.5– 3.0 мм; до 60%) и фрагментами зеленых водо-
рослей (0.4–1.0 мм; 15–20%). Встречаются скопле-
ния небольших колоний цианобактерий Renalcis 
sp., обломки раковин брахиопод, фрагменты мша-
нок, губок, а также неравномерно распределен-
ные обломки серых биокластовых известняков 
(0.15– 1.5 мм; ~5%). Цемент базально-поровый спа-
ритовый (15%). Видимая мощность 1.95 м.

2. Известняковая глыбовая брекчия (см. рис. 2e, g). 
Обломки представлены тремя видами: неокатан-
ными светло-серыми биогермными известняка-
ми (от 10–20 см до 1.5–2.0 м), сложенными разны-
ми группами каркасообразующих организмов – та-
булятами, ругозами, сфинктозойными губками, 
строматопороидеями; слабоокатанными обломка-
ми (0.5–0.8  см) серых биокластовых известняков, 
сложенных преимущественно фрагментами кри-
ноидей (0.5–3.0 мм), также отмечаются фрагменты 
мшанок, ругоз, зеленых водорослей, цианобакте-
рии Renalcis sp.; слабоокатанными обломками тем-
но-серых известняков (2–6 см), сложенных агрега-
том мелких кристаллов кальцита и окатанными об-
ломками темно-серых пелитоморфных известняков 
размером 0.1–0.2 мм. Матрикс образован известня-
ковыми песчаниками с обилием и разнообразием 
как крупного, так мелкого биокластового материа-
ла, представленного члениками криноидей, остат-
ками табулят, зеленых водорослей, сфинктозойных 
губок и цианобактерий. Цемент базально-поровый 
спаритовый. Видимая мощность 1.1 м.

Не обнажено 1.0 м.
3. Известняковая глыбовая брекчия (аналог пач-

ки 2). Видимая мощность 1.9 м.
Не обнажено 1.2 м.
4.  Светло-серые крупнобиокластовые водорос-

лево-криноидные доломитизированные массивные 
известняки, сложенные преимущественно члени-
ками криноидей (до 3.0  мм; до 60%) и фрагмен-
тами зеленых водорослей (около 1.0  мм; 15– 20%) 
(см. рис. 2c). Реже встречаются скопления неболь-
ших колоний цианобактерий Renalcis sp. (10–15%), 
фрагменты брахиопод и трилобитов (1–2 см; 10%). 
Иногда отмечаются слабоокатанные обломки (от 
1 до 2–3 см) мелкокристаллических серых извест-
няков и слои с градационной слоистостью. Цемент 
базально-поровый мелкокристаллический спари-
товый. Верхняя граница пачки эрозионная с карма-
нами до 5 см в глубину. Видимая мощность 14.0 м.

Видимая мощность вскрытого разреза 21.15 м.
Таким образом, основание свиты мощностью 

4  м вскрыто в обн.  5Ш (блок-чешуя А). Далее с 
тектоническим нарушением разрез наращивает-
ся в обн.  4Ш и через необнаженный интервал – 

в обн.  3Ш (блок-чешуя В). Мощность отложений 
здесь составляет порядка 40 м, амплитуда взбро-
со-сдвига не определена, поэтому судить о мощно-
сти невскрытого интервала разреза не представля-
ется возможным. Самые верхние слои свиты пред-
ставлены в обн. 2Ш (блок-чешуя С), отделенным от 
обн. 4Ш и 3Ш еще одним взбросо-сдвигом. Мощ-
ность отложений здесь составляет 21  м. Присут-
ствие в основании разреза обн. 2Ш пачек извест-
няковых глыбовых брекчий (1–3) позволяет корре-
лировать их с пачкой 4 обн. 4Ш. Общая видимая 
мощность верхнекатийских отложений в разрезе 
р. Б. Косью составляет 42.3 м. 

ОбстаноВки и эволюция 
осадконакопления

В пределах Тимано-Североуральского региона 
разрезы верхнеордовикских отложений характери-
зуют трансформацию окаймленной карбонатной 
платформы, существовавшей на внешней окраи-
не североуральского палеошельфа Печорской пли-
ты в среднем катии, к открытой платформе и за-
тем к рампе в позднем катии (Юдин, 1983; Клюжи-
на, 1985; Опорные…, 1987; Рассказова, 1988; Дем-
бовский и др., 1990; Жемчугова и др., 2001; Мель-
ников, 1999; Антошкина, 2003; Антошкина и др., 
2011; Шмелёва, Толмачёва, 2016). Верхнекатийские 
(яптикшорские) отложения при этом имеют выдер-
жанный литологический состав и характеризуется 
накоплением открыто-морских илово-биокласто-
вых осадков сублиторали в условиях трансгрессии 
(Антошкина и др., 1989; Антошкина, 1994; Безно-
сова и др., 2011; Шмелёва, 2015). 

Исследованный на Северном Урале разрез яп-
тикшорской свиты на р. Б. Косью имеет неоднород-
ное строение, выраженное частой сменой различ-
ных по генезису типов отложений, что характери-
зует их формирование в сложных геологических 
условиях. Поскольку в составе отложений присут-
ствуют глыбовые известняковые брекчии с облом-
ками крупных фрагментов среднекатийского рифа 
Большая Косью, рассмотрим эволюцию карбонат-
ной платформы поэтапно, начиная с завершающей 
стадий развития рифа.

Как установлено предыдущими исследования-
ми (Антошкина, 1994, 2003; Шмелёва, 2020), суще-
ствование рифа Большая Косью фактически пре-
кратилось к концу среднего катия в результате 
снижения уровня моря, что фиксируется постепен-
ной сменой светло-серых массивных биогермных 
известняков (1 этап, пачка 5-10) (рис. 4e) преиму-
щественно известняковыми песчаниками отмель-
ных фаций с присутствием вадозной цементации 
(2 этап, пачка 5-10) (рис. 4d), а также эрозионных 
поверхностей в кровле некоторых биогермных 
тел. Последняя характеризует обстановки, близкие 
к супралиторальным или субаэральным.
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Рис. 4. Этапы развития платформы.
a – платформа-рапма; b – деструктивный этап; c – открытая платформа; d, e – окаймленная платформа.

Fig. 4. Stages of platform development.
a – inclined platform (rapm); b – the destructive stage; c – open (unrimmed) platform; d, e – rimmed platform.
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В начале позднего катия формирование пачки 
серых плитчатых биокластовых водорослево-кри-
ноидных известняков мощностью 4 м (3 этап, пач-
ка 5-11) (см. рис. 4с) свидетельствует о смене край-
не мелководных условий обстановками более глу-
боководными открытошельфовыми и отражает по-
вышение уровня моря, т. е. наступление трансгрес-
сии. Периодическое поступление в осадок обло-
мочного материала с мелководных областей при-
водило к формированию небольших редких про-
слоев (2.5–10.0  см) средне-крупнозернистых из-
вестняковых песчаников с градационной слоисто-
стью и органогенным материалом и известняко-
вых конглобрекчий с биокластовым криноидным 
матриксом. 

Выше с тектоническим контактом залегают из-
вестняковые песчаники. Наличие в них хорошо 
окатанного био- и литокластового материала ино-
гда с градационной слоистостью, отсутствие кар-
бонатного ила говорят об их образовании в зоне 
постоянной подвижноводной среды (зоне волне-
ния). Они накапливались в мелководных отмель-
ных обстановках. Отсутствие части разреза между 
обнажениями 5Ш и 4Ш, которая, вероятно, скры-
та под надвинутыми среднеордовикскими отло-
жениями, не позволяет выяснить характер осад-
конакопления в этом интервале. В полных разре-
зах яптикшорской свиты, например на Приполяр-
ном Урале, отложения характеризуют типичный 
для этого временного интервала трансгрессив-
ный тренд, что наблюдается и в одновозрастных 
отложениях на Северном Урале восточнее в шан-
тымском фациальном комплексе (разрезе Закола) 
(Шмелёва, 2024). В разрезе р. Б. Косью смена ри-
фовых известняков (1 этап) известняковыми пес-
чаниками (2 этап) в конце среднего катия свиде-
тельствует о начале трансгрессии, которая в нача-
ле позднего катия (начале яптикшорского време-
ни) продолжала развиваться, что фиксируется на-
коплением пачки серых водорослево-криноидных 
известняков (3 этап, пачка 5-11). Залегающие вы-
ше с тектоническим контактом песчаники (3 этап, 
пачки 4-1, 4-2, 4-3), характеризующие отмельные 
фации, могут свидетельствовать либо о прерыви-
стом характере трансгрессии на территории Се-
верного Урала, либо о нестабильности тектониче-
ского режима в исследуемой части региона, когда 
различные блоки, являющихся отражением струк-
туры фундамента и его рельефа, имели различные 
скорости поднятия и погружения. Механизм фор-
мирования этих блоков и общая палеогеодинами-
ческая ситуация будут рассмотрены позже.

Далее известняковые песчаники (3 этап) сме-
няются пачкой известняковых глыбовых брекчий 
мощностью 19 м, в составе которых присутствуют 
крупные фрагменты рифовых известняков (4 этап, 
пачки 4-4, 2-1, 2-2, 2-3) (см. рис. 4b). Остановимся 
подробнее на генезисе данных пород.

Как известно, карбонатные брекчии могут 
иметь разное происхождение. В  настоящее вре-
мя выделяют четыре основных генетических типа 
брекчий: осадочные (образованные при осаждении 
эродированного карбонатного материала), неоса-
дочные (возникшие вследствие растворения на ме-
сте), тектонические (сформированные в результате 
внутренних дислокаций карбонатных пород) и ди-
агенетические (полученные благодаря процессам 
раннего диагенеза) (Norton, 1917; Blount, Moore, 
1969; Richter, Füchtbauer, 1981; Flügel, 2010; и др.).

Очевидно, что описанные глыбовые брекчии 
мало соответствуют неосадочным (брекчиям ка-
личе или брекчиям растворения-эвапоритизации-
коллапса) главным образом ввиду обилия органи-
ческих остатков в матриксе, отсутствия в составе 
обломков известняков с видимыми образованиями 
эвапоритов, глинистых минералов, кварцевого пе-
ска, трещин вокруг обломков, заполненных глина-
ми (Stanton, 1966; Pomoni-Papaioannou, Dornsiepen, 
1987; Obrador et al., 1992; Flügel, 2010). Также ис-
ключается раннедиагенетическая природа глыбо-
вых брекчий, поскольку данные породы не явля-
ются псевдобрекчиями (когда слоистые доломи-
ты или известняки имеют различную неправиль-
но распределенную пятнистую текстуру, которая 
имитирует внешний вид брекчий) (Bathurst, 1959) и 
стилобрекчиями (формирование которых обуслов-
лено растрескиванием карбонатных пород, сопро-
вождающимся растворением под давлением карбо-
ната между фрагментами брекчий) (Logan, Seme-
niuk, 1976).

Тектонические брекчии, среди которых разли-
чаются брекчии, заполняющие трещины (образу-
ются в подводных нептунических дайках или су-
баэральных трещинах и карстовых трещинах), 
внутренние брекчии (автокластические, связанные 
с обусловленными тектоникой растяжением и рас-
трескиванием слаболитифицированных карбона-
тов вблизи осадочной поверхности) и сдвиговые 
брекчии (обусловленные хрупкими деформация-
ми в результате надвигания и скольжения), име-
ют схожий набор отличительных признаков, четко 
указывающих на их генезис. Это в первую очередь 
мономиктовый состав обломков, угловатая или по-
луугловатая форма, растрескивание обломков, ха-
рактеризующиеся несколькими фазами, вслед-
ствие чего часто сложно отделить разные генера-
ции трещин, латерально прерывистые плохо стра-
тифицированные слои, высокая доля содержания 
матрикса, состоящего преимущественно из пере-
кристаллизованного кальцита, скудность и плохая 
сохранность ископаемых остатков в нем (Richter, 
Füchtbauer, 1981; Füchtbauer, Richter, 1983а, b; Сан-
дула, 2008; Flügel, 2010). Поскольку перечисленные 
признаки не характерны для исследуемых верхне-
катийских глыбовых брекчий, тектоническая при-
рода брекчий также исключается.
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Собственно осадочные брекчии бывают четы-
рех типов: потоковые (формирующиеся при транс-
портировке под действием гравитации вниз по 
склону мелководно-морских и склоновых осадков; 
включают брекчии, образованные при скольжении 
и проседании, дебритных и турбидитных потоках), 
подводные обвальные (потоковые брекчии, образо-
ванные накоплением грубых, угловатых фрагмен-
тов пород, полученных падением из клифов, усту-
пов или крутых твердых склонов), перитидаль-
ные и мелководно-морские (образованные синседи-
ментационным накоплением эродированных ли-
торальных, сублиторальных и субаэральных кар-
бонатов, часто приурочены к штормовым событи-
ям; осаждение их происходит в мелких литораль-
ных и супралиторальных обстановках, а также на 
пляжах), предрифовые (отлагающиеся на открыто-
морском склоне высокоэнергичных рифов, состоят 
из эродированного рифового материала и остатков 
организмов, живших на рифе или рифовом склоне) 
(Blount, Moore, 1969; Cyclic…, 1982; Flügel, 2010).

В пользу осадочного происхождения глыбовых 
брекчий в первую очередь свидетельствуют со-
став матрикса (сортированный известняковый пес-
чаник), обилие в нем стратиграфически значимых 
хорошо сохраненных органических остатков (в 
том числе зональный вид брахиопод), разнокомпо-
нентный состав обломочного материала различной 
окатанности (включающий как фрагменты различ-
ных частей рифа, так и основания яптикшорской 
свиты). Отсутствие слоистости и сортировки обло-
мочного материала не позволяет отнести глыбовые 
брекчии к потоковым. Большая мощность, силь-
но различающиеся размеры обломочного матери-
ала, отсутствие его ориентировки и неокатанность 
крупных фрагментов пород исключают принад-
лежность брекчий к литоральным или мелковод-
но-морским. Для предрифовых брекчий, располо-
женных в проксимальной части передового склона 
(на что могут указывать глыбовый размер и состав 
обломочного материала), характерно присутствие 
подводных карбонатных инкрустационных цемен-
тов в матриксе и несколько фаз цементации (Enos, 
Moore, 1983; Brachert, Dullo, 1990; Flügel, 2010; и 
др.), чего также не наблюдается в исследуемых по-
родах. При этом все перечисленные признаки ти-
пичны для подводных обвальных брекчий, когда 
крупные фрагменты были сформированы в резуль-
тате обрушения пород, а пустоты после осаждения 
обломков заполнены известняковым песчаником 
с более мелководных участков. В формировании 
пачки таких обвальных брекчий, вероятно, уча-
ствовало несколько факторов, которые были связа-
ны с тектонической эволюцией Печорской плиты.

В позднем кембрии – раннем ордовике во время 
стадии каледонского орогенеза в северо-западной 
части Восточно-Европейского континента в цен-
тральной части Печорской плиты сформировалось 

крупное аркогенное поднятие субмеридионально-
го простирания, названное Печоро-Илычским сво-
довым поднятием (рис. 5) (Тимонин, 1998). В ран-
нем – начале среднего ордовика вдоль восточно-
го (в современных координатах) края континента 
продолжается спрединг, в результате чего происхо-
дит дальнейшее раскрытие Палеоуральского оке-
ана, формируется Восточноевропейская пассив-
ная окраина. К концу ордовика продолжающий-
ся спрединг вызвал обрушение Печоро-Илычско-
го аркогенного поднятия в центральной части Пе-
чорской плиты с образованием Печоро-Колвинско-
го рифта со сложной сетью разрывных нарушений. 
Кроме того, в начальные этапы деструкция восточ-
ного края Печорской плиты образовался сложный 
расчлененный рельеф, сформированный чередова-
нием грабенообразных впадин и горстообразных 
выступов, активно влиявших позднее на характер 
осадконакопления. Отпечаток на формирование 
рельефа наложили также листрические сбросы, за-
хватившие территорию континентальной окраины 
вплоть до современной гряды Чернышева и при-
ведшие к последовательному опусканию крупных 
участков литосферы по субпараллельным разло-
мам. Процесс запрокидывания блоков фундамента 
по прогнутым поверхностям листрических разры-
вов приводил к образованию асимметричных гра-
бенов, благодаря чему в пределах одного блока на 
сравнительно небольшом удалении друг от друга 
масштабы осадконакопления сильно различались 
(Тимонин, 1998; Малышев, 2002). 

Таким образом, территория современного Север-
ного Урала в отличие от Приполярного и Полярно-
го Урала, а также гряды Чернышева, где установ-
лены многочисленные разрезы одновозрастных яп-
тикшорских отложений, в позднем ордовике распо-
лагалась между двумя географически сближенны-
ми тектонически активными зонами – Печоро-Кол-
винским внутриплитным рифтом и континенталь-
ной окраиной с обособленными по листрическим 
сбросам тектоническими блоками с разными скоро-
стями поднятия и погружения (см. рис. 5). Форми-
рование пачки глыбовых брекчий могло быть вы-
звано обрушением известняков в результате прояв-
ления тектонической активности Печорской пли-
ты в процессе формирования как Печоро-Колвин-
ской системы пассивного внутриплитного рифта, 
так и ее континентальной окраины на границе двух 
блоков, являющихся отражением структуры фунда-
мента и его рельефа. В результате подобных процес-
сов были сформированы верхнемалотавротинские 
(по современной стратиграфической схеме ордови-
ка – верхнекатийские) брекчии на всей ее террито-
рии (Антошкина, 2011б). На Приполярном Урале 
так называемые “брекчии горизонта проскальзо-
вания” так же, как и в исследуемом районе, затро-
нули нижние слои яптикшорской свиты в районе 
Каюк-Нырда (Дембовский и др., 1990).
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Рис. 5. Схема начальных этапов развития Печорской плиты и пассивной окраины Палеоуральского океана 
(Тимонин, 1998).
а – геологическая ситуация места формирования Печоро-Колвинского рифта (1 – местонахождение изученного разреза;  
2 – границы Печорской плиты; 3 – листрические разломы; 4 – контуры Печоро-Илычского палеосвода); b – строение 
земной коры (O2–D1) по профилю АБ (5, 6 – континентальная кора: 5 – гранитно-метаморфический слой, 6 – базаль-
товый слой; 7 – океаническая кора; 8 – рифейско-вендский складчатый комплекс; 9 – разломы; 10 – внедрение магма-
тических пород основного состава; 11–15  – формации: 11 – песчано-конгломератовая, 12  –  глинисто-известняковая, 
13 – сульфатно-доломитовая, 14 – рифовых известняков, 15 – глубоководная кремнисто-сланцевая).

Fig. 5. Diagram of the initial stages of development of the Pechora Plate and the passive margin of the Paleoural 
Ocean (Timonin, 1998).
a – the geological situation of the Pechora-Kolva rift formation site (1 – location of the studied section; 2 – boundaries of the Pe-
chora plate; 3 – listric faults; 4 – сontours of the Pechora Ilych palaeoarch); b – structure of the Earth’s crust (O2–D1) according 
to the AB profile (5, 6 – continental crust: 5 – granite-metamorphic layer, 6 – basalt layer; 7 – oceanic crust; 8 – Riphean-Vendi-
an folded complex; 9 – faults; 10 – introduction of igneous rocks of the main composition; 11–15 – formations: 11 – sandy-con-
glomerate, 12 – clay-limestone, 13 – sulfate-dolomite, 14 – reef limestones, 15 – deep-sea siliceous-shale).
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На Северном Урале активизация разломов на-
чалась в позднем катии после образования рифа 
Большая Косью, подстилающего яптикшорскую 
свиту. Тектонические подвижки вызывали обва-
лы, в результате чего формировались пачки глы-
бовых брекчий, перекрывающие отмельные пес-
чаники, завершившие рост рифа Большая Косью 
(см. рис.  4b). Вероятно, это можно объяснить су-
ществованием близко расположенной территории, 
испытавшей поднятие, в результате началось раз-
рушение рифового сооружения. Очевидных сви-
детельств формирования латерально протяженно-
го среднекатийского рифового плато на р. Б. Косью 
нет, так как разрезы северной части и русла широт-
ного течения реки перекрыты надвигом среднеор-
довикских сланцев (Юдин, 1994). Однако суще-
ствование среднекатийских соляных лагун в пре-
делах современной Верхнепечорской впадины 
(Рассказова, 1988, Антошкина, 2011а) свидетель-
ствует о нахождении на территории исследуемого 
района рифовой отмели, способной служить физи-
ческим барьером, влияющим на изменение гидро-
динамики и солености вод. Это, в свою очередь, го-
ворит о том, что данный риф, скорее всего, имел 
значительную протяженность, поскольку неболь-
шие органогенные постройки не могут представ-
лять собой седиментационные барьеры (Антошки-
на, 2003). Активизация тектонических движений в 
позднем катии могла привести в одной части рифо-
вого плато, испытавшей поднятие, к его разруше-
нию, а в другой – к формированию глыбовых брек-
чий. Размеры, состав и форма колонии основных 
каркасостроителей в обломках рифовых известня-
ков в брекчиях соответствуют климаксной стадии 
развития рифа Большая Косью (Шмелёва, 2020), 
что также может служить подтверждением сход-
ства условий осадконакопления и стадий развития 
экосистемы на различных участках рифового пла-
то и указывать на источник обломочного глыбово-
го материала.

Сменяющие обломочные образования серые и 
светло-серые средне-крупнобиокластовые водо-
рослево-криноидные известняки (5 этап, пачки 4-5, 
3-1, 3-2, 3-3, 2-4) (см. рис. 4а) отлагались в результа-
те поступления разнородного биокластового мате-
риала, вероятнее всего, в зоне сублиторали с отно-
сительно спокойной гидродинамикой, так как в по-
родах преобладает массивная текстура и участка-
ми сохранился пелитоморфный и сгустковый кар-
бонатный материал. Присутствие экологически 
несовместимой биоты (зеленых водорослей в кри-
ноидных известняках) говорит о транспортиров-
ке биокластового водорослевого материала с бо-
лее мелководных участков. Преобладание в соста-
ве известняков стеногалинных организмов (крино-
идей, кораллов, брахиопод) указывает на нормаль-
но-морские обстановки осадконакопления. Еди-
ничный локально распространенный слой серых 

известняковых грубообломочных конглобрекчий, 
вероятно, был сформирован в результате штормо-
вых процессов, когда в мелководной части шель-
фа с подвижной гидродинамикой вследствие вол-
нового воздействия образовывался крупный лито-
кластовый материал, перенесенный в более глу-
боководные участки (о чем свидетельствуют ока-
танность обломков и водорослево-криноидный 
матрикс). Отложения накапливались ниже базиса 
действия нормальных, но выше штормовых волн 
в открыто-морской обстановке в условиях средней 
рампы. Подобные яптикшорские карбонаты широ-
ко распространены в разрезах Приполярного Ура-
ла, на западе в пределах Верхнепечорской впадины 
и гряды Чернышева. 

Заключение

Таким образом, по стратиграфическому поло-
жению и фаунистической характеристике верхне-
катийские отложения шежимского фациального 
комплекса на Северном Урале достоверно корре-
лируют со стратотипом яптикшорской свиты. 

Характер трансформации внешней окраины Пе-
чорской плиты от окаймленной карбонатной плат-
формы в среднем катии к открытой платформе и 
далее к рампе в позднем катии, установленный на 
основании изучения разрезов Северного, Припо-
лярного, Полярного Урала, гряды Чернышова, про-
явлен и в разрезе р. Б. Косью. Развитие рифа здесь 
прекратилось в конце среднего катия в результа-
те снижения уровня моря и вывода его в зону эро-
зии. В начале позднего катия (яптикшорское вре-
мя) крайне мелководные условия сменились обста-
новками склоновыми более глубоководными с пе-
риодическим поступлением обломочных потоков, 
что отражает повышение уровня моря, т. е. насту-
пление трансгрессии. Эти отложения, вероятно, 
фиксируют трансформацию окаймленной плат-
формы в открытую. Залегающие выше с тектони-
ческим контактом известняковые песчаники, ха-
рактеризующие отмельные фации, свидетельству-
ют либо о прерывистом характере трансгрессии, 
либо о нестабильности тектонического режима на 
территории Северного Урала. Перекрывающие их 
глыбовые брекчии были образованы в результате 
подводных обвалов, спровоцированных тектони-
ческой активностью Печорской плиты в процес-
се формирования как Печоро-Колвинской системы 
пассивного внутриплитного рифта, так и ее конти-
нентальной окраины на границе двух блоков с раз-
ными скоростями поднятия и погружения. В конце 
позднего катия здесь существовали открыто-мор-
ские сублиторальные обстановки, что проявилось 
в накоплении характерных водорослево-криноид-
ных биокластовых известняков. Подобные отложе-
ния широко распространены на территории При-
полярного Урал и гряды Чернышева и характери-
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зуют окраину карбонатной платформы-рампы. Од-
новозрастные отложения, установленные на Се-
верном Урале восточнее в шантымском фациаль-
ном комплексе (разрезе Закола), также определя-
ют постепенное углубление бассейна и отвечают 
обстановкам нижней сублиторали карбонатной 
платформы-рампы (Шмелёва, 2024). При этом они 
имеют более однородный литологический состав, 
что, вероятно, может быть связано с их удаленно-
стью согласно палинспастическим реконструкци-
ям (Юдин, 1983) на расстояние более 140 км в сто-
рону Палеоуральского океана от разрезов шежим-
ского комплекса.
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