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Изучены консортивные связи насекомых и коллембол с купальницей азиатской (жарко́м), 
Trollius asiaticus L. (Ranunculaceae) в природе и в биоресурсной научной коллекции Центрально-
го сибирского ботанического сада СО РАН (ЦСБС) USU № 440534 с 2017 по 2021 г. Найдены 
106 видов, которые разделены на следующие группы: антофилы, фитофаги (филлофаги и семяе-
ды), детритофоги и энтомофаги. Наиболее богато разнообразие консортов растения в период 
цветения, когда преобладают антофилы, включающие опылителей и не опыляющих потреби-
телей нектара. Семена растения повреждают мухи Chiastocheta (Anthomyiidae) и многочислен-
ные клопы. Филлофаги не наносят растениям существенного вреда.
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Основным объектом изучения экологии является биоценоз – совокупность взаимо-
связанных организмов, населяющих определенную территорию. Любой биоценоз 
представляет собой систему, состоящую из структурных элементов, называемых кон-
сорциумами, по Беклемишеву (1951), или консорциями (Раменский, 1952), и объеди-
няющих автотрофные и гетеротрофные организмы на основе пространственных (то-
пических) и пищевых (трофических) связей.

Систематизация объектов консорциологии определяется пространственным и струк-
турным объемом ядра (детерминанта) консорции, представленным автотрофным орга-
низмом. Как ядро консорции можно рассматривать связи организмов на индивиду-
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альном и видовом уровнях, однако важнейшим, вслед за Емельяновым (1967), мы 
считаем популяционный уровень. Но, поскольку консорции являются структурными 
единицами биоценоза (Реймерс, 1990), из которых моделируется все многообразие це-
нотических взаимоотношений, наиболее ценным представляется их изучение в пре-
делах ценоза, при этом в качестве детерминанта рассматриваются ценопопуляции 
всех растительных организмов. Большинство исследований в данной области прово-
дилось на эдификаторах, представленных деревьями и кустарниками, а из травяни-
стых растений – на видах, введенных в культуру и произрастающих на больших пло-
щадях (зерновые злаки, овощные культуры, некоторые технические и лекарственные 
растения). Из травянистых дикорастущих растений подобные исследования проводи-
лись на тростнике (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), занимающем обширные 
площади и активном инвазивном виде в Северной Америке, и на борщевике 
(Heracleum sosnowskyi Manden.), также злостном инвазивном сорном виде (Skuhravý, 
1981; Häfl iger, 2007; Кривошеина, 2011; Нарчук, 2011; Кривошеина, Озерова, 2015). 
Очень редко такие исследования проводятся на дикорастущих травянистых растениях 
(Стебунова, 2010).

Trollius asiaticus Linnaeus, 1753, огонек, или жаро́к сибирский – среднерослое травя-
нистое растение до 80 см высотой, с пятиугольной глубоко рассеченной зубчатой ли-
стовой пластинкой и одиночным открытым цветком ярко-оранжевой окраски на вер-
шине слабо ветвящегося побега (рис. 1, a, b). Цветет T. asiaticus в конце мая – первой 
половине июня. После плодоношения генеративный побег засыхает, но розетка ли-
стьев вегетирует до осени. Растение широко распространено в лесной зоне по всей 
Сибири, это очень полиморфный вид с большим ареалом и широкой экологической 
амплитудой. Равнинные популяции населяют лесную зону и лесные экотоны (Жукова, 
1995). На особо охраняемой природной территории «Центральный сибирский ботани-
ческий сад» T. asiaticus – распространенный аборигенный вид, произрастающий в 
лесах с травянистым подлеском (Коропачинский, Банаев, 2014). Как у ксеногамного 
энтомофильного поликарпика, его устойчивое воспроизводство в значительной мере 
зависит от насекомых, влияющих на семенную продуктивность.

Взаимоотношения насекомых с представителями рода Trollius представлены в лите-
ратуре очень неравномерно. Наиболее полно изучен состав посетителей цветков 
T. europaeus L. и взаимоотношения этого вида со специализированными опылителя-
ми-семяедами, мухами рода Chiastocheta Pokorny, 1889 (Anthomyiidae) (Jaeger, 
Després, 1998; Ibanez et al., 2009; Suchan et al., 2015, и др.). К настоящему времени из 
Европы описано 9 видов рода Chiastocheta (Michelsen, 2012). Имаго их опыляют 
цветки Trollius и тем обеспечивают образование семян, а личинки питаются семенами 
и частично снижают его семенную продукцию. Для T. europaeas с шарообразными 
цветками мухи рода Chiastocheta являются единственными опылителями, проникая 
внутрь цветка. Такие отношения названы мутуалистическими. Для видов Trollius с от-
крытой формой цветка, как у T. asiaticus, отношения с Chiastocheta описаны как фа-
культативный мутуализм, поскольку они могут опыляться более крупными насеко-
мыми, такими как пчелы, шмели, журчалки (Syrphidae), жужжала (Bombyliidae) и 
настоящие мухи (Muscidae) (Pellmyr, 1989, 2008; Zhao, Wang, 2015; Нарчук и др., 
2020).
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О насекомых, использующих T. asiaticus в качестве кормового объекта, есть лишь 
отрывочные данные. В Сибири были найдены 4 вида опылителей-семяедов 
Chiastocheta, из них 3 определены до вида: Ch. latispinigera Fan, Chen et Jiang, 1982, 
Ch. rotundiventris Hennig, 1953 и Ch. trollii Zetterstedt, 1845 (Нарчук и др., 2020). Вы-
сока вероятность участия в опылении T. asiaticus видов рода Cheilosia Meigen,1822 
(Syrphidae); среди них известны Ch. fraterna Meigen, 1830, Ch. nigripes Meigen, 1822, 
Ch. pagana Meigen, 1822 и Ch. vernalis Fallén, 1817 (Barkalov, Burlak, 2000). Еще 
меньше информации по фитофагам. На жарках, произрастающих в Тункинских 
Альпах (отрог Восточного Саяна) близ пос. Монды и определенных как T. asiaticus, 
были собраны Arctia caja Linne, 1758 (Lepidoptera, Arctiidae) (Берлов, Берлов, 2005). 
Способ их питания и характер повреждений растений не указаны.

Цель данной работы – выявить количество родов и хотя бы приблизительное коли-
чество видов, посещающих T. asiaticus в Сибири, определить их трофическую специ-
фичность и сегрегацию по фазам развития детерминанта консорции. Особое внимание 
предполагается уделить насекомым, оказывающим влияние на репродуктивную сферу, 
как наиболее значимую для растений. Представляется также интересным изучить спо-
собность к освоению растений, переселенных в культурные условия на коллекци-
онные участки. Очевидно, что вслед за растениями последуют насекомые, которые 
наиболее тесно с ними связаны.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Сбор насекомых проводили на растениях T. asiaticus в возрасте g2 (расцвет генеративных спо-
собностей у многолетних растений) в естественном сосново-березовом лесу на территории Цен-
трального Сибирского ботанического сада СО РАН (54°49ʹ26.6ʺ N, 83°06ʹ16.6ʺ E – 54°49ʹ02.6ʺ N, 
83°06ʹ23.0ʺ E) и в коллекционных посадках биоресурсной научной коллекции УНУ USU № 
440534 (54°49ʹ07.4ʺ N, 83°06ʹ06.9ʺ E) с 2017 по 2021 г. Расстояние между растениями в природе 
и в коллекции составляет 150 м и более, что создает уникальные экспериментальные условия 
для изучения возможности освоения растений насекомыми.

Ежегодно выполнялись фенологические наблюдения за растениями по методике Бейдеман 
(1976). Проводилось сопоставление фаз сезонного развития растений и собираемых с них насе-
комых.

В основу выделения консорции положены следующие подходы.

1. Систематический – изучаются взаимоотношения детерминанта с представителями классов 
Insecta и Collembola,

2. Трофический – анализировались трофические связи с живым растением, его прижизнен-
ными выделениями, а также с отмирающими частями, которые сохраняют механическую связь 
с функционирующими органами.

3. Вторичный трофический – учитывались насекомые со смешанными типами питания и наи-
более значимые энтомофаги.

Из методов эколого-фаунистических исследований, предлагаемых разными авторами (Ар-
нольди, 1960; Палий, 1970; Цуриков, 2003; Дедюхин, 2011), были использованы наиболее при-
емлемые для изучаемого растения-детерминанта. Они включали ручной сбор насекомых, отря-
хивание в сачок, поиски под растениями в почве и на корнях, а также сбор частей растений, 
содержащих личинок или куколок для выведения имаго в лабораторных условиях. Для изучения 
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посетителей отдельных травянистых растений в лесной зоне методика стандартного энтомоло-
гического кошения непригодна из-за высокой вероятности захвата насекомых, не связанных с 
изучаемым детерминантом. Во избежание этого посетителей T. asiaticus собирали сачками диа-
метром 20 см быстрым накидыванием на растения между 9.00 и 15.00 часами через каждые 
2 или 3 дня и 1 раз в неделю между 8.00 и 20.00 часами во время цветения и в начале созревания 
семян, затем раз в 4–6 дней между 10.00 и 14.00 часами. Насекомых замаривали и, в зависимости 
от их размеров, накалывали или помещали в 70%-ный этиловый спирт. Выполняли визуальные 
наблюдения, сборы и анализ поврежденных органов растений. Стебли для изъятия из них насе-
комых собирали в конце октября перед выпадением снега, сверяясь с метеорологическими про-
гнозами, и в апреле сразу после схода снега. Сбор напочвенных насекомых в корневой зоне и 
обследование корней проводили в мае, июле и октябре, выкапывая корни и осматривая органы 
растений и почву под микроскопом МСП-1. Количественный учет не проводили, объем исследо-
ванного материала составил корневища 9 клонов, число обследованных побегов – около 300. 
Определение семейств двукрылых и видов рода Chiastocheta выполняли самостоятельно, 
остальные насекомые определены сотрудниками Института систематики и экологии животных 
СО РАН (ИСиЭЖ, Новосибирск), Зоологического института РАН (ЗИН, С.-Петербург) и Инсти-
тута биологических проблем криолитозоны СО РАН (ИБПК, Якутск).

Изъятие листовой пластинки при повреждении филлофагами выполнялось только в 2021 г., 
определение проводили на полностью развернутых листьях с помощью программы SIAMS 
Mesoplant, округляя значения до долей в соотношении изъятая часть/целый лист, что является 
модифицированным методом определения размеров выгрызенных участков листа (Богачева, 
1990). Общий объем проб составил 150 листьев. При грубом повреждении модель листовой пла-
стинки экстраполировалась приблизительно, без учета площади листовых зубчиков. Классифи-
кация повреждений приводилась по Осмоловскому (1976). Фотографирование выполнялось 
с помощью программы SteREO Discovery V12 CARL ZEISS (Германия) с камерой AxioCam 
HRc CARL ZEISS (Германия) в центре коллективного пользования ЦСБС СО РАН.

РЕЗУЛЬТАТЫ

В течение 5 лет на Trollius asiaticus было собрано 106 видов насекомых и 2 вида кол-
лембол, относящихся к 46 семействам. Все посетители T. asiaticus разделены на 4 тро-
фические группы: фитофаги – 1) антофилы и 2) филлофаги; 3) детритофаги и 4) энто-
мофаги.

А н т о ф и л ь н ы е насекомые, посещающие цветки, принадлежат к отрядам 
Heteroptera, Coleoptera, Hymenoptera и Diptera, преобладают среди них двукрылые 
(Diptera). Все антофилы питаются нектаром и/или пыльцой, и их активность строго 
приурочена к фазе цветения растения. Взаимоотношения с детерминантом консорции 
определяются их вкладом в опыление, по которому они подразделяются на три группы 
– эутропные, аллотропные и дистропные антофилы.

Эутропные посетители цветков – активные опылители, переносят большое количе-
ство пыльцы и активно перелетают с цветка на цветок. К ним относятся специализи-
рованные опылители, мухи Chiastocheta (Anthomyiidae) (рис. 1, c), а также Syrphidae 
(Diptera), Apidae и Halictidae (Hymenoptera). Незначительные различия по видовому 
составу между посетителями растений в культуре и естественных условиях среди 
представителей данной экологической группы отмечены только для Syrphidae и Ap-
idae.
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Аллотропные посетители цветков – это дополнительные нерегулярные опылители. 
На теле их бывает незначительное количество пыльцы (отельные ее зерна не образуют 
сплошного покрова). Аллотропные насекомые обычно питаются в одном цветке, не 
совершают перелетов между цветками, а улетают после посещения одного, редко двух 
цветков. К ним относятся представители семейств Scarabaeidae и Oedemeridae 
(Coleoptera), все Anthomyiidae, кроме Chiastocheta, Calliphoridae, Muscidae и Tachinidae 
(Diptera), а также Tenthredinidae и Crabronidae (Hymenoptera). Представители каждого 
таксона из этой группы довольно редки среди посетителей цветков, но в каждом от-
лове в среднем с каждого цветка была одна особь.

Дистропные посетители цветков не участвуют в опылении, и на их теле нет пыльцы. 
К ним относятся представители семейств Scarabaeidae, Melyridae, Dermestidae, 
Elateridae, Nitidulidae, Melandryidae, Cerambycidae, Chrysomelidae (Coleoptera), 
Agromyzidae (Diptera) и все полужесткокрылые (Heteroptera). Жуки держатся непо-
средственно в районе нектарных ямок, малоподвижны, подолгу оставаясь в одном 
цветке. Из перепончатокрылых только муравьи (Formicidae) активно и регулярно во-
руют нектар без участия в опылении. В цветках были найдены также коллемболы от-
ряда Entomobryomorpha, довольно крупные, до 2.43 мм длиной, без пыльцы на телах. 
На растениях T. asiaticus в природной популяции они встречаются чаще, чем в кол-
лекции сада, и в годы с жаркой сухой погодой отсутствуют.

Ф и л л о ф а г и  включают представителей Thysanoptera, Heteroptera, Coleoptera, 
Lepidoptera, Hymenoptera и Diptera. Они связаны с определенной фазой развития рас-
тений-хозяев и занимают следующие топические ниши: стеблелистовые фитофаги; 
фитофаги, сосущие соки из тканей генеративных органов; цветоеды и карпофаги 
(рис. 2). Весенне-осенние и стеблевые почки, бутоны до их распускания, корни и кор-
невища, черешки листьев, средние и нижние части вегетирующих цветоносных по-
бегов ими не повреждаются.

Стеблелистовые фитофаги, большей частью полифаги с грызущим ротовым аппа-
ратом, могут питаться на разных частях растений. Это гусеницы двух видов пядениц 
(Lepidoptera, Geometridae), долгоносики и один вид жуков-листоедов (Chrysomelidae). 
Они питаются на растениях от бутонизации до середины фазы цветения, оставляют 
фигурные и дырчатые повреждения на листьях и верхних частях цветоножек.

Личинки Cylindrotomidae (Diptera) питаются открыто, оставляя на листьях не-
крупные овальные или удлиненные отверстия, а на чашелистиках – грубые повреж-
дения; степень изъятия ими листовых пластинок незначительная (рис. 2, h, i). Они 
встречались только в лесном биоценозе, не переходя на растения, которые содержатся 
в культуре. Начинают питание эти личинки с середины мая от начала фазы бутони-
зации сначала на нижних стеблевых листьях, затем перемещаются выше; на питание 
чашелистиками переходили только при погоде с повышенной влажностью, гинецей и 
андроцей не повреждают.
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Eurydema sp. (Heteroptera, Pentatomidae) – единственный вид клопов, который пита-
ется, высасывая соки из листьев и оставляя точечные повреждения. Он  встречается с 
периода окончания фазы бутонизации – начала цветения.

Специализированные филлофаги питаются только листьями. Минирующие ложно-
гусеницы Tenthredinidae (Hymenoptera) повреждают черешковые и стеблевые листья. 
По морфологии грудных склеритов личинки и форме мины они определены как 
Pseudo dineura enslini Hering, 1923 (см. рис. 1, d; 2, a, c). Этот пилильщик делает мины 
на листьях Trollius europaeus в Европе, встречается в европейской части России 
и в Восточной Сибири (Hering, 1935–1937; Buhr, 1941; Желоховцев, Зиновьев, 1995; 
Liston et. al. 2019). В Западной Сибири он отмечается впервые. Мины становятся визу-
ально опознаваемыми на 7–10-й день от начала фазы цветения. Кроме того, были со-
браны личинки другого пилильщика, морфологически отличающиеся от Ps. enslini 
(рис. 2, b), которого не удалось определить. Эти личинки образуют мины на 3–4 дня 

Рис. 1. Trollius asiaticus L. и связанные с ним насекомые.

a – растение в биоресурсной научной коллекции USU № 440534; b – цветок с мухой Chiastocheta sp. 
(Anthomyiidae); c –  пилильщик Pseudodineura enslini (Hering); d – эутропная антофильная 

муха Chiastocheta sp.; e – детритофаг из сем. Sciaridae.
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Рис. 2. Фитофаги Trollius asiaticus L. и наносимые ими повреждения.
a – передний отдел тела личинки Pseudodineura enslini (Hering); b – не определенная личинка сем. 

Tenthredinidae; c – листовая мина Tenthredinidae; d – личинка Phytomyza trollii Hering, 1930; e – листовая 
мина Ph. trollii: f – самец Ph. trolliicaulis Süss; g – пупарий Ph. trolliicaulis; h – личинка сем. Cylindrotomidae; 

i – листовая мина сем. Cylindrotomidae; k – имаго трипса (Thripidae); l – нимфа Thripidae на поверхности 
листовки; m – листовки Trollius asiaticus на стадии молочной спелости семян, поврежденные сосущими 

насекомыми; n – нимфа Thysanoptera; p – поврежденная трипсами листовка Trollius asiaticus; 
r, s – зрелые семена T. asiaticus со следами повреждений клопами (Heteroptera).

Масштабная линейка: a, b, k, l, n, p, s – 0.1 мм; d, g, f, r – 1 мм; c, e, i – 10 мм.
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раньше, чем Ps. enslini, питаются около недели, затем ложногусеницы уходят в почву. 
Мины этих двух видов имеют сходную форму (рис. 2, с). Другие специализированные 
филлофаги – минирующие мухи сем. Agromyzydae (Diptera). Со второй недели июня, 
что соответствует второй половине фазы цветения растений, их мины появляются на 
стеблевых листьях (рис. 2, d, e). По форме мины и строению личинки вид определен 
как Phytomyza trollii Hering, 1930 (Spencer, 1976; Bland et al., 1999). Пупарии черного 
цвета зимуют в почве в прикорневой зоне растения-хозяина. Личинка другого вида 
Agromyzidae, Phytomyza trolliicaulis Süss, 1989 (рис. 2, f) питается сердцевинной 
тканью нижней части стебля со второй половины июня. Она проделывает ходы 
до 2 (редко до 5) см вверх от корневой шейки, затем окукливается и зимует закрыто 
в нижней части стебля. Пупарии около 4 мм длиной, светло-желтые, с хорошо выра-
женной сегментацией (рис. 2, g). Имаго выходит на следующий год. Этот вид питается 
в Европе на Trollius europaeus (Süss, 1989). Оба вида Agromyzidae впервые отмечаются 
в фауне России. Все минирующие насекомые регулярно встречались на растениях 
в естественном биоценозе и в искусственных посадках.

В целом стеблелистовые и листовые вредители не наносят серьезного вреда: доля 
изъятой ими листовой пластинки составляла 1/8–1/3 ее общей площади. В редких слу-
чаях, при питании на верхних стеблевых листьях они могут повредить до 3/5 листовой 
пластинки.

Гинецей T. asiaticus в период цветения повреждается гусеницами пяти видов чешуе-
крылых (Lepidoptera). Из них два вида совкообразных – полифаги – съедали в межли-
ночные периоды на старших возрастах по 3–4 и 4–5 цветков во время искусственного 
кормления и по окончании цветения не окукливались. Развитие гусеницы еще трех 
видов по срокам связано с цветением T. asiaticus, они съедали по 5–6 цветков при ис-
кусственном кормлении, по окончании или к середине цветения завершали развитие и 
окукливались. Вывести имаго не удалось. Встречаются чешуекрылые на T. asiaticus 
почти исключительно в природных условиях. Они способны выедать гинецей полно-
стью, чем наносят серьезный урон. Цветки и молодые бутоны T. europaeus в неко-
торых регионах Германии повреждаются золотой совкой Polychrysia moneta Fabricius, 
1787 (Lepidoptera), но листья остаются неповрежденными (Koch, 1984; Alford, 1997). 
Имаго откладывают яйца между почками или распустившимися цветками с начала 
июня до конца июля.

Шесть видов клопов и один вид Thysanoptera сосут клеточный сок из генеративных 
структур цветка. Kleidocerys resedae Panzer, 1797 (Lygaeidae) и Panaorus adspersus 
Mulsant et Rey, 1852 (Rhyparochromidae) посещают Trollius asiaticus с начала фазы цве-
тения, остальные виды – со второй половины цветения. Kleidocerys resedae питаются 
сначала соками листовок и, возможно, нектаром, на питание семенами не переходят. 
Panaorus adspersus и Dolycoris baccarum L., 1758 (Pentatomidae) питаются соками 
листовок, затем переходят на питание семенами. Имаго Thripidae (Thysanoptera) 
(рис. 2, k) появляются в начале фазы цветения, высасывают соки из разных структур 
цветка: пестиков, тычиночных нитей и чашелистиков, оставляя точечные пятна, могут 
вызывать усыхание тычинок и стилодиев. Возможно, они могут питаться также высы-
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павшейся пыльцой и нектаром. Нимфы Thripidae (рис. 2, l) высасывают сок из клеток 
листовок на стадиях от начала формирования семян до  их восковой спелости.

Потребители плодов и семян – самая обширная и разнообразная группа фитофагов. 
В нее входят личинки пяти видов Chiastocheta (Dipterta, Anthomyiidae), 16 видов 
клопов, два вида Thysanoptera и один вид Geometridae (Lepidoptera). Личинки 
Chiastocheta питаются внутри листовок с начала  их формирования до начала высы-
пания из них семян, а также тканями цветоложа. Внутри листовок семенами молочной 
и молочно-восковой спелости питаются гусеницы не определенного нами вида чешуе-
крылых.

Только нимфы Thripidae (рис. 2, l, n) проделывают в листовках отверстия диаметром 
около 0.3–0.4 мм и питаются тканями зеленых листовок со второй декады июня по 
первую декаду июля, скелетируя листовки или оставляя многочисленные окошечные 
выгрызания (рис. 2, p).

Впервые установлено питание клопов на плодах и семенах Trollius asiaticus. Клопы 
питаются на листовках от стадии молочной спелости семян и могут вызывать некрозы 
на их поверхности и засыхание семян (рис. 2, m). Они прокалывают поверхность 
плода и повреждают клетки семенной кожуры. На фазе высыпания семян клопы пита-
ются через верхнюю, открытую часть листовки и высасывают все их содержимое. Се-
мена, поврежденные клопами до затвердения экзотесты, засыхают, а из поврежденных 
после ее затвердения образуются внешне нормальные, но пустые семена. В этом 
случае на поверхности семенной кожуры под увеличением можно увидеть отверстия 
диаметром около 35–40 мкм, иногда также выбросы внутреннего содержимого 
(рис. 2, r, s). Регулярные посетители плодов – клопы Carpocoris coreanus Distant, 1899, 
Dolycoris baccarum и Panaorus adspersus. Посещают плоды также клопы из родов 
Coryzus, Lygaeus и Rhopalus. Снижают семенную продукцию цветоеды, поврежда-
ющие гинецей в период цветения, насекомые, сосущие соки из тканей андроцея 
и гинецея, и семяеды, повреждающие семена на разных стадиях созревания

Д е т р и т о ф а г и. В основании стеблей зимуют стеблевые сапрофиты – личинки 
Sciaridae (Diptera) (см. рис. 1, e). Они окукливаются в период бутонизации Trollius 
asiaticus, и вылет самок приходится на начало цветения растений; самцов мы не 
наблюдали. В весенний и осенний периоды в нижней части стеблевой зоны растений 
регулярно встречались питающиеся личинки двух видов Coleoptera. Плод T. asiaticus – 
многолистовка, созревает в течение одного месяца, затем листовки в верхней части 
растрескиваются и семена пассивно высыпаются в течение месяца, при этом плоды 
находятся в сухом состоянии и ими питаются сапротрофы, коллемболы сем. Tomocer-
idae и личинки двукрылых. В засушливые годы они отсутствуют, а в дождливую не-
делю конца июля детритофаги уничтожают плод-многолистовку, но стебли продол-
жают стоять и полегают в конце сентября – октябре. Кроме того, у оснований стеблей 
и корневой шейки, погруженных в почву, собираются на зимовку личинки Syrphidae, 
пупарии других двукрылых, цикадки и клопы.
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Э н т о м о ф а г и. Из хищников стабильно регистрируются клопы семейств 
Anthocoridae и Nabidae, жуки семейств Staphylinidae, Cantharidae, Coccinellidae и 
Anthicidae, двукрылые сем. Hybotidae, из паразитов – Ichneumonidae и другие пере-
пончатокрылые. Мухи Platypalpus major Zetterstedt, 1842 (Hybotidae) питаются трип-
сами. Для двух наездников установлены хозяева – Telenomus sp. (Scelionidae) парази-
тирует на яйцах Pentatomidae, а Syntomopus inclusus Walker, 1833 (Pteromalidae) 
вылетает из пупариев Phytomyza trolliicaulis (Agromyzidae), зимующих в основании 
стеблей Trollius.

ОБСУЖДЕНИЕ

Среди 106 видов насекомых и коллембол, собранных на Trollius asiaticus, антофилов, 
питающихся пыльцой и нектаром – 54 вида, из них аллотропных и эутропных по 
20 видов, дистропных – 14. Фитофагов 39 видов: стеблелистовых полифагов 6, стеб-
левых олигофагов – 1, листовых олигофагов – 3, полифагов – 1, цветоедов – 7, высасы-
вающих соки из плодов и семян – 15, специализированных семяедов рода 
Chiastocheta – 5. Детритофагов, питающихся отмирающими остатками, соединен-
ными с живыми органами растений, – 6 видов, из них 3 на плодах и 3 питаются 
в области корневой шейки. Энтомофагов 17 видов. Несколько видов совмещают 
раз ные типы питания: все виды рода Chiastocheta – опылители-семяеды, два вида 
Agromyzidae – а) дистропные антофилы и б) стеблевые и листовые фитофаги, 2 вида 
Heteroptera – цветоеды-семяеды, 3 вида Tachinidae и один Ichneumonidae – алло-
троп ные опылители-энтомофаги. Фабрические и форические связи отсутствуют, 
пер вые, скорее всего, вследствие ядовитости живых частей растений, а вторые – из-за 
примитивного способа расселения диаспор. Фензивные связи, как дополнительные, 
наблюдаются только у закрыто питающихся фитофагов.

Любые изменения, происходящие с ценозом в целом, находят отражения при фор-
мировании консортивных связей. Так, 78 видов (73.6 %) составляют базовый, регу-
лярный компонент консорции T. asiaticus в изучаемом лесном биоценозе, остальные – 
случайные члены, которые встречаются эпизодически. Число консортов при 
антропогенном воздействии на лесной ценоз с сохранением территориальной целост-
ности искусственных и естественных условий изменилось слабо – 78 (73.6 %, искус-
ственный) и 82 (77.4%, естественный), однако видовой состав отдельных таксонов 
претерпел существенные сдвиги: клопы и перепончатокрылые более разнообразны 
в искусственных условиях, жуки и двукрылые – в природных.

Состав специализированных насекомых, цикл развития которых полностью связан 
с T. asiaticus, одинаков в лесных биоценозах и в культуре. В него входят мухи 
рода Chiastocheta, минирующие насекомые – пилильщики Pseudodineura enslini и два 
вида Agromyzidae (листовая и стеблевая минирующие мухи Phytomyza trollii и 
Ph. trolliicaulis). Так же стабильно связаны с Trollius почвенные комарики Sciaridae 
и один вид трипсов (Thripidae). Из этих видов только почвенные комарики имеют 
мутуалистические отношения с изучаемым растением, остальные – слабо антагонис-
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тические: они не вызывают существенных повреждений. Подавляющее число насе-
комых, которые питаются на T. asiaticus, – полифаги.

У всех видов клопов (Heteroptera), которых собирали на плодах, визуально установ-
лено питание семенами и соками молодых листовок, что ведет к снижению семенной 
продукции Trollius. Остается открытым вопрос об их энтомофагии – возможно ис-
пользование ими соков личинок насекомых, которые питаются внутри листовок 
Trollius. В этом случае взаимоотношения Trollius с Heteroptera будут не только антаго-
нистическими.

Отношения Trollius с антофильными насекомыми зависят от того, выполняют ли они 
полезные функции переноса пыльцы или являются только потребителями нектара. 
Эутропные Diptera и Hymenoptera несут на теле много пыльцы, активно перелетают с 
цветка на цветок и являются основными опылителями. Аллотропные насекомые несут 
на теле мало пыльцы, обычно менее активно перелетают на соседние цветки, их уча-
стие в опылении возможно, они являются дополнительными опылителями. Trollius 
asiaticus принадлежит к мелитофильно-миофильной группе ксеногамных растений. 
Доля дистропных посетителей цветков, не способных переносить пыльцу и не уча-
ствующих  в опылении, довольно высокая – 26 % от общего числа потребителей нек-
тара и пыльцы.

Активность большинства насекомых довольно строго приурочена к определенной 
фазе развития Trollius. Число видов плавно нарастает от фазы бутонизации к цве-
тению, достигая максимума во второй половине цветения, затем резко уменьшается и 
остается стабильным весь период созревания – высыпания семян (рис. 3). Пик числен-
ности насекомых во второй половине фазы цветения совпадает с начальными ста-
диями созревания семян, когда семяеды увеличивают свою численность, а антофилы 
еще не покинули растения. К тому же число дистропных антофилов резко увеличива-
ются со второй половины фазы цветения. В целом благодаря большому числу опыли-
телей и малому числу фитофагов, слабо влияющих на генеративную сферу растений, 
T. asiaticus находится скорее в комфортных отношениях с насекомыми, опасения вы-
зывает только значительное число видов, повреждающих плоды и семена.

ВЫВОДЫ

1. Преобладающее большинство насекомых, связанных с Trollius asiaticus, состав-
ляют опылители и потребители живых и отмерших тканей, полифаги.

2. К специализированным консортам можно отнести только опылителей-семяедов, 
мух из рода Chiastocheta (Anthomyiidae), и минеров: пилильщика Pseudodineura enslini 
(Tenthredinidae) и минирующих мух, Phytomyza trollii и Ph. trolliicaulis (Agromyzidae).

3. Семенную продукцию Trollius asiaticus снижают мухи рода Chiastocheta 
(Anthomyiidae) и многочисленные клопы, высасывающие семена на разных стадиях 
созревания.

4. Минирующие насекомые не наносят существенного вреда Trollius asiaticus.
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на людях или животных (за исключением беспозвоночных).
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CONSORTIAL ASSOCIATIONS OF INSECTS (INSECTA) AND SPRINGTAILS 
(COLLEMBOLA) WITH TROLLIUS ASIATICUS L. (RANUNCULACEAE)

L. V. Buglova, E. P. Nartshuk
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detritophages, entomophages, West Siberia.



450

S U M M A R Y

Consortial associations of insects and springtails with the Asian globefl ower, Trollius asiaticus 
L. (Ranunculaceae), were investigated in nature and in the Bioresource Scientifi c Collection of 
the Central Siberian Botanical Garden of the Siberian Branch, Russian Academy of Science (USU 
№ 440534) from 2017 till 2021. 106 invertebrate species have been revealed, which have been classi-
fi ed into the following groups: (1) anthophiles, (2) herbivores (phyllophages and carpophages), 
(3) de tritophages, and (4) entomophages. The consort diversity is highest in the period of fl owering 
with predominance of the anthophiles, including pollinators and nectarophages. Seeds are damaged 
by the larvae of the fl y genus Chiastocheta (Anthomyiidae) and numerous heteropterans. The injury by 
phyllophages is insignifi cant.


