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В августе–сентябре 2021–2023 гг. исследованы состав и обилие пелагических Copepoda дельты 
р. Дон и восточной части Таганрогского залива Азовского моря. Восточно-азиатский вид Ther-
mocyclops taihokuensis (Harada 1931) впервые обнаружен в восточной части залива при солености 
воды в пределах 3.5–5.8‰. В Таганрогский залив он проник из р. Дон. Наибольшая численность 
популяции вселенца зарегистрирована в дельте р. Дон в августе 2021 г. (более 7 тыс. экз./м3),  
в заливе в сентябре 2023 г. она не превышала 4 тыс. экз./м3. Размеры тела и плодовитость все-
ленца близки к таковым в Цимлянском водохранилище и р. Дон. В 2023 г. в заливе отмечено 
размножение T. taihokuensis при крайне низкой (около 1%) доле взрослых особей в популяции. 
По-видимому, вид еще не вполне натурализовался в заливе, а его популяция поддерживается 
биостоком из дельты р. Дон. Обсуждаются потенциальные последствия вселения этой чужерод-
ной копеподы для зоопланктона Таганрогского залива.
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Вид Thermocyclops taihokuensis (Harada 1931) 
обитает в Восточной и Центральной Азии (Рылов, 
1948; Mirabdullayev, Kuzmetov, 1997; Mirabdullayev 
et al., 2003; Guo, 1999; Monchenko, 2008; Dela Paz et 
al., 2016). Вид обнаружен также в водоемах Казах-
стана и Узбекистана (Алексеев, 2015; Калымбетова, 
2017; Mirabdullayev, Kuzmetov, 1997; Mirabdullayev et 
al., 2003). В 2000-х годах он появился в северном и 
среднем Каспии (Шарапова, 2011; Алексеев, 2015; 
Monchenko, 2008). 

В начале 2010-х годов T. taihokuensis проник в 
бассейны рек Волги и Дона. Его регистрирова-
ли в Волго-Ахтубинской пойме (Нечаев, 2016), а 
с 2012 г. – в Цимлянском водохранилище р. Дон 
(Вехов и др., 2014). Во второй половине 2010-х го-
дов (2016–2021 гг.) этот вид расселился вверх по 
р. Волге до середины Чебоксарского водохрани-
лища (Жихарев и др., 2019; Lazareva et al., 2022).  
В 2018–2019 гг. впервые выявлено местообитание 
T. taihokuensis в р. Дон выше и ниже Цимлянско-
го водохранилища, а также в водоемах Волго-Дон-
ского канала (Лазарева, Сабитова, 2021; Lazareva, 
2022). В авандельте р. Дон вблизи с. Займо-Обрыв 
(47о с.ш., 39о в.д.) вид впервые отмечен осенью  

2019 г. (Lazareva, 2022), западнее в Таганрогском 
заливе его не находили (Поважный, 2009; Сели-
фонова, 2013; Свистунова, 2020). В настоящее 
время северная (56о с.ш., 45о в.д.) граница рас-
пространения T. taihokuensis в европейской части 
России проходит по руслу р. Волга у с. Макарьев 
(Чебоксарское водохранилище), западная (54о с.ш.,  
38о в.д.) – по западному берегу Шатского водохра-
нилища (бассейн р. Ока) (Lazareva et al., 2022). 

Целью работы было исследование расселения  
T. taihokuensis в дельте р. Дон и Таганрогском зали-
ве Азовского моря.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Азовское море – небольшое (акватория 39 000 км2)  
и неглубокое внутреннее море России (макси-
мальная глубина 13.5 м, средняя 7.4 м), через Чер-
ное и Средиземное моря связанное с Атлантиче-
ским океаном. Самым крупным заливом Азовско-
го моря является Таганрогский залив (5300 км2).  
Он расположен в северо-восточной части моря и 
принимает сток рек Дон и Кубань, которые обе-
спечивают 95% притока пресных вод в Азовское 
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Рис. 1. Карта-схема Таганрогского залива Азовского моря с расположением точек отбора проб. Районы залива:  
I – восточный, II – средний, III – западный. Станции: 1–2 – дельта р. Дон, 3–4 – восточная часть залива на трассе 
Азово-Донского морского канала, 5–7 – залив севернее судового хода, 8 – акватория порта г. Таганрог.
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море (Гидрометеорология …, 1991). По рельефу 
дна и гидрологическим характеристикам Таган-
рогский залив разделяют на три района: западный, 
центральный и восточный (Поважный, 2009; Се-
лифонова, 2010, 2013). Глубины в заливе варьиру-
ют в пределах 1–9 м при среднем значении 4.9 м.  
Соленость максимальна в западном районе залива 
(до 14.5‰) и минимальна в восточном (до 11‰), 
примыкающем к дельте р. Дон (Матишов и др., 
2015, 2017; Афанасьев и др., 2019).

В августе 2021 г. и сентябре 2022–2023 гг. рабо-
ты проводились в восточной части Таганрогского 
залива в районе Азово-Донского морского канала 
(АДМК). Две станции отбора проб (ст. 1 и 2) распо-
лагались в дельте р. Дон вблизи хутора Донской на 
расстоянии 400 м друг от друга, две станции (ст. 3  
и 4) – в морской части канала против Павло- 
Очаковской косы и три станции (ст. 5–7) на 200– 
500 м севернее второго колена канала (рис. 1).  
В июле 2022 и 2023 гг. дополнительно обследовали 
акваторию порта Таганрог (ст. 8). Координаты то-
чек отбора проб приведены в табл. 1.

Глубина в точках отбора проб варьировала в 
пределах 3–6 м. В начале работ в конце августа 
2021 г. в дельте повсеместно преобладала пресная 
речная вода (соленость < 1‰), в восточной части 
залива соленость составляла 5.6–5.8‰. На всей 
акватории Таганрогского залива средневзвешенная 
соленость достигала 11.4‰ (Косенко и др., 2023).  
В сентябре 2022 г. соленость воды в дельте подни-
малась до 1.1‰, в заливе она достигала 3.5–5.8‰. 
В сентябре 2023 г. дельта р. Дон была заполнена во-
дой с наибольшей соленостью 1.0–1.4‰ за период 
наблюдений, в восточной части залива соленость 
(5.1–5.7‰) была близкой к таковой в предыдущие 
годы. Температура воды в период исследований 
варьировала от 17 до 25 оС, максимум отмечали в 
августе 2021 г.

Копепод учитывали в тотальных пробах зоо-
планктона, которые отбирали сетью Джеди (вход-
ное отверстие диаметром 18 см, ячея сита 145 мкм). 
Сборы фиксировали 4% формалином и просматри-
вали в лаборатории под стереомикроскопом Ste- 
reoDiscovery-12 (Carl Zeiss, Jena). Таксономическую 
идентификацию копепод проводили с использова-
нием определительных ключей и описаний видов, 
которые приведены в статьях по систематике рода 
Thermocyclops (Алексеев, 2015; Лазарева, Жданова, 
2022; Guo, 1999; Mirabdullayev et al., 2003; Monchen-
ko, 2008). Длину тела рачков измеряли с помощью 
окулярного микрометра 50/10 мм Stemi при увели-
чении 25–50×. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

Вселенец T. taihokuensis обнаружен летом 2021 и 
осенью 2022–2023 гг. в судоходном рукаве дельты 
р. Дон (ст. 1–2) и восточной части Таганрогского 

залива (ст. 3–7). Севернее в районе порта Таганрог 
(ст. 8) в июле 2022–2023 гг. вид не регистрировали. 
Популяция T. taihokuensis была представлена преи-
мущественно копеподитами всех возрастов, взрос-
лые особи составляли 30–40% суммарной чис-
ленности копеподитных стадий развития в дельте  
р. Дон и около 1% в Таганрогском заливе (табл. 2).  
Из других видов рода Thermocyclops в дельте (ст. 1)  
единично обнаружен T. crassus (Fischer 1853). Про-
чие Cyclopoida были представлены преимуще-
ственно Acanthocyclops americanus (Marsh 1893), пре-
обладала форма “spinosus”.

От прочих видов рода самки Thermocyclops 
taihokuensis отличаются формой семяприемника 
(рис. 2a), апикальных шипов эндоподита четвер-
той пары ног (Р4) (рис. 2b), апикальных щетинок 
фурки (рис. 2c), формой и количеством выростов 
интеркоксальной пластинки Р4 (рис. 2d), а также 
положением боковой щетинки каудальных ветвей, 
которая сильно сдвинута дистально и на спин-
ную сторону каудальных ветвей. Кроме указан-
ных выше признаков, самцы вселенца отличались 
очень длинными, согнутыми на брюшную строну 
средними апикальными щетинками фурки.

Наибольшую численность популяции T. 
taihokuensis (> 7 тыс. экз./м3) наблюдали в дельте 
р. Дон в августе 2021 г. В восточной части Таган-
рогского залива количество этих копепод было 
ниже в 2–5 раз (табл. 2). В заливе регистрировали 
крайне низкую (в среднем менее 50 экз./м3) чис-
ленность взрослых особей вида, которые были 
представлены преимущественно самцами. В кон-
це сентября 2022 г. T. taihokuensis был малочислен 
(менее 10 экз./м3) и в дельте, отмечены только его 
копеподиты. В заливе в этом году вид вообще не 
регистрировали. В целом T. taihokuensis в дельте 
и заливе в течение двух лет наблюдений из трех 
был одним из двух многочисленных видов цикло-
поидных копепод. Его обилие сопоставимо с та-
ковым другого вселенца Acanthocyclops americanus  
(до 6 тыс. экз./м3). 

Анализ размеров особей T. taihokuensis показал, 
что длина тела самок (в среднем 950 мкм) и самцов 
(в среднем 690 мкм) в дельте р. Дон и заливе досто-
верно не различалась, она была близка к отмечен-
ной в Цимлянском водохранилище (табл. 2). Пло-
довитость самок в дельте и заливе тоже была очень 
близка и сопоставима с таковой в Цимлянском во-
дохранилище. Приведенные данные указывают на 
тот факт, что в дельте и заливе обитает одна и та же 
популяция вселенца, которая регулярно пополня-
ется биостоком из р. Дон. 

В заливе за три года наблюдений яйценосные 
самки T. taihokuensis обнаружены только север-
нее АДМК (ст. 7) в 2023 г. Однако на пяти участ-
ках залива (ст. 3–7) регистрировали сравнитель-
но большое количество (до 5 тыс. экз./м3) ко-
пеподитов этого вида, которое было выше по 
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сравнению с количеством копеподитов в дельте 
р. Дон (< 3 тыс. экз./м3). Это указывает на успешное 
размножение вида. Возможно, низкая численность 
в заливе взрослых яйценосных самок вызвана вые-
данием их планктофагами (тюлькой и хамсой). Не-
большая численность взрослых особей (< 50 экз./ м3) 
зарегистрирована также для крупного (длина самок 
до 1.4 мм) вида Acanthocyclops americanus.

ОБСУЖДЕНИЕ 

Последнее переописание копеподы T. taihokuensis 
сделано Монченко (Monchenko, 2008) из водоемов 
восточного побережья Каспия (Туркменистан). До 
недавнего времени в фауне России вид был изве-
стен под названием T. asiaticus (Kiefer 1932). Он был 

Рис. 2. Важные для идентификации качественные признаки самок Thermocyclops taihokuensis: a – семяприемник, 
b – внутренний шип дистального членика эндоподита Р4, c – форма апикальных щетинок, d – вооружение высту-
пов интеркоксальной пластинки Р4.

Таблица 1. Координаты точек отбора проб в восточ-
ной части Таганрогского залива в 2021–2023 гг.

Участок залива Станция Широта Долгота
Речной АДМК 1 47.127547 39.338297

2 47.105518 39.309335
Морской АДМК 3 47.060622 39.041786

4 47.061528 39.039258
Залив вне судо-
вого хода

5 47.087175 39.080083
6 47.070686 39.029425
7 47.069528 38.999050

Акватория порта 
Таганрог

8 47.202207 38.952341

АДМК – район Азово-Донского морского канала.
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описан Кифером из водоемов Уссурийского края 
и позднее найден Рыловым в пойменных озерах 
нижнего течения р. Амур (Рылов, 1948). В  пер-
вых работах о находках T. taihokuensis в р. Волге  
и Цимлянском водохранилище вид был также ука-
зан как T. asiaticus (Нечаев, 2016; Вехов и др., 2014). 
Синонимия этих названий дана в фаунистической 
ревизии (Mirabdullayev et al., 2003). 

В настоящее время для водоемов России указы-
вают шесть видов рода Thermocyclops: T. oithonoides, 
T. crassus, T. dybowskii (Lande 1890), T. vermifer Lind-
berg 1935, T. rylovi (Smirnov 1928) и T. taihokuensis 
(Рылов, 1948; Алексеев, 2015). В европейской части 
России широко распространены первые два вида. 
В последнее десятилетие к обычным и локально 
даже многочисленным видам в Средней и Ниж-
ней Волге, а также р. Дон можно отнести T. tai-
hokuensis (Лазарева, Сабитова, 2021; Lazareva et al., 
2022; Lazareva, 2022). Западная граница расселения  
T. taihokuensis в районе Таганрогского залива до-
стигла 39о в.д., севернее в бассейне Средней Волги 
(Шатское водохранилище) вид продвинулся к за-
паду до 38о в.д. (Lazareva et al., 2022). 

Средняя длина тела половозрелых самок T. tai-
hokuensis в дельте Дона и Таганрогском заливе  
(0.94±0.01 мм) близка к таковой рачков из Казах-
стана (0.99 мм), Монголии (0.96 мм), Узбекиста-
на и Китая (0.94 мм) (Рылов, 1948; Mirabdullayev, 
Kuzmetov, 1997; Guo, 1999). В типовом местооби-
тании на Тайване длина самок составляет 0.80–
0.88 мм (Mirabdullayev, Kuzmetov, 1997). Особи из 
Таганрогского залива немного крупнее таковых 
на Тайване и заметно (в 1.4 раза) крупнее рач-
ков из солоноватых водоемов восточного побере-
жья Среднего Каспия (0.67±0.01 мм) (Monchenko, 
2008). Наиболее крупные особи вселенца (в сред-
нем > 1 мм) обнаружены в Чебоксарском и Куйбы-
шевском водохранилищах р. Волги – самых север-
ных его местообитаниях (Lazareva et al., 2022). Од-
нако такие же крупные (до 1.1 мм) представители  
T. taihokuensis отмечены в водоемах Филиппин (Dela 
Paz et al., 2016). Средняя плодовитость рачков из 
дельты р. Дон и Таганрогского залива (20 ± 6 яиц  
на самку) совпадает с отмеченной в Нижней Волге 
(20 ± 1 яйца на самку) (Lazareva et al., 2022).

Таганрогский залив представляет уникальный 
эстуарный биотоп, в котором ключевым звеном 
пищевой цепи служит зоопланктон. Он вносит ос-
новной вклад в обеспечение пищевых потребно-
стей планктоноядных рыб, а также личинок боль-
шинства других рыб, размножающихся в заливе 
(Поважный, 2009; Селифонова, 2010; Афанасьев и 
др., 2019; Свистунова, 2020). В последнее десятиле-
тие наблюдаются деградация зоопланктона и изме-
нение структуры пищевой сети вследствие массо-
вого развития видов-вселенцев (копеподы Acartia 
tonsa Dana 1849, Calanipeda aquaedulcis Kritschagin 
1873), а также воздействия хищного гребневика 

(Mnemiopsis leidyi (Agassiz 1865)) (Селифонова, 2010, 
2019; Афанасьев и др., 2019; Свистунова, 2020).  
Повышение солености вод залива привело к до-
минированию в летнем зоопланктоне выходцев из 
морских местообитаний на всей его акватории (Ма-
тишов и др., 2015; Афанасьев и др., 2019; Свисту- 
нова, 2020). В зимнем зоопланктоне залива пре-
обладают личинки недавно вселившихся морских 
полихет рода Marenzelleria (Семин и др., 2016; Се-
лифонова, 2019). 

Вселенец T. taihokuensis впервые обнаружен в 
Таганрогском заливе Азовского моря летом 2021 г.  
Новый вселенец относится к планктонным ви-
дам, в Центральной Азии он населяет преимуще-
ственно малые водоемы (пруды, рисовые поля и 
лужи) (Mirabdullayev et al., 2003). Однако он много- 
числен в сравнительно больших Капшагайском и 
Шардаринском водохранилищах Казахстана (Ша-
рапова, 2014; Калымбетова, 2017), а также обы-
чен в крупных водохранилищах Средней Волги  
(Lazareva et al., 2022). Вид T. taihokuensis населяет 
не только пресные, но и солоноватые воды, изве-
стен из северного и восточного участков Каспий-
ского моря (соленость до 8‰) (Шарапова, 2011; 
Алексеев, 2015; Monchenko, 2008). Есть сведения о 
вытеснении вселенцем T. taihokuensis аборигенного  
T. crassus в Цимлянском водохранилище (Вехов и 
др., 2014). Однако в водохранилищах р. Волги не 
выявлено вытеснения вселенцем местных видов 
рода T. crassus и T. oithonoides (Sars 1863) (Lazareva 
et al., 2022).

Вселение в залив T. taihokuensis пополняет спи-
сок обитающих здесь эвригалинных чужеродных 
копепод. Данный вид отличается мощным продук-
ционным потенциалом и длительным периодом 
размножения, активно размножается даже в октя-
бре (Lazareva et al., 2022). В дельте р. Дон и Таган-
рогском заливе в сентябре зарегистрированы его 
высокая плодовитость и численность копеподитов 
всех возрастов (табл. 2). Эта жизненная стратегия 
способствует накоплению зимующих копеподитов, 
обеспечивающих весной быстрый рост численно-
сти популяции вселенца. Вопрос о натурализации 
вселенца остается открытым, поскольку в отдель-
ные годы (2022 г.) при низкой численности в дельте 
он полностью отсутствовал в самом заливе. Скорее 
всего, T. taihokuensis еще не вполне натурализовал-
ся и его популяция в Таганрогском заливе суще-
ствует преимущественно за счет пополнения из 
дельты р. Дон. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Летом 2021 г. копепода T. taihokuensis впер-
вые обнаружена в восточной части Таганрогско-
го залива Азовского моря вблизи Азово-Донско-
го морского канала при солености воды в пре-
делах 3.5–5.8‰. Вид проник в залив со стоком  



	 ВОСТОЧНО-АЗИАТСКИЙ ВИД THERMOCYCLOPS TAIHOKUENSIS � 41

ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ Том 103 № 4 2024

воды из р. Дон. В акватории порта г. Таганрог все-
ленец не обнаружен. Наибольшая численность по- 
пуляции T. taihokuensis зарегистрирована в дель-
те р. Дон в августе 2021 г. (более 7 тыс. экз./м3),  
в заливе она была максимальной в сентябре 
2023 г. (4 тыс. экз./м3). Размеры тела и плодови-
тость вселенца в исследованных биотопах близ-
ки к таковым в Цимлянском водохранилище и 
р. Дон. В заливе на отдельных участках отмечено 
размножение T. taihokuensis при крайне низкой 
(около 1%) доле взрослых особей в популяции. 
По-видимому, вид еще не вполне натурализовал-
ся, а его популяция поддерживается биостоком из  
дельты р. Дон.
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THE EAST ASIAN SPECIES, THERMOCYCLOPS TAIHOKUENSIS  
(HARADA 1931) (CRUSTACEA, COPEPODA, CYCLOPOIDA) 

IN THE TAGANROG BAY OF AZOV SEA
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In August–September 2021–2023, the composition and abundance of pelagic Copepoda in the Don Ri- 
ver delta and in the eastern part of the Taganrog Bay of Azov Sea were studied. The East Asian copepod, 
Thermocyclops taihokuensis (Harada 1931) was recorded for the first time from the eastern part of the bay 
at a water salinity of 3.5–5.8‰. The species must have entered the Taganrog Bay with water from the 
Don River. The largest population of the invader was registered in the Don River delta in August 2021  
(> 7.000 ind./m3); in the bay in September 2023 it reached 4.000 ind./m3. The body size and fertility of 
the invader were close to those in the Tsimlyansk Reservoir and the Don River. In 2023, the reproduction 
of T. taihokuensis was noted in the bay with an extremely low (about 1%) proportion of mature individuals 
in the population. The species seems to have not yet been fully naturalized in the bay, its population still 
being supported by bioflow from the Don River delta. The potential consequences of the introduction 
of this alien copepod for the zooplankton of Taganrog Bay are discussed.
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