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Приведены результаты полевых экспериментов по оценке эффективности химических аттрактантов 
для лова сазана Cyprinus carpio удебными донными орудиями лова (карповый монтаж с бойлами и ма-
кушанка) в естественном водоёме (р. Ахтуба) 19.06–05.09.2018 г. Использованы насадки: подсолнеч-
ный шрот и  бойлы “Клубника”, “Слива”, “Тутти-фрутти”, “Сладкая кукуруза” и  “Мидия”. Через 
2–3 сут после начала внесения прикормки (подсолнечный шрот, зёрна кукурузы и пшеницы, глина 
в соотношении 1 : 1 : 1 : 5) количество сазана на полигоне и его улов повысились и через неделю до-
стигли уровня, остававшегося стабильным до завершения исследования. Всего выловлено 1048 саза-
нов массой тела 2–14 кг, средний суточный улов составил 7.23 ± 2.13 экз. Уловы при использовании 
подсолнечного шрота не менялись на протяжении всего исследования (13–15% суммарного вылова), 
динамика уловов донками с бойлами с разными ароматизаторами различалась. С применением бой-
лов “Мидия” в начале исследования поймано большинство рыб, затем уловы стали снижаться и пре-
кратились. Но начали повышаться уловы донками с бойлами “Сладкая кукуруза”, достигнув 70–75% 
вылова в  период массового появления на водоёме рыболовов-любителей, использующих зерновые 
прикормки. Уловы при использовании бойлов с  фруктово-ягодными ароматизаторами оставались 
невысокими. Рыбы, выловленные с применением разных насадок, по размерам не различались. Ре-
зультаты подтверждают сведения из литературы о  важной роли хеморецепции в  поведении сазана. 
Привлечение рыб к месту лова предположительно обеспечивали запаховые вещества приманки, тогда 
как уловы зависели от запаховых, вкусовых и текстурных качеств насадок. Меняющаяся эффектив-
ность пищевых аттрактантов (летний сезон) указывает на пластичность хемосенсорно регулируемых 
предпочтений рыб.
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Сведения о  хемосенсорных системах рыб 
(обонятельной, вкусовой и  общем химическом 
чувстве) получены в подавляющем числе случаев 
в лабораторных условиях с использованием мор-
фологических, электрофизиологических, имму-
нологических, молекулярно-генетических, пове-
денческих и других экспериментальных методов 
и подходов. Такие исследования позволили выяс-
нить структурную организацию, базовые функ-
циональные характеристики и  специализацию 
хемосенсорных систем, темпы их онтогенетиче-
ского развития, зависимость от внешних факто-
ров и особенности реагирования рыб на химиче-
ские стимулы различной природы. Лабораторные 
исследования дали возможность оценить роль 

хеморецепции в поведении, коммуникации и ми-
грациях рыб (Kasumyan, 2004; Hamdani, Døving, 
2007; Burnard et al., 2008; Caprio, Derby, 2008; 
Lastein et al., 2015; Morais, 2017; Korsching, 2020; da 
Silva et al., 2021).

Специфика лабораторных экспериментов 
предполагает регистрацию ответов рыб на предъ-
являемые стимулы в строго контролируемых ус-
ловиях. Однако в  природных водоёмах реакции 
рыб на действующие раздражители протекают на 
сложном и  постоянно меняющемся многофак-
торном фоне, влияние которого на результиру-
ющий ответ рыб трудно прогнозируем. Имити-
ровать эту особенность природной обстановки 
в искусственных условиях затруднительно, и поэ-
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тому такие эксперименты выполняют редко, хотя 
их результаты важны для понимания поведения 
рыб (Павлов и др., 1997; Pavlov et al., 2000).

Другим путём получения необходимых сведе-
ний являются полевые эксперименты, в которых 
действие стимулов на рыб исследуют непосред-
ственно в  природных водоёмах. Для изучения 
ориентации и  поискового поведения акул, вы-
званного пищевыми запахами и  другими хи-
мическими раздражителями, выполнены экс-
перименты в  отгороженных от океана крупных 
лагунах коралловых островов (Gilbert, Springer, 
1963; Hobson, 1963). Для определения скорости 
и дальности распространения пищевых запахов 
и дистанции поиска рыбами их источника экспе-
рименты проведены в море, в том числе на боль-
ших глубинах (Wilson, Smith, 1984; Stoner, 2004). 
Наблюдения за перемещениями мигрирующих 
лососей вблизи устьев нерестовых рек позволи-
ли обнаружить важные особенности ориентации 
рыб, проявляющих хоминг (Døving et al., 1985; 
Tanaka et al., 2001; Ueda, 2016). В  речных усло-
виях исследовали распространение феромона 
тревоги и  реакцию рыб на него (Mathis, 2009). 
Аверсивное действие на рыб другого химическо-
го сигнала опасности – алломона тревоги мра-
морной солеи Pardachirus marmoratus – изучали 
в  прибрежной зоне тропических морей с  ис-
пользованием крючковых орудий лова (Clark, 
1983). Аттрактивное действие искусственных 
насадок, содержащих различные химические 
компоненты, выясняли с  использованием про-
мышленных ярусов, установленных в  местах 
промысла (Sutterlin et al., 1982; Løkkeborg et al., 
1989). Для оценки эффективности природных 
вкусовых детеррентов, накапливаемых водны-
ми животными для защиты от рыб, выполнены 
эксперименты в биотопах с высокой плотностью 
рыбного населения – в мангровых зарослях и на 
коралловых рифах (Bobzin, Faulkner, 1992; Wilson 
et al., 1999; Kubanek et al., 2000). Особенностью 
этих и других трудоёмких полевых эксперимен-
тов является сочетание многих одновременно 
действующих внешних факторов и  слабое или 
почти полное отсутствие возможности их кон-
тролировать. Как следствие, это приводит к низ-
кой воспроизводимости и  сложностям при ин-
терпретации получаемых данных. Несмотря на 
очевидные методические недостатки, результа-
ты полевых испытаний крайне востребованы, 
поскольку они важны для верификации выводов 
и  заключений, формулируемых на основании 
лабораторных исследований.

Карп (одомашненная форма сазана Cyprinus 
carpio) относится к  традиционным объектам 
экспериментальных исследований в  области 
хеморецепции рыб. На примере карпа изуча-
ли обонятельные и  вкусовые спектры, уровень 
чувствительности и  скорость адаптации к  раз-
личным стимулам, способность рыб различать 
близкие по структуре вещества, функцию моз-
говых центров и многие другие характеристики 
хемосенсорных систем (Marui et al., 1983; Yoshii, 
Kurihara, 1983; Irvine, Sorensen, 1993; Kasumyan, 
Marusov, 2005; Satou et al., 2005, 2006; Chervova, 
Lapshin, 2010; Wood, Azócar, 2013; Kirino et al., 
2013; Девицина, Головкина, 2020). С использова-
нием поведенческих тестов выяснены запаховые 
и  вкусовые предпочтения и  стереотипы реаги-
рования карпа на различные вещества, влияние 
абиотических факторов и  состояния рыб на их 
восприимчивость к  хемосенсорным стимулам 
(Saglio, Blanc, 1983; Кружалов, 1986; Лебедева, 
Головкина, 1988; Касумян, Пономарев, 1990; 
Saglio et al., 1990; Касумян, Морси, 1996; Callan, 
Sanderson, 2003; Kasumyan, Marusov, 2005; Касу-
мян и др., 2009; Касумян, Сидоров, 2010; Касу-
мян, 2012).

Сведения о проявляемых в водоёмах реакци-
ях сазана на химические раздражители крайне 
малочисленны (Lim, Sorensen, 2012; Carl et al., 
2016). Вопрос, в  какой мере результаты лабо-
раторных исследований роли хеморецепции 
в  пищевом поведении карпа соотносятся с  хе-
мосенсорно обусловленным поведением сазана 
в природных условиях, остаётся невыясненным. 
Цель настоящей работы – оценить эффектив-
ность различных пищевых хемосенсорных ат-
трактантов для сазана по результатам длитель-
ных полевых испытаний.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Работы проведены 19.06–05.09.2018 г. на по-

лигоне, расположенном на левом берегу р. Ахту-
ба в 150 км выше по течению от верхней границы 
дельты р. Волга (Харабалинский р-н, Астрахан-
ская обл.) и  по своим параметрам соответству-
ющим участкам реки выше и ниже по течению 
(рис. 1) (Николаев, 1962).

Полигон. Река в  месте расположения поли-
гона представляет собой плёс шириной 360  м 
(в  межень 190–420 м), верхним краем примы-
кающий к  русловой яме (глубина >20 м). При-
брежные заросли высшей водной растительно-
сти на полигоне и  на удалении не менее 5  км 
вверх и  вниз по течению отсутствуют. Речное 
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ложе имеет резкий уклон, на удалении 35–40 м 
от левого берега глубина составляет 6.0–6.5  м, 
далее профиль ложа остаётся неизменным на 
протяжении ~ 30–35 м, образуя “полку”. Затем 
глубина постепенно нарастает, на середине реки 
она составляет 7.5  м и  постепенно уменьшает-
ся в  направлении противоположного пологого 
берега (рис. 2). Профиль ложа реки определяли 
с применением эхолотов Lowrance Gen3 Carbon 
(“Navico Inc.”, США) и  Hummingbird HDSI 
(“Hummingbird Electronics Inc.”, Австралия), 
имеющих функцию картплоттера – построе-
ния двумерного изображения донного рельефа. 
Дно глинисто-песчаное, с большой долей песка 
у обоих берегов и резким преобладанием глины 
на глубинах ≥ 2 м. Скорость течения воды сни-

жалась c 0.6 м/с в конце июня до 0.4 м/с в сере-
дине июля и до начала сентября.

Полигон имел форму прямоугольника разме-
ром 80 × 30 м, располагался в границах “полки” 
реки и  был обозначен сигнальными якорными 
буями для предотвращения прохождения через 
него моторных лодок. Судовой ход был удалён 
не менее чем на 30 м от границы полигона в сто-
рону стрежня реки. В  течение всего светлого 
времени суток на участке реки, где располагался 
полигон, движение маломерных судов было ин-
тенсивным (до 20–30 судов в час, мощность дви-
гателей до 220 л. с., скорость 30–50 км/ч). Круп-
нотоннажные речные суда с большой осадкой по 
реке не проходили.

Рис. 1. Карта-схема района работ: (•) – местоположение полигона на левом берегу р. Ахтуба, (→) – направление 
течения, (♦) – населённые пункты. Масштаб, км: основная карта – 30, выноска – 3.
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Глубина и ложе полигона одинаковы по всей 
площади, коряги и иные крупные объекты на дне 
отсутствовали. В пределах полигона до полудня 
регистрировали температуру воды на глубине 0.8 
(ежедневно) и 5 м (еженедельно) по показаниям 
температурных датчиков эхолотов.

Для мониторинга встречаемости рыб ежеднев-
но в светлое время суток проводили гидроакусти-
ческое обследование акватории полигона и при-
легающих к  нему участков реки с  применением 
эхолотов, установленных на катере Alumacraft 
Competitor 175 (“Alumacraft Boat Co”, США) (дли-
на 5.4 м) или Crestliner Raptor 180 (“Brunswick”, 
США) (длина 5.2 м), движущемся по опреде-
лённой траектории со скоростью 3–4  км/ч при 
800 об/мин двигателя (рис. 3). При такой скоро-
сти уровень шума от мотора минимален. Функ-
ция бокового сканирования эхолотов позволяла 
обнаруживать рыб в  полосе 20  м по обе сторо-
ны от катера. Присутствие сазана определяли по 
овальным контрастно-белым крупным эхо-от-
меткам на мониторе эхолота, хорошо отличимым 
от эхо-отметок других рыб согласно предвари-
тельно выполненным авторами калибровкам.

Приманка. Для привлечения сазана к  поли-
гону использовали прикормочные ядра-при-
манки, изготовленные из глиняно-зерновой 
смеси, состоявшей из зёрен кукурузы и пшени-
цы, подсолнечного шрота (= жмых или макуха) 
и  сырой красной карьерной глины в  объёмном 
соотношении 1 : 1 : 1 : 5 (рис. 4а). Кукурузу пред-
варительно варили в течение 1 ч, пшеницу зама-
чивали в речной воде (1 : 1) и использовали на 
третий день после выдерживания при темпера-
туре 20–25°C и  появления характерного запаха 
брожения. Прессованный подсолнечный шрот 

размачивали в  речной воде 5–10 мин. Готовые 
компоненты перемешивали, затем к 150–170 кг 
смеси добавляли 5  л концентрата свекольной 
патоки (= меласса). Смесь вновь тщательно пе-
ремешивали и формировали 80–90 ядер-прима-
нок диаметром ~ 15  см и  массой 1.5–2.0  кг ка-
ждое. После подсушивания на воздухе в течение 
3–4 ч ядра-приманки сбрасывали с борта кате-
ра, равномерно распределяя их по всей площади 
полигона. Ядра-приманки вносили ежедневно 
в 14:00–15:00 начиная с 23.06.2018 г. Компонен-
ты смеси хранили при температуре ≤ 10°C.

Орудия лова. Сазана ловили забрасываемы-
ми с  берега донками: самодельными макушан-
ками (местное название) и донками с карповым 
монтажом для бойлов (рис.  4б, 4в). В  обоих ти-
пах донок использовали леску Berkley Trilene 
XL Smooth Casting (“Berkley”, США) диаметром 
0.45  мм. Макушанка представляла собой снасть 
с  жёстко закреплённым кубиком (длина ребра 
5 см) прессованного подсолнечного шрота и од-
ним рыболовным крючком с  круглым цевьём 
№ 10 или 12 (по отечественной классификации). 
Донку с  карповым монтажом оснащали одним 
бойлом (диаметр 2.2–2.4 см) из пшеничного те-
ста с ароматизатором и одним крючком с такими 
же цевьём и  размером, что и  в  макушанке. Для 
лова применяли бойлы с  популярными среди 
рыболовов-любителей фруктово-ягодными аро-
матизаторами – “Клубника” (содержит этилбу-
тират, цис‑3-гексенол, этилкапроат, фуранеол, 
этилацетат, диметилсульфид 1), “Тутти-фрутти” 
(мультифруктовая, с  ароматом ананаса, груши, 
персика и  дыни; содержит гуммиарабик Е414, 

1	  Здесь и далее информация о составе приведена на основе 
сведений, указанных производителем на упаковке бойлов.

Рис. 2. Профиль ложа р. Ахтуба на участке расположения полигона: 1, 2 – соответственно левый и правый берег,  
3 – “полка”.
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пропиленгликоль Е1520, 3-метил‑1-бутилацетат,  
β-пинен, β-мирцен, гексилацетат, 3-метилбу-
тилбутират, 3,7-диметил‑2,6-октадиеналь [E], 
3,7-диметил‑2,6-октадиен‑1-ил ацетат (Z), 
этил‑2,4-декадиеноат, деканаль, ацетат 3,7-ди-
метил‑1,6-октадиен‑3-ола, этил‑2-деценоат, 
лимонен и  другие) и  “Слива” (содержит 3-ме-
тил‑1-бутилацетат, β-пинен, β-мирцен, гексила-
цетат, 3-метилбутилбутират, 3,7-диметил‑2,6-ок-
тадиеналь [E], 3,7-диметил‑2,6-октадиен‑1-ил 
ацетат (Z), этил‑2,4-декадиеноат, этилванилин), 
а  также бойлы с  компонентами животного про-
исхождения – “Мидия” (содержит порошок из 
лиофилизата мяса мидии Mytilus edulis) и  бойлы 
с зерновыми материалами – “Сладкая кукуруза” 
(содержит сахарозу в количестве 10 г на 100 г бой-
ла и дроблёные зёрна кукурузы размером частиц 
~ 1 мм). Все бойлы, а также прессованный подсо-
лнечный шрот и концентрат свекольной патоки 
предоставлены производителем – ООО  “Фирма 
Миненко” (г. Краснодар, Россия). Бойлы отно-
сились к одной партии, до использования их хра-
нили в  герметичной полиэтиленовой упаковке 
при температуре 4°C.

Рис. 3. Границы полигона ( ) и “полки” (– – -) в реке р. Ахтуба: (– – - ►) – траектория гидроакустической съёмки,  
(←) – направление течения.

Лов проводили круглосуточно на протяжении 
71 сут (27.06–05.09.2018 г.) 10 донными удебны-
ми снастями одновременно – пятью макушанка-
ми и пятью снаряжёнными бойлами пяти разных 
типов донками. Донки забрасывали таким обра-
зом, чтобы их оснастка попадала в зону, в кото-
рую вносили ядра-приманки. Оснастки разных 
донок в зоне лова распределяли случайным об-
разом и с интервалом 3–4 м между ними. Распо-
ложение донок сохраняли постоянным в течение 
всего периода работы. О  поклёвках сигнализи-
ровали звуковые и  световые индикаторы Radar 
Solar Strike Indicator (“JRC-PureFishing Inc.”, 
Великобритания). Дату и время поимки сазана, 
массу тела, орудие лова и тип насадки (для бой-
лов), а также погодные и другие внешние усло-
вия (уровень и  цветение воды) регистрировали 
в журнале наблюдений. Пойманного сазана сни-
мали с крючка, а снасть оснащали свежей насад-
кой того же типа и забрасывали в реку. При от-
сутствии поклёвок снасти проверяли с частотой 
1 раз каждые 2–3 ч вне зависимости от времени 
суток, в случае необходимости насадку заменяли 
свежей. Лов на протяжении всего периода иссле-
дований проводил один и тот же оператор. При-
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лов рыб (серебряного карася Carassius gibelio, 
синца Ballerus ballerus, густеры Blicca bjoerkna, 
леща Abramis brama и  некоторых других видов) 
не регистрировали 2. После взвешивания боль-
шинство рыб отпущено в реку вблизи полигона.

Материал обработан методами стандартно-
го унивариантного анализа, для сравнения ря-
дов данных использовали непараметрический 
U-критерий Манна–Уитни, корреляционные 

2	  Чаще других вылавливали серебряного карася, в начале 
июля до 50 экз/сут суммарно всеми орудиями лова.

Рис. 4. Прикормочные ядра-приманки из глиняно-зерновой смеси (а); донки: б – макушанка, в – с карповым мон-
тажом для бойлов.

связи между переменными определяли по расчис-
ленным коэффициентам корреляции Пирсона 
с применением программы Statistica, для постро-
ения диаграмм использовали программу Excel.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Гидрологический режим. В начале периода ра-

бот дневная температура воды в реке быстро по-
вышалась и  в  первой половине июля достигла 
максимальных значений – 26.7°C. С конца вто-
рой декады июля температура очень медленно 
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понижалась и к концу периода работ составляла 
чуть менее 25°C. Разница температуры воды на 
глубинах 0.8 и 5.0 м составляла не более 0.2°C во 
второй половине дня при максимальной днев-
ной температуре воздуха и не различалась в ран-
ние рассветные часы. Уровень воды в  реке бы-
стро и монотонно снижался до середины июля, 
перепад уровня за первые 3 нед. наблюдений 
составил > 150  см (рис.  5). С  середины июля 
наступила летняя межень, когда уровень воды 
менялся незначительно, не более чем на 2–3 см 
в  отдельные дни. Изменения уровня в  р. Ахту-
ба обусловлены работой Волгоградской ГЭС. 
В  период исследований состояние воды в  реке 
оставалось примерно сходным, за исключени-
ем последней недели июля, когда наблюдалась 
вспышка численности фитопланктона, особен-
но в непроточных затонах и у берега (по визуаль-
ным оценкам).

Гидроакустический мониторинг. На полигоне 
и  прилегающих участках реки 09–23.06.2018 г., 
когда глиняно-зерновые ядра-приманки ещё не 
вносили, эхолотами ежедневно регистрировали 
небольшие скопления мелких рыб, по-видимо-
му, серебряного карася, густеры, синца, леща 
и  плотвы Rutilus rutilus на глубине < 4  м, а  так-
же единичных особей судака Sander lucioperca на 
глубине 5–6 м. Сазаны с 19 по 25 июня отмечены 
только дважды (19 и 22 июня) – не более чем по 
2–3 экз. на глубине 4–5 м. Утром 26 июня, т. е. 
на третий день после начала ежедневных внесе-
ний ядер-приманок, на полигоне обнаружено 
10 групп сазана небольшого размера (масса тела 
~ 2–3 кг) по 6–10 экз. в каждой, а также шесть 
одиночных крупных сазанов (масса тела > 5 кг). 

Резко увеличилось количество рыб других ви-
дов вплоть до полной засветки экрана сонара 
на глубинах 3–7 м. В последующие дни при ги-
дроакустических съёмках обычно обнаруживали 
не менее 9–10 групп относительно небольших 
сазанов по 5–12 экз. в каждой, а также не менее 
12–13 крупных одиночных сазанов. При каждой 
гидроакустической съёмке расположение мел-
ких и  крупных сазанов было разным, но рыбы 
всегда были у  дна. Одиночные особи, как пра-
вило, подходили в зону прикормки через 2–3 ч 
после внесения очередной дневной порции 
ядер-приманок и оставались здесь ~ 3–4 ч, по-
сле чего смещались в  сторону стрежня реки на 
глубину > 7 м. Группы мелкого сазана перемеща-
лись в зоне прикормки вверх и вниз по течению 
и в сторону стрежня или к берегу, но не заходи-
ли на глубину < 4 м. Выявить тенденции в пере-
мещениях групп некрупного сазана не удалось. 
В  последние дни работы (первые числа сентя-
бря) регистрировали меньше групп мелкого са-
зана – четыре–шесть, но они состояли не менее 
чем из 15 особей, число крупных одиночных са-
занов сократилось в среднем до семи–восьми.

Гидроакустические наблюдения не выявили 
сколько-нибудь заметных двигательных реакций 
у  сазана и  других видов рыб на приближающий-
ся катер с  эхолотом или на проходящие по реке 
с  большой скоростью моторные лодки и  катера: 
скопления рыб или одиночные крупные сазаны не 
совершали бросков, не уходили в сторону от источ-
ника шума и не меняли своего местоположения.

Уловы. До внесения ядер-приманок и  через 
2–3 сут после начала их применения уловы саза-

Рис. 5. Динамика температуры воды на глубине 0.8 м (―) и уровня воды относительно ординара среднемноголет-
ней межени (– – -) в р. Ахтуба на полигоне в 2018 г.
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на были низкими, но быстро повышались и при-
мерно через неделю достигли высокого и отно-
сительно стабильного уровня. В  последнюю 
неделю июля, когда в реке наблюдали интенсив-
ное цветение воды, уловы несколько снизились, 
но затем стали ещё больше и сохранялись на но-
вом уровне в течение всего августа и начала сен-
тября, т. е. до завершения работы (рис. 6).

В целом погодные условия не оказывали суще-
ственного влияния на среднесуточные уловы, но 
изменяли время поимки рыб. На фоне превали-
рующих в регионе восточного и юго-восточного 
ветра и солнечной погоды ~ 50% поимок прихо-
дилось на дневное время (10:00–18:00), 35–40% – 
на ночные часы и 10–15% – на период от утрен-
них сумерек до момента, когда солнечный диск 
полностью поднимался над линией горизонта. 
В конце августа ночных поимок рыб стало мень-
ше – не более 20%, но существенно возросла доля 
рыб, пойманных в  рассветные часы – 25–30%. 
При пасмурной погоде и  юго-западном ветре 
большинство рыб выловлено в дневное и вечер-
нее время. Как правило, увеличение уловов со-
впадало с частыми подъёмами сазана к поверхно-
сти, шумными всплесками и прыжками.

Всего за период работ поймано 1048 сазанов, 
средний суточный улов составил 7.23 ± 2.13 экз. 
Рыбы были пойманы донками обоего типа, об-
щая динамика поимок, несмотря на вариабель-
ность суточных уловов, была сходной (коэффи-
циент корреляции Пирсона r = 0.90, p  < 0.01) 
(рис.  6). Однако уловистость донок с  бойлами 
была выше, чем макушанками – 575 против 
473 экз., в среднем соответственно по 8.09 ± 2.02 
и  6.67 ± 1.87 экз/сут (p  < 0.01). В  августе, ког-

да было поймано 543 экз. (51.8% всех сазанов), 
средний суточный улов составлял 8.72 экз/сут, 
при этом 9.68 и 7.84 экз/сут соответственно для 
донок с бойлами и для макушанок (p < 0.01).

Масса тела выловленных сазанов варьиро-
вала от 2 до почти 14  кг, и  по этому параметру 
их можно разделить на три условные группы 
(рис.  7). Наиболее многочисленными в  уловах 
были рыбы массой 2.2–3.5 (в среднем 3.02) кг – 
89% всех рыб. В этой группе из 27 исследованных 
особей 14 оказались неполовозрелыми самками, 
остальные были неполовозрелыми (n = 9) и по-
ловозрелыми (n  = 4) самцами, последние име-
ли массу тела > 3 кг. Существенно реже в уловах 
присутствовали рыбы массой 5–8 (в  среднем 
6.9) кг – обычно не более 2–3 экз/сут. Это были 
половозрелые самки и  самцы (n  = 11), прини-
мавшие, по-видимому, участие в нересте весной 
текущего года. Рыбы третьей условной группы 
массой тела > 10  кг в  уловах были редкими, их 
общее число – 13, частота поимок 1 экз/5.3 сут. 
Все рыбы этой группы были выпущены в  реку. 
Разные по размеру рыбы присутствовали в уло-
вах всеми типами донок.

Макушанки и  бойлы. Удельный улов сазанов 
макушанками (улов на одну условную маку-
шанку) не менялся в  течение сезона и  состав-
лял 13–15% суммарного вылова одной донкой 
каждого типа (рис.  8). Уловы сазана донками, 
снабжёнными бойлами с  разными ароматиза-
торами, различались и имели разную динамику 
на протяжении периода исследований. В начале 
периода (конец июня–начало июля) большин-
ство пойманных рыб, а  в  первые два дня лова 
все рыбы, были выловлены донками с бойлами 

Рис. 6. Динамика уловов сазана Cyprinus carpio разными донками в 2018 г.: (―) – макушанка, (– – -) – с карповым 
монтажом для бойлов.
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“Мидия”. Уловы сазана этими донками быстро 
снижались и после середины июля почти пол-
ностью прекратились, за исключением поимок 
небольшого числа рыб в конце июля и в начале 
сентября (рис. 8). С первых чисел июля и до кон-
ца периода работ последовательно возрастали 
уловы донками, снабжёнными бойлами “Слад-

кая кукуруза”, особенно резко в начале августа, 
когда доля рыб, выловленных этими донками, 
превысила 60%, а  к  концу августа достигла 
70–75% суммарного улова донками с  бойлами 
всех типов. При использовании бойлов с фрук-
товыми ароматизаторами самыми низкими 
были уловы донками с  бойлами “Клубника”. 

Рис. 8. Динамика уловов сазана Cyprinus carpio разными донками в 2018 г.: 1 – макушанка; донки с карповым монта-
жом с разными бойлами: 2 – “Сладкая кукуруза”, 3 – “Мидия”, 4 – “Тутти-фрутти”, 5 – “Клубника”, 6 – “Слива”.

Рис. 7. Распределение по массе особей сазана Cyprinus carpio в объединённой выборке из уловов 2018 г.



500 КАСУМЯН и др.

ВОПРОСЫ ИХТИОЛОГИИ       том 64         № 4       2024

Уловы донками с  бойлами “Тутти-фрутти” 
и  “Слива” повышались в  июле, но не превы-
шали 30% суммарного улова, с  наступлением 
августа уловы быстро сократились и продолжа-
ли медленно снижаться до завершения работ. 
Каких-либо заметных различий размеров рыб, 
выловленных донками с разными типами бой-
лов, не выявлено. Как правило, наиболее круп-
ных сазанов вылавливали донками с теми бой-
лами, при использовании которых улов сазанов 
в конкретный день был наибольшим. Наиболее 
крупный сазан, массой тела 13.73 кг, был вылов-
лен в начале июля донкой, снабжённой бойлом 
“Мидия”.

ОБСУЖДЕНИЕ
Запаховая эффективность аттрактантов. 

Выполненное нами исследование показало, что 
пищевые химические аттрактанты являются 
эффективными регуляторами поведения сазана 
в  природных водоёмах. Согласно результатам 
гидроакустического мониторинга, до начала 
использования ядер-приманок сазан на поли-
гоне встречался эпизодически, т. е. не каждый 
день и  лишь единично. После начала регуляр-
ного внесения ядер-приманок число сазанов, 
одновременно регистрируемых на полигоне, 
многократно увеличилось и  их общее количе-
ство достигло ≥ 100 экз. Несомненно, что при-
влечение сазана к  полигону обеспечивалось 
обонятельной рецепцией – хемосенсорной 
системой, обладающей наибольшей дистант-
ностью и  позволяющей рыбам обнаруживать 
приманки и  другие удалённые запаховые объ-
екты (Wilson, Smith, 1984; Stoner, 2004). Другие 
хемосенсорные системы – вкусовая и  общее 
химическое чувство – такой дистантностью не 
обладают (Atema, 1980). На полигоне сазаны 
располагались у  дна, что типично для карпа 
и  других рыб-бентофагов при пищевом поис-
ке – направленном следовании к  источнику 
пищевого запаха (Касумян, Пономарев, 1989; 
Павлов, Касумян, 1998).

Внесение ядер-приманок привлекало на по-
лигон не только сазана, но и  других карповых 
рыб (Cyprinidae), большие и плотные скопления 
которых на разных глубинах отображались на 
экране эхолота в  виде сплошной засветки. Эти 
скопления образовывали, наиболее вероятно, 
серебряный карась, лещ, густера, синец, плотва, 
попадавшиеся в  прилове донками. Концентри-
рование на полигоне сазана и других карповых 
рыб указывает на то, что вещества, вымывающи-

еся из ядер-приманок, не являются аттрактанта-
ми, специфичными для сазана. Это универсаль-
ные аттрактанты, эффективные для карповых 
рыб, а также, возможно, и для других рыб. Такие 
результаты соответствуют представлениям об 
ограниченной видовой специфичности обоня-
тельных спектров у  близкородственных видов 
рыб (Kasumyan, 2004).

Привлечение сазана к полигону стало замет-
ным не сразу, а спустя двое суток после начала 
внесения ядер-приманок, что указывает на от-
носительно низкую плотность популяции саза-
на на данном участке р. Ахтуба. Учитывая ско-
рость течения (0.4–0.6 м/с), запах, исходящий 
от ядер-приманок, распространялся вниз по 
реке на большое расстояние. Однако опреде-
лить даже примерные размеры активной запа-
ховой зоны без данных о темпах высвобождения 
запаховых веществ из ядер-приманок в  воду, 
турбулентности и скоростной структуре потока 
и знаний о пороговой концентрации запаховых 
веществ для сазана не представляется возмож-
ным (Westerberg, Westerberg, 2011; Masilan et al., 
2022). Тем не менее, запаховая зона, создаваемая 
ядрами-приманками, по-видимому, имела про-
тяжённость не менее нескольких километров, 
чтобы обеспечить привлечение рыб с большого 
участка реки и создать благодаря этому высокую 
концентрацию сазана на полигоне.

Имеются данные, что породные и одичавшие 
двух- и  трёхлетние карпы после однократно-
го вылова крючковой снастью и  последующего 
возвращения в экспериментальный пруд обыч-
но не попадаются повторно в  течение длитель-
ного времени. Считается, что карп, однократно 
испытавший сильный стресс от вылова, запоми-
нает это событие (инсайт) и память о нём сохра-
няется до нескольких месяцев или не менее года 
(Beukema, 1970; Czapla et al., 2023). Общее число 
выловленных нами на полигоне сазанов соста-
вило 1048, основная их часть была возвращена 
в реку. С большой вероятностью можно считать, 
что всех этих рыб вылавливали лишь однократ-
но, и  после высвобождения они скорее всего 
покидали район лова. Сведения о реакции этих 
рыб на поимку, низкая плотность популяции 
сазана в реке, а также то, что концентрация са-
зана на полигоне была высокой в течение всего 
периода работ, а общее количество выловленных 
нами рыб было значительным, указывают на то, 
что запах ядер-приманок действительно распро-
странялся по реке на большое расстояние и при-
влекал сазана издалека.
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В течение периода наблюдений среднее число 
сазанов на полигоне поддерживалось на относи-
тельно стабильном уровне, даже несмотря на ча-
стичную элиминацию отловленных рыб и  веро-
ятное покидание места лова высвобожденными 
особями. По-видимому, привлечённые к полиго-
ну рыбы не покидают в поисках корма этот уча-
сток реки сразу же и задерживаются здесь на како-
е-то время, поскольку было замечено, что после 
внесения очередной дневной порции ядер-при-
манок сазан скапливался в  зоне прикормки уже 
через 2–3 ч, т. е. значительно быстрее, чем в пер-
вые дни наблюдений. Ранее методами телеметрии 
было показано, что одичавший карп в небольшом 
замкнутом озере (40 га) обнаруживает место при-
кормки на 3–4 сут, запоминает его расположение 
и  регулярно возвращается к  нему из участков, 
предпочитаемых для дневного отдыха (Bajer et al., 
2010). С применением радиометок показано, что 
карп может придерживаться определённых участ-
ков какое-то время, но для него возможны и про-
тяжённые кочёвки и миграции – на расстояние до 
120 км за месяц наблюдений (Koehn, Nikol, 2016). 
Такие же результаты получены ранее для поло-
возрелого сазана дельты Волги (Неловкин, 1963).

Было замечено также, что спустя 3–4 ч после 
привлечения сазан начинал перемещаться по 
полигону или выходить за его пределы. Можно 
предположить, что время пребывания сазана 
на полигоне связано с  длительностью сохране-
ния ядрами-приманками физической целостно-
сти. Каких-либо наблюдений за устойчивостью 
ядер-приманок в реке мы не выполняли. Скорее 
всего, они разрушаются уже через несколько 
часов потоком воды и  рыбами, пытающими-
ся отыскать в  глиняной массе частицы корма. 
По  нашим оценкам, это время может состав-
лять ~ 5–7 ч.

Хемосенсорная эстафета пищевого поведения, 
сравнение насадок. Запахи, привлекающие рыб, 
поступали в воду не только из ядер-приманок, но 
и  из подсолнечного шрота и  бойлов, которыми 
снаряжали донки. Учитывая значительную раз-
ницу в размерах, запаховый вклад насадок (шро-
та и бойлов) в дальний поиск и привлечение рыб 
к полигону следует считать минимальным по срав-
нению с ядрами-приманками. Однако роль запаха 
насадки в ближнем пищевом поиске и поведении 
рыб, т. е. в пределах полигона, может быть важной, 
поскольку этот запах будет влиять на привлече-
ние и  выбор (схватывание) рыбами конкретной 
насадки. Ещё большее значение, но не для вы-
бора и схватывания, а для заглатывания схвачен-

ной насадки и, следовательно, для вылова имеют 
вкусовые и текстурные качества шрота и бойлов. 
Именно эти свойства, воспринимаемые рыба-
ми при оросенсорном тестировании схваченного 
пищевого объекта, определяют, какое число раз 
рыба будет схватывать насадку для тестирования, 
как долго она её будет удерживать в ротовой поло-
сти и в итоге проглотит рыба насадку или отвер-
гнет (Kasumyan, Isaeva, 2022). Запаховые свойства 
пищи могут влиять на некоторые из этих действий, 
но не изменяют итогового решения рыб о  загла-
тывании пищи или отказе от неё (Касумян и др., 
2009; Касумян, Марусов, 2015).

Сравнение динамики уловов с  применением 
разных насадок. Донки, снаряжённые разными 
насадками, заметно различались по числу вы-
ловленных сазанов. Уловы донками с  бойлами 
“Клубника”, “Тутти-фрутти” и “Слива” варьи-
ровали, особенно в  первой половине лета, но 
в  целом оставались на сравнительно невысо-
ком уровне. Интересно, что наиболее низкими 
были уловы при использовании бойлов “Клуб-
ника”, хотя ароматизатор “Strawberry” считается 
наиболее известным и часто используемым для 
лова карпа 3. Примерно такими же низкими, как 
при использовании бойлов с фруктово-ягодным 
ароматом, но более стабильными были уловы 
с  применением в  качестве насадки подсолнеч-
ного шрота (макушанки), часто используемого 
отечественными рыболовами-любителями для 
лова сазана и карпа донками.

Наиболее сильно изменялись уловы донка-
ми, снаряжёнными бойлами “Мидия” и “Слад-
кая кукуруза”. В отдельные дни в начале периода 
лова все рыбы или их большинство были от-
ловлены донками с  бойлами “Мидия”, но уло-
вы быстро снижались и через полмесяца почти 
полностью прекратились (рис. 8). Известно, что 
сазан – типичный зообентофаг, питающийся 
разнообразными представителями эпи- и  ин-
фауны (Huser, Bartels, 2015). По нашим наблю-
дениям, в  мае при весеннем подъёме уровня 
воды сазан в пойме Волги и Ахтубы предпочита-
ет держаться в границах стариц, проток и зато-
нов, где дно илистое или илисто-песчаное. Как 
правило, в таких биотопах формируют плотные 
скопления двустворчатые моллюски (Bivalvia): 
Unio, Anodonta и  Dreissena, а  также другие орга-
низмы макрозообентоса – личинки амфибио-
тических насекомых (стрекозы (Odonata), ру-
чейники (Trichoptera)), брюхоногие моллюски 

3	  Ричардсон Т.  Секреты карповых приманок. Краснодар: 
ООО “Редакция журнала Карп Элит”, 2011. 172 с.
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(Gastropoda), речные раки Astacus sp. По опро-
сным данным в мае–июне сазан в р. Ахтуба пи-
тается крупными беспозвоночными, включая 
двустворчатых моллюсков, среди потребляе-
мых объектов встречаются также головастики 
лягушек рода Rana (устные сообщения экспер-
тов рыболовной базы “Успех” О.Н. Лыкова, 
Д.А. Сакаева, С.Н. Попова и  А.А. Золотухина). 
Известно, что у рыб, питающихся определённой 
пищей, через некоторое время формируются за-
паховые образы объектов питания. Такие запахи 
для рыб становятся наиболее привлекательными 
и  служат сигналами (ориентирами) при поис-
ке мест откорма (Atema et al., 1980). Вполне ве-
роятно, что запах и  вкус бентосных животных, 
в  частности двустворчатых моллюсков, ассоци-
ировался у  сазана с  потребляемой в  это время 
года привычной пищей и  стимулировал интен-
сивный поиск, схватывание и  удержание бой-
лов “Мидия”, что приводило к высоким уловам. 
Важно подчеркнуть, что это происходило при 
одновременном присутствии на полигоне наса-
док всех типов, но рыбы отдавали предпочтение 
бойлу “Мидия”. Именно донкой с этим бойлом 
был выловлен сазан, рекордный по массе тела – 
13.73 кг.

Однако к середине июля уловы донками с бой-
лами “Мидия” почти полностью прекратились, 
но стали последовательно возрастать уловы дон-
ками с  бойлами “Сладкая кукуруза” и  к  концу 
августа они достигли 2/3 суммарного улова дон-
ками всех типов (рис. 8). Кукурузу в разном виде 
традиционно используют в  качестве приман-
ки при лове сазана и  карпа, её эффективность 
признают рыболовы-любители3 и  подтвержда-
ют при проведении других исследований (Bajer 
et al., 2010). Но уловы при использовании бойлов 
“Сладкая кукуруза” не были высокими в течение 
всего июня и начали расти позднее. Может быть 
несколько причин, объясняющих эту динамику.

В середине лета, с установлением летней ме-
жени, сазан уходит из всех или почти из всех во-
доёмов придаточной системы Ахтубы и держит-
ся в русле реки. Это время совпадает с периодом 
массового появления на реке рыболовов-люби-
телей, использующих большое количество при-
корма для приманивания рыбы. Так, по нашим 
данным, рыболовы, находящиеся в  одной лод-
ке, используют при лове некрупных карповых 
рыб (густера, синец, лещ, карась) от 10 до 20 кг 
кормовых смесей за один выход на лов. В июле–
августе на участке реки длиной 6 км ежедневно 
в среднем присутствует не менее 30 лодок с ры-

баками. Таким образом, за 1 сут только на этом 
участке реки в  воду может попадать до 600  кг 
прикормки. В  кишечнике сазана, вылавливае-
мого в это время на участке реки вверх и вниз по 
течению от полигона (между населёнными пун-
ктами Бугор и Харабали, протяжённость по реке 
~ 35 км), почти всегда находят зёрна (пшеница, 
кукуруза, ячмень, просо, горох, подсолнечник, 
конопля), подсолнечный шрот и различные при-
кормочные смеси (устное сообщение экспертов 
базы “Успех” О.Н. Лыкова и Д.А. Сакаева). Из-
вестно, что в  искусственных водоёмах, имити-
рующих природную среду, карп (сазан) питается 
детритом и донными беспозвоночными, но при 
внесении зерна и  других растительных компо-
нентов почти сразу начинает потреблять толь-
ко их (Adamek, Sukop, 2001; Rahman et al., 2010). 
Поэтому вполне возможно, что массовое появ-
ление в  реке аллохтонной, но доступной и  хе-
мосенсорно привлекательной пищи приводит 
к  привыканию сазана к  ней и  избирательному 
выбору бойла “Сладкая кукуруза”. Привыка-
ние могло облегчаться тем, что вылавливаемые 
нами рыбы, возраст которых по приблизитель-
ным оценкам был от 3 до 5–8 лет, сталкивают-
ся с  используемыми рыболовами прикормками 
ежегодно. Рыбы обладают длительной памятью 
к  запахам (Виноградова, Мантейфель, 1984; 
Zippel et al., 1993). Поэтому с наступлением оче-
редного сезонного пика любительского рыбо-
ловства навык реагировать на запах и вкус пищи 
у рыб может не формироваться заново (de novo), 
а лишь восстанавливаться. Вполне вероятно так-
же, что закономерный рост уловов при исполь-
зовании бойлов “Сладкая кукуруза” обусловлен 
тем, что рыбы охотно потребляли содержащуюся 
в ядрах-приманках кукурузу, в большом количе-
стве ежедневно вносимую с бойлами на полигон.

Важно ещё отметить, что дроблёные зёрна ку-
курузы в  составе бойлов изменяли текстуру по-
следнего, а это в свою очередь должно было влиять 
на реакцию рыб и, как следствие, на уловистость 
донок с бойлами. Экспериментами на карпе ра-
нее было показано, что механические свойства 
схваченного пищевого объекта являются важным 
фактором для рыб, особенно если объект облада-
ет для них благоприятным вкусом. Установлено, 
что по мере повышения твёрдости вкусовая при-
влекательность объекта быстро падает и  может 
полностью теряться (Касумян, 2012). Исходя из 
этих данных, вполне правомочно предположить, 
что частицы зёрен кукурузы могли неблагоприят-
но влиять на привлекательность бойлов “Сладкая 
кукуруза” и  что уловистость бойлов могла быть 
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выше, если бы вместо дроблёной кукурузы была 
применена, например, кукурузная мука. Сахаро-
за, которую вносили в  состав этих бойлов, вряд 
ли изменяла их хемосенсорные качества в силу её 
нейтрального вкуса для карпа – это было выявле-
но ранее в серии лабораторных тестов (Касумян, 
Морси, 1996).

Обнаруженные и  схваченные пищевые объ-
екты рыбы подвергают оросенсорной оценке, 
длительность которой, а значит, и длительность 
пребывания объекта в  ротовой полости зави-
сит от его вкусовых качеств. Обычно наиболее 
длительной оценке подвергается пища со слабо 
выраженным для рыб вкусом (Kasumyan, Isaeva, 
2022). Поэтому неодинаковые уловы с примене-
нием разных насадок, использованных в нашей 
работе, могут являться следствием их различа-
ющихся оросенсорных качеств для рыб, прежде 
всего вкусовых, поскольку насадки, за исключе-
нием бойлов “Сладкая кукуруза” и  подсолнеч-
ного шрота, были сходными по механическим 
свойствам, т. е. по текстуре. Если пренебречь 
возможным влиянием небольших конструктив-
ных различий макушанок и  донок с  карповым 
монтажом, можно утверждать, что бойлы “Слад-
кая кукуруза” оказались наиболее эффектив-
ными для лова сазана. Уловы донками с бойла-
ми этого типа были в несколько раз выше, чем 
с  использованием любых других бойлов или 
подсолнечного шрота, особенно к  концу пери-
ода исследований. В  целом это подтверждает 
многочисленные существующие сведения (Bajer 
et al., 2010), в том числе отзывы рыболовов-лю-
бителей3,  4,, о высокой привлекательности зёрен 
кукурузы для карпа и сазана.

Внешние факторы. Настоящее исследование 
выполняли непрерывно на протяжении более 
двух месяцев, в течение которых внешние усло-
вия не оставались постоянными. В р. Ахтуба, как 
и по всей нижней Волге, уровень воды регулиру-
ется водосбросом из Волгоградского водохрани-
лища через плотину ГЭС. Обычно максималь-
ный уровень наблюдается в  начале–середине 
мая, а с начала июня он закономерно снижается 
до начала июля и  наступления летней межени. 
С  падением уровня воды тесно коррелирова-
ли уловы при использовании бойлов “Мидия” 
(r = 0.97; p < 0.01). Эта связь, как мы предполо-
жили выше, по-видимому, опосредованно отра-
жает распределение сазана в реке и его питание.

4	  Wood J. Carp: location, fishing and baits. Sarn: Fishing 
Booksender, 2012. 248 p.

Можно, однако, уверенно утверждать, что, 
несмотря на изменения внешних условий (уров-
ня и температуры воды), вспышки численности 
планктонных микроводорослей и  смену по-
годных условий, ядра-приманки надёжно при-
влекали рыб к месту лова на протяжении всего 
периода наблюдений. Слабо менялось и  число 
скапливающихся на полигоне рыб. Как отмече-
но выше, стабильными оставались уловы маку-
шанками и донками при использовании бойлов 
с  фруктово-ягодными ароматизаторами “Сли-
ва”, “Клубника”, “Тутти-фрутти”.

Явная реакция беспокойства на шумы, соз-
даваемые моторными лодками, проходящими 
недалеко по расположенному от полигона судо-
вому ходу, у  сазана в  ходе исследования не вы-
явлена. Скорее всего, это следствие привыка-
ния рыб к  постоянному движению маломерных 
судов в  летнее время по участку р. Ахтуба, на 
берегах которой расположены шесть рыболов-
ных туристических баз со значительным числом 
используемых катеров. Применение для таких 
наблюдений эхолотов позволяет прийти лишь 
к  ориентировочным заключениям. Однако су-
ществует большое число наблюдений и экспери-
ментальных данных, указывающих на то, что под-
водные шумы антропогенного происхождения, 
в  том числе создаваемые маломерными судами, 
вызывают у рыб различные нарушения в поведе-
нии, распределении и  коммуникациях (Popper, 
Hawkins, 2019). Показано, в  частности, что шум 
моторных лодок подавляет пищевую активность 
рыб, причём этот эффект проявляется значитель-
но сильнее у рыб, имеющих акцессорные слухо-
вые структуры и обладающих в силу этого повы-
шенной чувствительностью к  звукам (слуховые 
специалисты). К  ним в  том числе относятся са-
зан и все остальные рыбы с развитым Веберовым 
аппаратом (Ostariophysi) (Magnhagen et al., 2017; 
Pieniazek et al., 2020). Это даёт основание предпо-
ложить, что при отсутствии шумового фона дей-
ственность испытывавшихся нами химических 
приманок и насадок могла быть более высокой.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По итогам наших работ можно заключить, 

что результаты лабораторных исследований хе-
морецепции карпа хорошо соотносятся с хемо-
сенсорно обусловленным поведением сазана 
в природных водоёмах. Полевые испытания раз-
личных химических аттрактантов демонстри-
руют, что сазан проявляет избирательность при 
выборе насадок, различающихся по химическо-
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му составу. Эти предпочтения могут меняться 
в  течение относительно непродолжительного 
времени (летний сезон), что указывает на пла-
стичность хемосенсорно регулируемого пове-
дения сазана. О причинах этих изменений пока 
можно говорить лишь предположительно. Ско-
рее всего, основной причиной может быть меня-
ющийся пищевой опыт рыб, связанный с сезон-
ными и иными сдвигами спектра потребляемых 
кормовых организмов. Влияние может оказы-
вать и питание искусственными кормами, вно-
симыми рыболовами-любителями в  больших 
количествах в  водоём в  качестве прикормки, 
что указывает на существенное влияние антро-
погенного фактора на пищевое поведение рыб 
даже в условиях природных водоёмов.

Успешность вылова сазана с  использовани-
ем насадок с химическими аттрактантами опре-
деляется двумя основными хемосенсорными 
системами – обонятельной и вкусовой. Запахо-
вые предпочтения более лабильны по сравне-
нию со вкусовыми и  могут преобразовываться 
у  рыб в  соответствии с  потребляемой пищей 
(Atema et al., 1980). Вкусовые предпочтения бо-
лее устойчивы и  не претерпевают каких-либо 
существенных изменений под влиянием многих 
внешних факторов, в том числе после длитель-
ного питания разной пищей (Kasumyan, 2019). 
Несмотря на то что вкусовая рецепция замыкает 
сенсорный контроль пищевого поведения, ре-
зультативность лова рыбы крючковой снастью 
с  насадками, обогащёнными химическими ат-
трактантами, определяется, как следует из ре-
зультатов настоящего исследования, не только 
вкусовой, но и  обонятельной системой. Благо-
даря лабильному обонянию и сдвигам запаховых 
предпочтений вероятность обнаружения и схва-
тывания насадок рыбами может меняться. Но 
уловистость снастей с насадками будет зависеть 
не только от запаховой, но одновременно и  от 
вкусовой привлекательности последних. Для 
каждой из насадок вклад этих хемосенсорных 
компонентов в уловистость может быть разным. 
Нельзя исключать варианты, когда насадка бу-
дет вызывать у  рыб сильную аттрактивную ре-
акцию, но обладать для них неблагоприятными 
вкусовыми качествами или будет иметь слабое 
аттрактивное действие, но обладать привлека-
тельным вкусом, стимулирующим заглатыва-
ние. Возможны и другие комбинации этих ком-
понентов, взаимодействие которых определит 
итоговый результат – величину улова. Чтобы вы-
яснить вклад каждого из хемосенсорных компо-
нентов, требуются специальные исследования. 

Однако уже сейчас можно говорить о  том, что 
на пищевую привлекательность тех или иных 
насадок значительное влияние оказывает теку-
щая обстановка в  водоёме. Это подтверждает 
адаптивную пластичность сенсорного обеспе-
чения пищевого поведения рыб, позволяющую 
им наиболее эффективно осваивать кормовую 
базу водоёма. При этом следует учитывать, что 
пищевое поведение рыб имеет мультисенсорную 
основу и в его регуляции принимают участие не 
только хемосенсорные системы, но и все осталь-
ные имеющиеся органы чувств без исключения.

Сазан многочислен во многих водоёмах Рос-
сии и остальной Евразии (Берг, 1949; Kohlman, 
2015). Из-за использования в аквакультуре одо-
машненная форма сазана (карп) широко рас-
пространилась вне пределов естественного аре-
ала вида (Balon, 1995; Hicks, Ling, 2015). Высокий 
инвазийный потенциал и  негативное влияние 
карпа на аборигенные ихтиоцены требуют соз-
дания методов борьбы с  этим нежелательным 
вселенцем, в  том числе за счёт вылова карпа 
с  использованием эффективных химических 
приманок и насадок (Elkins et al., 2009; Carl et al., 
2016; Ghosal et al., 2018). Несмотря на то что ди-
кий и  культивируемый карп имеют некоторые 
различия в  поведении и  при лове (Beukema, 
1969; Klefoth et al., 2013), результаты, полученные 
нами, могут способствовать решению этой зада-
чи. В частности, полученные нами данные могут 
быть полезными для разработки и оптимизации 
методов целевого вылова карпа в  тех водоёмах, 
где необходим контроль его численности.

Во многих странах лов сазана и карпа стал по-
пулярным занятием, видом спорта и отдыха, при 
которых широко используют различные химиче-
ские приманки, ароматизаторы, аттрактанты. Их 
создают многие увлечённые рыболовы-любите-
ли, часто не владеющие базовыми знаниями био-
логии рыб, их физиологии, поведения и  функ-
ционирования сенсорных систем. Специальные 
исследования в  области любительского рыбо-
ловства остаются крайне редкими (Klefoth et al., 
2013; Monk, Arlinghaus, 2017). Полученные нами 
данные позволяют дополнить представления об 
эффективности химических приманок и насадок 
при лове рыб в природных водоёмах и в какой-то 
мере могут компенсировать дефицит знаний.
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EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF FOOD CHEMICAL 
ATTRACTANTS FOR WILD COMMON CARP, CYPRINUS CARPIO 

(CYPRINIDAE) UNDER CONDITIONS IN THE NATURAL WATER BODY
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The effectiveness of the food chemosensory attractants for attraction and angling of wild common carp, 
Cyprinus carpio by the bottom tackle of two types (carp “boil” device and “makushanka” device) was evaluated 
in the experiments, done in 2018 in the natural water reserve—the Akhtuba River (polygon of 80x30 m). There 
were 6 types of the bait used: sunflower meal, and boils with flavor of “Strawberry,” “Plum,” “Tutti-frutti,” 
“Sweet corn” and “Mussel.” The wild common carp was attracted to the polygon by inserting into the river the 
attracting groundbait, combined from sunflower meal cake, corn and wheat kernels and red clay (ratio 1:1:1:5). 
In 2–3 days after beginning of the attraction, the number of carp and its daily catch increased sharply and 
in a week reached the level which stay stable up to the end of experiment, that lasted for 79 days, from June, 
19 through September, 5. Total catch was 1048 fish of body weight from 2 to 14 kg, average daily catch was 
7.23±2.13 specimens. The catch on the makushanka was stable during the whole time of the experiment and was 
about 13–15% of the total catch, while the catch on the boils of the different flavors vary. At the beginning of 
the experiment the most of carps were catched on the boils having “Mussel” flavor. Then the catch on this boil 
type decreased to the middle of July, but the catch on the boil having “Sweet corn” flavor tended to increase up 
to 70–75% of the total catch on the boils of all types. The maximal catch on the boils with “Sweet corn” flavor 
correlated with the appearance of many anglers on the river, who used kernel for fish attraction. The catch on 
the boils of fruit and berry flavor vary, but stay relatively low, the minor catch was on the boils of “Strawberry” 
flavor. There was no plausible difference in the fish body weight, landed on different baits. The obtained data 
support the results of other studies showing important role of chemoreception in common carp behavior. We 
suppose that attraction of the wild common carp to the study polygon was due to the substances released by 
groundbait and accepted through the olfactory system, while the catch on the particular bait was a function of 
its smell, taste and textural features. It was found out that effectiveness of the food attractants can change during 
relatively short timeline (summer season), thereafter indicates the plasticity of the fish preferences mediated by 
chemosensory systems. 

Keywords: attractants, flavors, bait, boils, feeding behavior, olfaction, taste, chemoreception, cyprinid fishes.




