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Впервые оценена двигательная активность интактного и зрительно депривированного сенегальского 
многопёра Polypterus senegalus при разной температуре воды (20, 25, 30 и 34°С). С использованием ме-
тода “открытое поле” показано, что у интактных рыб с ростом температуры двигательная активность 
повышается (наиболее быстро в интервале 20–25°С) и достигает максимума при температуре 30°С, 
которая может быть близкой к температурному оптимуму (или соответствовать ему) для сенегальско-
го многопёра. У зрительно депривированных рыб двигательная активность максимальна при 20°С и 
с повышением температуры монотонно снижается, все показатели двигательной активности (частота 
пересечений тест-линий; время, затраченное на пересечение тест-линии; проплываемое рыбой рас-
стояние, скорость плавания) у зрительно депривированных рыб варьируют слабее, чем у интактных. 
Обнаруженные различия в поведении интактных и зрительно депривированных рыб указывают на 
наличие функциональной взаимосвязи между зрением и двигательной активностью у эволюционно 
древних Cladistia.
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Изменение двигательной активности в ответ 
на меняющиеся внешние условия является важ-
нейшей адаптацией, обеспечивающей успешное 
существование рыб и других эктотермных гидро-
бионтов в природной среде (Holyoak et al., 2008; 
Cooke et al., 2022). К абиотическим факторам, 
оказывающим наиболее сильное воздействие на 
пространственные перемещения и многие дру-
гие показатели поведения рыб, относится тем-
пература воды. Изменения температуры влияют 
на поведение рыб в потоке и скорость их плава-
ния, инициируют или прерывают миграции, мо-
дулируют внутристайные контакты, изменяют 
распределение рыб в водоёмах и двигательные 
реакции на различные стимулы (Reynolds, 1977; 
Beamish, 1978; Павлов, 1979; Goniea et al., 2006; 
Childs et al., 2008; Edeline et al., 2009; Welsch, 
Liller, 2013; Касумян, Павлов, 2018; Andrzejaczek 
et al., 2019; Heuer et al., 2021).

В природной обстановке влияние меняющей-
ся температуры воды на рыб обычно совмещено 

с воздействием многих факторов и сигналов – 
освещённости, солёности, рН и мутности воды, 
течений, запахов, звуков, наличия опасности 
или пищи и др. Одновременно с перемещения-
ми и распределением рыб влиянию температуры 
воды подвержены различные функции, имею-
щие непосредственное отношение к плаванию 
и ориентации (Linløkken et al., 2010; Forsythe 
et al., 2012; Schlaff et al., 2014; Nakayama et al., 
2018; Cooke et al., 2022; García-Vega et al., 2023). 
Показано, в частности, что рыбы, находящиеся 
в воде с разной температурой, различаются не 
только по плавательной способности, но и по 
способности к зрительной ориентации – по па-
раметрам оптомоторной реакции, а также по та-
ким характеристикам зрительной рецепции, как 
критическая частота мельканий зрительных ори-
ентиров и пороговая освещённость, достаточная 
для проявления оптомоторной реакции (Пав-
лов, 1979). Зрение является ведущей сенсорной 
системой при пространственной ориентации 
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рыб в условиях естественных водоёмов (Smith, 
1985; Reese, 1989; Braithwaite, 1998; Mazeroll, 
Montgomery, 1998; New et al., 2001; Odling-Smee, 
Braithwaite, 2003; Standen et al., 2004).

Изучению влияния температуры воды на дви-
гательную активность рыб посвящено большое 
число работ. Однако полученные сведения ка-
саются преимущественно рыб, населяющих во-
доёмы бореальной зоны, где естественные изме-
нения температуры воды, например сезонные, 
могут быть значительными. Данных по рыбам 
тропической зоны, особенно пресноводным, 
известно меньше. Среди исследованных ви-
дов доминируют представители костистых рыб 
(Teleostei) – эволюционно наиболее продвину-
той группы в классе лучепёрых (Actinopterygii). 
Менее исследованы более древние хрящевые 
ганоиды (Chondrostei). Многопёры (Cladistia), 
представляющие базальную группу в классе Acti-
nopterygii, не изучены вовсе. Несмотря на то что 
многопёры, сохранившие многие примитивные 
признаки, привлекают внимание многих биоло-
гов в связи с проблемами происхождения и фи-
логении древних групп позвоночных, поведение 
и другие стороны жизни этих тропических прес-
новодных рыб остаются слабо исследованными.

Цель настоящей работы – изучить влияние 
температуры воды и зрительной депривации на 
двигательную активность сенегальского много-
пёра Polypterus senegalus.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Сенегальских многопёров приобрели в зоо-

магазине “Аквариф” (Москва). После доставки в 
лабораторию рыб в течение нескольких месяцев 
содержали в аквариумах объёмом 100 л (по 5 экз. 
на аквариум), температуру воды поддерживали 
терморегулируемыми нагревателями AquaEL 
EH-25W (AquaEL, Польша) в пределах 23–25°С. 
Грунт в аквариумах отсутствовал, изменения 
освещённости соответствовали естественному 
суточному ритму. Для аэрации использовали 
микрокомпрессоры. Рыб кормили ежедневно до 
насыщения живыми или свежезамороженными 
личинками хирономид (Chironomidae). Частич-
ную замену воды в аквариумах проводили еже-
недельно.

Для экспериментов использовали 10 рыб аб-
солютной длиной тела (TL) 7.5–9.0 см, массой 
5.2–6.9 г. У пяти из них предварительно удали-
ли хрусталики, что приводило к потере рыбами 
предметного зрения (частичная зрительная де-

привация). Перед энуклеацией для обездвижи-
вания и уменьшения стрессового воздействия 
рыб подвергали холодовой анестезии – перено-
сили в охлаждённую воду (0°С) до потери ими 
равновесия. Хрусталик удаляли через узкий кре-
стообразный надрез роговицы. Смертность в 
послеоперационный период отсутствовала, пи-
щевая поисковая активность полностью восста-
навливалась через 4–6 нед. Опыты на зрительно 
депривированных рыбах проводили через 3 мес. 
после энуклеации.

Двигательную активность оценивали при рас-
сеянном дневном свете у одиночных рыб методом 
“открытое поле” в экспериментальном аквариу-
ме (размеры дна 48 × 36 см, уровень воды 15 см). 
Дно аквариума расчерчивали тест-линиями на 
квадраты со стороной 12 см (всего 12 квадратов). 
Боковые стенки аквариума закрывали серой 
ширмой для исключения внешнего воздействия 
на поведение рыб. За 1 сут перед опытом рыб 
прекращали кормить. Случайно отобранную 
особь переносили в экспериментальный аква-
риум с температурой воды 24°С, которую далее 
терморегулируемыми нагревателями изменяли 
и поддерживали на требуемом уровне – 20, 25, 30 
или 34°С. Регистрацию двигательной активно-
сти начинали через 24 ч акклимации рыбы. Каж-
дый опыт (регистрация) продолжался 30 мин, в 
течение которых визуально подсчитывали число 
пересечений рыбой тест-линий. В течение дня 
проводили пять–шесть опытов с интервалами в 
1 ч. После их окончания рыбу реакклимировали 
к температуре 24°С и возвращали в прежний ак-
вариум. Повторно для опытов рыб использовали 
не менее чем через 2–3 нед.

Всего выполнено 85 и 60 опытов соответ-
ственно с интактными и зрительно депривиро-
ванными рыбами. Для количественной оценки 
двигательной активности принимали, что ка-
ждое пересечение рыбой тест-линии соответ-
ствует 0.12 м пройдённого пути. Рассчитывали 
расстояние, пройдённое за 1 ч; среднее время, 
затрачиваемое на пересечение одной тест-ли-
нии; скорость плавания рыб, а также величи-
ну температурного коэффициента (Q₁₀) как 
меру температурной чувствительности пара-
метров двигательной активности по формуле:  
Q₁₀ = (K₂/K₁)10/(t₂ − t₁), где К₂ и К₁ – значения двига-
тельной активности при температуре t₂ и t₁ (Peck 
et al., 2006). Статистический анализ проводили 
с применением непараметрического U-критерия 
Манна–Уитни.
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РЕЗУЛЬТАТЫ
У интактных рыб двигательная активность 

усиливается с повышением температуры в ди-
апазоне 20–30°С. Наиболее резкий рост двига-
тельной активности происходит при повышении 
температуры от 20 до 25°С – число пересечений 
тест-линий становится больше в 4.1 раза (рису-
нок). Столь же сильно изменяются и все рас-
чётные показатели двигательной активности  – 
время, затрачиваемое на пересечение одной 
тест-линии, скорость плавания и проплываемое 
рыбой расстояние. Статистические различия 
по всем четырём показателям высоко досто-
верны (р < 0.001). Q₁₀ двигательной активности 
для этого интервала имеет максимальное зна-
чение – 16.7. Различия двигательной активно-
сти при температуре 25 и 30°С аналогичны, но 
менее выражены – примерно в 1.2 раза (р < 0.05 
для всех показателей) (табл. 1). Q₁₀ двигательной 
активности для этого диапазона равен 1.4, для 
20–30°С – 4.8. При температуре воды 34°С дви-
гательная активность становится ниже в 1.4 раза 
относительно 30°С, Q₁₀ снижается до 0.4.

У зрительно депривированных рыб зависи-
мость двигательной активности от температуры 
иная. Частота пересечений тест-линий, совер-
шаемых зрительно депривированными рыбами 
при использованных значениях температуры 
воды, различается слабо – не более чем в 1.4 
раза. Наиболее высокая частота пересечений 
тест-линий наблюдается при температуре 20°С, 

что превышает соответствующий показатель у 
интактных рыб почти в 4 раза (p < 0.001). По мере 
увеличения температуры воды двигательная ак-
тивность депривированных рыб медленно и рав-
номерно снижается, и при температуре 25, 30 и 
34°С частота пересечений тест-линий ниже, чем 
у интактных особей, соответственно в 1.2, 1.6 и 
1.3 раза (p < 0.01) (рисунок). При повышении 
температуры воды у депривированных особей 
также последовательно и равномерно изменя-
ются величины значений всех расчётных пока-
зателей двигательной активности – уменьша-
ются скорость плавания и проплываемое рыбой 
расстояние, возрастает время, затраченное на 
пересечение тест-линии (р < 0.01). Слабее, чем 
у интактных рыб, выражено также и варьирова-
ние всех показателей (табл. 2). Q₁₀ двигательной 
активности для диапазонов 20–25, 25–30, 30–34 
и 20–34°С одинаков и равен 0.8.

Интактные и зрительно депривированные 
рыбы перемещаются в аквариуме преимуще-
ственно по дну и лишь изредка поднимаются в 
толщу воды или к её поверхности. Такие подъёмы 
наблюдаются чаще при высоких значениях тем-
пературы воды. Плавание рыб может прерывать-
ся разными по длительности остановками на дне.

ОБСУЖДЕНИЕ
Интактные рыбы. Сенегальский многопёр 

распространён почти по всей экваториальной 
Африке от Гамбии и Сенегала на западе до бас-
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Зависимость двигательной активности интактного () и зрительно депривированного () сенегальского многопёра 
Polypterus senegalus в тесте “открытое поле” при разной температуре воды: (⟙) – ошибка средней; (―), (‑ ‑ ‑) – полиноми-
альные линии трендов. Различия в числе пересечений тест-линий интактными и зрительно депривированными рыбами по 
U-критерию Манна–Уитни достоверны при р: ** < 0.01, *** < 0.001.
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сейна р. Нил на востоке (Moritz, Britz, 2019). В 
реках и стоячих водоёмах в районах обитания 
вида (Верхняя Вольта) температура воды ва-
рьирует в течение года от 22 до 30°С, темпера-
тура меняется и в течение суток (Pekkola, 1919; 
Arnoult, 1964). Сенегальский многопёр держится 
у дна в прибрежных участках, заросших водной 
растительностью и изобилующих другими укры-
тиями, в середине дня предпочитает подни-
маться вверх в хорошо прогретый слой воды и 
задерживаться здесь у кромки водных зарослей 
(Froese, Pauly, 2023). Эта особенность указывает 
на важную роль температурного фактора в по-
ведении сенегальского многопёра. Результаты 
наших исследований подтверждают, что темпе-
ратура воды является важным внешним раздра-
жителем для этого вида рыб. Впервые показано, 
что повышение температуры воды приводит к 
значительному усилению двигательной актив-
ности сенегальского многопёра. Подвижность 
интактных рыб возрастает особенно быстро в 
диапазоне температур 20–25°С, когда наблюда-
ется наиболее высокое значение температурного 
коэффициента (Q₁₀  =  16.7). С дальнейшим ро-

стом температуры двигательная активность про-
должает повышаться, но медленнее (Q₁₀  =  1.4), 
этот процесс завершается при температуре воды 
30°С, когда показатели двигательной активности 
достигают максимальных значений – рыбы де-
монстрируют наиболее быстрое плавание. При 
более высокой температуре (34°С) двигательная 
активность снижается (Q₁₀  =  0.4). Полученные 
значения двигательной активности сенегаль-
ского многопёра при разной температуре воды 
хорошо аппроксимируются параболической за-
висимостью (рисунок).

Сходная по характеру зависимость двигатель-
ной активности от температуры воды выявлена 
и для других видов рыб. У молоди плотвы Ruti-
lus rutilus с повышением температуры воды от 
7°С скорость плавания и длина пройдённого 
пути возрастают в 2.2 раза, достигая максималь-
ных значений при 25°С, но при более высокой 
температуре (28 и 31°С) эти показатели ниже 
(Смирнов, Смирнова, 2020). В других опытах 
с плотвой скорость плавания рыб в диапазоне 
температур от 4 до 20°С также закономерно воз-
растала (Linløkken et al., 2010). У молоди гуппи 

Таблица 1. Показатели (M ± m) двигательной активности интактного и зрительно депривированного сенегаль-
ского многопёра Polypterus senegalus в тесте “открытое поле” при разной температуре воды

Температура 
воды, °С

Расстояние, проплываемое 
рыбой за 1 ч, м

Время, затраченное на 
пересечение тест-линии, с

Скорость 
плавания, м/мин

Число 
опытов

Интактные рыбы
20 3.4 ± 0.7 129.0 ± 37.1 0.06 ± 0.01 17
25 13.7 ± 2.4 31.5 ± 11.2 0.23 ± 0.04 18
30 16.4 ± 1.1 26.3 ± 2.1 0.27 ± 0.02 25
34 11.4 ± 0.5 37.7 ± 1.4 0.19 ± 0.01 25

Зрительно депривированные рыбы
20 12.4 ± 0.7*** 34.9 ± 2.1*** 0.21 ± 0.01*** 15
25 11.4 ± 0.6* 38.0 ± 2.0** 0.19 ± 0.01** 15
30 10.1 ± 0.2** 42.7 ± 1.0** 0.17 ± 0.00** 15
34 9.1 ± 0.2** 47.4 ± 0.9** 0.15 ± 0.00** 15

Примечание. M ± m – среднее значение и его ошибка. Отличия от соответствующего показателя у интактных рыб по U-критерию Манна–
Уитни достоверны при р: * < 0.05, ** < 0.01, *** < 0.001.

Таблица 2. Коэффициент вариации числа пересечений тест-линии интактным и зрительно депривированным 
сенегальским многопёром Polypterus senegalus в тесте “открытое поле” при разной температуре воды, %

Температура воды, °С
Рыбы

интактные зрительно депривированные
20 77.0 21.3
25 72.9 19.9
30 34.7 9.6
34 20.7 7.9
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Poecilia reticulata скорость плавания повыша-
ется при росте температуры от 17 до 29°С в 1.5 
раза, но снижается при дальнейшем повышении 
температуры до 32°С (Kent, Ojanguren, 2015). 
Скорость плавания молоди стерляди Acipenser 
ruthenus при повышении температуры воды от 5 
до 15°С становится выше в 1.7 раза и несколько 
снижается при её дальнейшем повышении до 
25°С (Mandal et al., 2016). Положительная связь 
между плавательной способностью и температу-
рой воды выявлена и у других рыб (Alsop et al., 
1999; Jain, Farrell, 2003; Lee et al., 2003; Claireaux 
et al., 2006; Pang et al., 2011). Полагают, что повы-
шение плавательных способностей рыб с ростом 
температуры может быть обусловлено снижени-
ем вязкости воды (Lutek, Standen, 2021).

Согласно имеющимся данным, температура 
воды, при которой двигательная активность рыб 
достигает максимума, соответствует температур-
ному оптимуму жизнедеятельности вида – тем-
пературному оптимуму роста у молоди стерляди 
или максимальной плавательной способности 
молоди плотвы (Mandal et al., 2016; Смирнов, 
Смирнова, 2020). Поскольку сенегальский мно-
гопёр наиболее подвижен и проявляет макси-
мальную скорость плавания при температуре 
30°С, можно предположить, что это значение 
температуры близко или соответствует темпе-
ратурному оптимуму этого вида рыб. Косвенно 
справедливость предположения подтверждают 
сведения о том, что успешная инкубация икры 
сенегальского многопёра проходит при темпе-
ратуре воды 28°С (Arnoult, 1964; Bartsch et al., 
1997). Однако для строгого обоснования значе-
ния температурного оптимума необходимы до-
полнительные исследования.

Метод “открытое поле” не позволяет по-
лучать точные значения скорости плавания, 
однако даёт возможность для сравнительных 
оценок этого параметра у рыб разных видов. 
Поскольку абсолютные значения скорости пла-
вания зависят от размеров рыб, мы для такого 
анализа использовали показатель TL/c, кото-
рый у интактного сенегальского многопёра при 
температуре 30°С равен 0.055. Это существен-
но ниже, чем у других рыб, скорость плавания 
которых также определена методом “открытое 
поле” – 1.3–1.9 TL/c у плотвы при 16–25°С, 
2.1–2.2 у молоди гуппи при 23–26°С, 1.3–1.6 у 
молоди стерляди при 24°С и разном суточном 
рационе, 0.5–2.0 у нескольких видов черно-
морских рыб при температуре 20°С (Белоко-
пытин, 1993; Зданович, Пушкарь, 2004; Kent, 

Ojanguren, 2015; Смирнов, Смирнова, 2020). 
Однако по результатам другого исследования 
скорость плавания сенегальского многопёра 
TL 12.8 см при 25–26°С оказалась значитель-
но выше, чем в нашей работе – 0.837 TL/c,  
это может быть обусловлено использованием 
иного метода регистрации плавания (Hainer 
et al., 2023).

Депривированные рыбы. Влияние температуры 
воды на двигательную активность сенегальско-
го многопёра существенным образом меняет-
ся после потери рыбами предметного зрения в 
результате энуклеации. В отличие от интактных 
зрительно депривированные особи наиболее 
подвижны при 20°С, т.е. при самой низкой тем-
пературе воды из использованных. С повыше-
нием температуры двигательная активность не 
усиливается, а монотонно снижается (Q₁₀ = 0.8) 
и достигает наименьших значений при 34°С. По 
сравнению с интактными скорость плавания 
депривированных рыб характеризуется низкой 
вариабельностью (табл. 2), это может быть обу-
словлено отсутствием или ограниченным объ-
ёмом поступающей зрительной информации. 
Возможности зрительной рецепции у интактных 
многопёров слабые и соответствуют преимуще-
ственно сумеречно-ночному образу жизни этих 
рыб и низкой прозрачности воды в местах оби-
тания, а также особенностям их пищевого по-
ведения (Pfeiffer, 1968; Znotinas, Standen, 2019; 
Sataeva, Kasumyan, 2022). Тем не менее выявлен-
ные нами различия в двигательной активности 
интактных и зрительно депривированных рыб 
указывают на то, что зрение имеет, по-видимо-
му, весьма важное значение в поведении мно-
гопёров. На это может указывать также, напри-
мер, сложный нерестовый ритуал, характерный 
для сенегальского многопёра (Bartsch et al., 1997; 
Britz, Bartsch, 1998). Зрение может быть важным 
для многопёра при ориентации в пространстве, 
в частности при совершаемых этими рыбами в 
дневные часы подъёмах в верхние хорошо про-
гретые и более освещённые слои воды (Pekkola, 
1919; Arnoult, 1964).

Зрительно депривированных рыб мы исполь-
зовали для опытов спустя 3  мес. после энукле-
ации. Согласно существующим данным, этого 
времени достаточно для частичного замещения 
потерянных функций за счёт компенсаторно-
го развития сенсорных систем, оставшихся не-
повреждёнными. Показано, что хроническая 
билатеральная аносмия вызывает гипертрофи-
рованное развитие вкусовой рецепции у рыб, 
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обладающих наружными вкусовыми почками. 
Спустя 1.5–2.0 мес. после полной потери обоня-
ния у аносмированных рыб частично восстанав-
ливаются способности реагировать на пищевые 
запахи и успешно находить их источник (Деви-
цина, Марусов, 2007; Касумян, Марусов, 2007). 
Вызывает ли энуклеация у многопёра развитие 
подобных процессов викарирования в других 
сенсорных системах, остаётся неизвестным. 
Различия в двигательной активности, обнару-
женные нами у интактного и зрительно депри-
вированного сенегальского многопёра, убеди-
тельно свидетельствуют о наличии у рыб этого 
вида и скорее всего у остальных Cladistia слож-
ных взаимоотношений и связей между зрением 
и другими сенсорными системами и мозговыми 
функциями, имеющими отношение к контролю 
и регуляции двигательных реакций и перемеще-
ний рыб в пространстве. Результаты недавнего 
исследования, выполненного на интактных и 
сенсорно депривированных особях сенегальско-
го многопёра (Hainer et al., 2023), показывают, 
что раздельное или совместное блокирование 
работы зрения и боковой линии нарушает пара-
метры локомоции этих рыб. Авторы предполага-
ют, что обратная связь, обеспечиваемая этими, 
а возможно, и другими сенсорными системами, 
необходима рыбам для поддержания оптималь-
ного режима плавания в меняющихся внешних 
условиях. Вывод о важности получения разноо-
бразной сенсорной информации о плавании для 
эффективной локомоции рыб ранее был полу-
чен с помощью математических моделей (Lutek, 
Standen, 2021).

Аналогичные результаты ранее были получе-
ны и для Teleostei. Тетрагоноптерус Psalidodon 
anisitsi (= Hemigrammus caudovittatus) (Charac-
idae) после зрительной депривации, совме-
щённой с аносмией, перемещался в термогра-
диентном поле в более широком диапазоне 
температур, чем интактные рыбы, – соответ-
ственно 23–31 и 22–26°С (Зданович, 2017). 
При этом сенсорно депривированные особи, 
в отличие от интактных, могли подолгу задер-
живаться в любых зонах термоградиентного 
поля. Сенсорно депривированные и интакт-
ные рыбы достоверно различались по средней 
предпочитаемой температуре – соответственно 
25.7 и 22.9°С. Различалась и подвижность этих 
рыб – расстояние, проплываемое интактными 
особями тетрагоноптеруса в условиях термо-
градиентного поля, было в 2.6 раза больше, чем 
у сенсорно депривированных. Это хорошо со-
относится с результатами настоящего исследо-

вания – расстояние, проплываемое за 1 ч при 
температурах воды, предположительно близких 
к избираемым (25 и 30°С), у интактного сене-
гальского многопёра в 1.2–1.6 больше, чем у 
сенсорно депривированного (табл. 1).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Выявлено, что температура воды является 

важным абиотическим фактором, влияющим на 
двигательную активность сенегальского много-
пёра и скорее всего всех остальных современных 
Cladistia (14 видов), несмотря на то что эти рыбы 
населяют тропические пресноводные водоёмы, 
в которых изменения температуры выражены в 
значительно меньшей степени, чем в водоёмах 
умеренной зоны. Зависимость двигательной ак-
тивности от температуры воды у сенегальского 
многопёра и исследованных Teleostei сходна и 
носит куполообразный характер с экстремумом 
в точке, соответствующей, по-видимому, значе-
нию температурного оптимума для изученных 
видов рыб. Хроническая зрительная депривация 
(лишение рыб предметного зрения) изменя-
ет влияние температуры воды на двигательную 
активность сенегальского многопёра. Это ука-
зывает на то, что функциональная взаимосвязь 
между зрительной рецепцией и двигательной 
активностью является свойством, присущим не 
только эволюционно продвинутым Teleostei, но 
и более древним Cladistia.
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LOCOMOTOR ACTIVITY OF THE INTACT AND VISUALLY DEPRIVED 
SENEGAL BICHIR POLYPTERUS SENEGALUS (CLADISTIA) 

AT  DIFFERENT WATER TEMPERATURES
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For the first time, the locomotor activity of the intact and visually deprived Senegal bichir Polypterus senegalus 
was assessed at different water temperatures (20, 25, 30 and 34°C). Using the open field method, it was shown 
that in intact fish, with increasing temperature, locomotor activity increases (most rapidly in the range of 20–
25°C) and reaches a maximum at a temperature of 30°C, which can be close to the temperature optimum 
(or correspond to it) for the Senegal bichir. In visually deprived fish, locomotor activity is maximum at 20°C 
and decreases monotonically with increasing temperature; all indicators of locomotor activity (frequency of 
crossing test lines; time spent for the test line crossing; distance covered by the fish, swimming speed) vary 
in visually deprived fish weaker than in intact ones. The discovered differences in the behavior of intact and 
visually deprived fish indicate the presence of a functional relationship between vision and locomotor activity in 
evolutionarily ancient Cladistia.

Keywords: Senegal bichir Polypterus senegalus, Cladistia, water temperature, locomotor activity, visual 
deprivation.


