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Рассмотрен характер сезонных циклов изменений внутригодового распределения рыб в тихоокеан-
ских водах у  северных Курильских островов и  оценены вероятные причины, их вызывающие. Су-
барктическая структура водных масс вдоль тихоокеанского побережья Северо-Курильских островов 
в значительной мере определяет консервативность вертикальной (батиметрической) структурирован-
ности сезонных скоплений рыб. Динамичность потоков течений в приостровной области с большим 
количеством проливов приводит к существенной изменчивости местоположения скоплений рыб во 
вдольбереговом направлении в межгодовом и сезонном аспектах. В осенне-зимний период года с по-
холоданием ядро общей ихтиомассы перемещается в направлении верхнего склона Юго-Восточной 
Камчатки и южного выступа склона у острова Парамушир. В весенне-летний период с потеплением 
происходит динамичное смещение рыб вдоль склона на юг, с выходом на меньшие глубины в зону 
шельфа. В это время рыбы распределяются вдоль всего тихоокеанского побережья Северо-Куриль-
ских островов, образуя отдельные скопления на шельфе и верхних участках склона у островов Пара-
мушир и Онекотан, а также на склонах Четвёртого Курильского пролива и подводных гайотов у вы-
шеуказанных островов. Батиметрический диапазон обитания рыб в целом изменяется со 100–450 м 
в холодный период года до 50–250 м в тёплый нагульный период.
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Тихоокеанские воды у  северных Курильских 
островов исследуют уже длительное время, они 
являются важной промысловой зоной, выделяю
щейся в  дальневосточном регионе широким 
разнообразием видовой структуры объектов ры-
боловства и высоким среди них уровнем запасов 
массовых и  ценных видов (Биологические ре-
сурсы …, 1986; Антонов, 1991; Орлов, 1998, 2004, 
2010). Начиная с  конца 1980-х гг. в  указанном 
районе проводили периодические, с  охватом 
всей доступной акватории, учётные траловые 
съёмки, результаты которых дали возможность 
оценить общие черты сезонного распределения 
рыб, определяемые их годовым жизненным ци-
клом и  чётко выраженной сезонностью терми-
ческого режима вод в условиях бореальной зоны 
Северной Пацифики. Эта информация суще-
ственно важна при изучении особенностей ди-
намики запасов в  течение года, периодических 
изменений пространственной структуры ресур-

сов и внутригодового характера их промыслово-
го освоения.

Общая гидрологическая ситуация в  районе 
северных Курильских о-вов определяется Вос-
точно-Камчатским (Камчатским) течением, 
а субарктическая структура водных масс, харак-
теризующаяся наличием холодного и  тёплого 
промежуточного слоёв воды, определяет общее 
распределение морских гидробионтов (Гидро-
метеорология …, 1998; Тепнин, 2022). Взаимо-
действие Восточно-Камчатского течения с  не-
однородностями рельефа дна и береговой черты 
является причиной формирования его характер-
ной вихревой структуры (Храпченков, 1989; Ва-
кульская и  др., 2019). Наряду с  существующим 
мнением о том, что Северо-Курильские проливы 
являются основной зоной притока тихоокеан-
ских вод в Охотское море, есть убедительная ин-
формация о  двухсторонних схемах циркуляции 
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вод в проливах (Супранович, 1969; Гидрометео
рология …, 1998; Богданов, Мороз, 2000). Так, 
в  Четвёртом Курильском проливе у  побережья 
о-ва Парамушир происходит заток тихоокеан-
ских вод, а у о-ва Онекотан – сток охотоморских 
вод, при этом наблюдается своеобразная антици-
клоническая циркуляция вод вокруг отдельных 
островов, которая отмечена и в южных проливах 
Курильской гряды (Власова, Деменок, 2013).

Рельеф морского дна в тихоокеанской зоне Се-
веро-Курильского района имеет ряд характерных 
особенностей, оказывающих определяющее влия- 
ние на пространственное распределение рыб. 
К их числу относятся: 1) расширенная до изоба-
ты 200 м зона шельфа у самого крупного острова 
(Парамушир) северной части Курильской гряды, 
являющаяся продолжением материкового шель-
фа Юго-Восточной Камчатки; 2) выдающееся 
в открытую часть океана к югу от о-ва Параму-
шир подводное плато с  глубинами 100–200  м, 
окружённое резким свалом глубин; 3) подобное 
же, но более крупное плато юго-восточнее о-ва 
Онекотан, которое обычно слабо охватывается 
траловыми учётными съёмками ввиду неподхо-
дящего рельефа дна и  типа грунтов; 4) разделе-
ние зоны шельфа у о-вов Онекотан и Парамушир 
глубоководным Четвёртым Курильским проли-
вом. Зона свала глубин у отмеченных подводных 
возвышенностей известна крупными скопления
ми северного однопёрого терпуга Pleurogrammus 
monopterygius, разных видов морских окуней pода 
Sebastes, шипощёков рода Sebastolobus, минтая 
Gadus chalcogrammus и других рыб, эксплуатиру-
емых специализированными промысловыми су-
дами (Дудник и др., 1995; Дудник, 2000; Тарасюк 
и др., 2000; Ким, 2019). Зона островного шельфа 
служит местом интенсивного промысла минтая, 
трески G. macrocephalus, северной двухлинейной 
камбалы Lepidopsetta polyxystra и  других относи-
мых к прилову видов (Золотов и др., 2012, 2015, 
2020; Золотов, Дубинина, 2013; Промысел биоре-
сурсов …, 2013).

Судя по многолетней динамике термическо-
го режима, зимний период в водах у Северо-Ку-
рильских о-вов длится примерно до марта и ха-
рактеризуется отрицательными температурами 
воды в  верхнем квазиоднородном слое океана 
(Ким, 2022). Тёплый период длится с апреля по 
сентябрь с пиком среднемесячной температуры 
в  указанном слое в  сентябре. Общий термиче-
ский режим воды в придонном горизонте океана 
исследуемого района периодически был про-
слежен по результатам измерения температуры 
в  ходе траловых учётных съёмок и  представлен 
ниже при характеристике сезонного распределе-
ния рыб.

Цель настоящей работы – выявить характер 
сезонных циклов в изменениях внутригодового 
распределения рыб в пространственно-времен-
нóм масштабе, позволяющем оценить вероят-
ные причины, вызывающие их периодичность 
в водах у северных Курильских островов.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Основным материалом послужили результа-

ты 10  траловых учётных съёмок, выполненных 
в  районе тихоокеанского побережья северных 
Курильских островов с 1987 по 2021 гг. (табл. 1). 
Выбор конкретных съёмок был обусловлен пол-
нотой охвата ими района исследования, макси-
мальным диапазоном обследованных глубин, 
а также выполнением их в разные сезоны года. 
В  ходе многолетних исследований съёмками 
было охвачено большинство месяцев года, но 
характерной особенностью общей базы дан-
ных оказалось отсутствие наблюдений, выпол-
ненных в  летний период (июль–сентябрь). До-
полнительной базой данных, подтверждающей 
характер сезонного распределения скоплений 
трески в  отдельные годы, была информация 
по смене пространственного местоположения 
промысловых судов-ярусоловов, представлен-
ная в  отраслевой системе мониторинга Росры-
боловства. Соответствующая информация по 
траловому разноглубинному промыслу в районе 
исследований использована для характеристики 
пространственных перемещений судов в  ходе 
промысла минтая.

Обобщённая схема района исследований 
с  суммарным числом выполненных траловых 
станций 819 представлена на рис. 1. Общий диапа- 
зон обследованных глубин охватывал 35–600  м. 
Температуру придонного слоя воды регистриро-
вали с  использованием логгера ATD-HR #0663 
(JFE Advantech Co., Ltd., Япония).

Карты пространственного распределения 
рыб построены в программе Surfer (https://www.
goldensoftware.com/products/surfer). Для ин-
терполяции унифицированных данных уловов  
(т/милю2) использовали метод кригинг (Кошель, 
Мусин, 2001), сетчатый файл строили с  шагом 
0.01° (Тарасюк и  др., 2000). Число ближайших 
точек в  секторе для интерполяции выбирали 
равным максимальному, минимальное – одна, 
максимальный и  минимальный радиус поис-
ка – 0.5 и 0.3 широтного градуса соответственно; 
эллипс поиска точек располагался вдоль изобат 
под углом 35°.

При полевой идентификации рыб до ниж-
него таксона использовали определители рыб 
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Таблица 1. Список траловых учётных съёмок, выполненных у тихоокеанского побережья северных Курильских 
островов в 1987–2021 гг.

№  Период съёмки
(месяцы, год) Судно Число 

станций Глубины, м Тип трала

1 Январь–февраль, 1987 СРТМ “Шурша” 93 42–500 ДТ 28.0 м

2 Февраль–март, 2002 НИС “Дмитрий Песков” 68 60–600 ДТ 34/26 м

3 Март, 2011 НИС “Профессор Пробатов” 83 47–491 ДТ 30/25 м

4 Март–апрель, 2013 То же 53 42–415 То же

5 Март–апрель, 2015 НИС “Дмитрий Песков” 61 65–420 »

6 Май, 2021 То же 63 50–480 ДТ 27.1 м

7 Май–июнь, 2006 НИС “Профессор Пробатов” 105 45–498 ДТ 34/25 м

8 Май–июнь, 2007 То же 114 60–348 ДТ 64.8 м

9 Октябрь, 1987 БМРТ “Тихоокеанский” 87 35–350 ДТ 43.0 м

10 Октябрь, 2009 НИС “Профессор Пробатов” 92 41–425 ДТ 39.0 м

Примечание. СРТМ – средний рыболовный траулер морозильный, НИС – научно-исследовательское судно, БМРТ – боль-
шой морозильный рыболовный траулер.

Рис. 1. Карта-схема района исследований в 1987–2021 гг.: (●) – станции учётных траловых съёмок. Здесь и на рис. 2–15: 
(—) – изобаты.
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дальневосточных морей и  иллюстрированный 
атлас рыб (Таранец, 1937; Линдберг, Красюкова, 
1975, 1987; Линдберг, Федоров, 1993; Amaoka et 
al., 1995). Латинские и  русские названия видов 
и семейств приведены в соответствии с катало-
гами и  аннотированными списками рыб даль-
невосточных морей (Орлов, 1998; Борец, 2000; 
Федоров, 2000; Шейко, Федоров, 2000; Федоров 
и др., 2003; Парин и др., 2014).

РЕЗУЛЬТАТЫ
В зимний период, в январе–марте, на тихоо-

кеанском склоне у северных Курильских остро-
вов и  Юго-Восточной Камчатки выделяется 
единая обширная зона зимовки рыб. Её место-
положение в указанном районе впервые было от-
чётливо продемонстрировано исследованиями 
1987 г. на научно-промысловом судне средний 
рыболовный траулер морозильный “Шурша” 
(рис.  2а). Следует отметить, что именно в  этом 
году была оценена важность роли склоновых 
вод Юго-Восточной Камчатки в формировании 
единого ареала обитания шельфовых видов рыб 
Северо-Курильского региона. В  последующие 
годы зимние исследования осуществляли, как 
правило, южнее широты м. Лопатка, являю-
щегося крайней точкой п-ова Камчатка, и  по-
казывали значительно меньшие биомассы рыб 
(рис. 2б, 2в). Шельфовые участки зимой харак-
теризовались существенно более холодными во-
дами по сравнению с континентальным склоном 
(рис.  2г). Прибрежная зона глубиной до 100  м 
охлаждалась до отрицательных значений темпе-
ратуры воды вплоть до –0.6°C (в среднем 0°C), 
тогда как температура склоновых вод составляла 
0.2–1.8°C на глубинах 100–200 м, 1.4–2.9°C – на 
200–500 м, а в диапазоне глубин 500–600 м до-
стигала 3.0–3.5°C.

Основные зимние скопления рыб располага-
лись на локальном участке примерно от траверза 
Первого Курильского пролива вплоть до север-
ной границы исследованного района на широ-
те 51°30′ с. ш. В этот период года в большинстве 
своём рыбы находились на склоне с глубинами, 
превышающими 100 м. Максимальные концен-
трации общей ихтиомассы в  январе–феврале 
1987 г. отмечены на изобатах 300–450  м. Вме-
сте с  тем без многочисленного минтая, кото-
рый концентрировался в  пределах этих изобат, 
пик общей ихтиомассы смещался на глубины 
100–250 м. Относительно высокочисленные ме-
зобатиальные рыбы (представители семейств 
Arhynchobatidae, Liparidae, чёрный палтус 
Reinchardtius hippoglossoides matsuurae) формиро-
вали свои скопления в зоне 300–450 м и глубже.

Хотя каждый вид демонстрировал свои пред-
почтения в батиметрическом и, видимо, темпе-
ратурном отношении, в  большинстве случаев 
рыбы формировали основное скопление на се-
вере обследованного участка (рис.  3). Минтай 
концентрировался у  Юго-Восточной Камчат-
ки преимущественно на глубинах 300–450  м, 
характерных больше для мезобатиальных рыб 
(рис.  3а). Треска распределялась рядом с  мин-
таем в общем диапазоне глубин 50–350 м с мак-
симальной концентрацией на изобатах порядка 
150–200  м, но единичные высокие уловы вида 
наблюдали и  на глубинах 300–350  м (рис.  3б). 
Ещё одно сравнительно мелководное скопление 
трески отмечено напротив Второго Курильского 
пролива на глубинах 95–150 м.

Двухлинейная камбала формировала два про-
странственно разобщённых скопления, одно из 
которых локализовалось на севере, в  месте об-
щего зимовального скопления рыб, на глубинах 
100–200 м, а второе находилось напротив южной 
оконечности о-ва Парамушир на таких же глу-
бинах (рис. 3в). Ещё один массовый шельфовый 
вид – белобрюхий получешуйник Hemilepidotus 
jordani – распределялся сходным образом, при-
чём это сходство проявлялось вплоть до пред-
почитаемого диапазона глубин, но второе до-
полнительное скопление вида располагалось 
напротив центральной части о-ва Парамушир 
(рис.  3г). Узколобый шлемоносец Gymnocanthus 
galeatus и  керчак-яок Myoxocephalus jaok кон-
центрировались рядом с  белобрюхим получе-
шуйником на северном участке (рис.  3д, 3е). 
Керчак-яок, кроме того, образовывал второе 
скопление у центральной части о-ва Парамушир 
совместно с получешуйником. Зимний диапазон 
глубин обитания указанных видов рогатковых 
(Cottidae) был одинаков и охватывал 100–200 м. 
Характер зимнего распределения рассмотрен-
ных шельфовых видов демонстрировал в целом 
важность для основной зимовки прибрежных 
рыб участка континентального склона, распо-
ложенного к северо-востоку от Северо-Куриль-
ских о-вов, непосредственно у  Юго-Восточной 
Камчатки (рис. 2).

В  2002 г., в  конце февраля–марте, характер 
общего распределения всех рыб был несколько 
иным, нежели в 1987 г. (рис. 2б). В 2002 г. съёмка 
была ограничена широтой примерно 50°50′ с. ш., 
т. е. ранее выявленный северный участок скло-
на у Юго-Восточной Камчатки с наибольшими 
зимними концентрациями рыб исследованиями 
охвачен не был. В этих условиях основное ско-
пление рыб сформировалось на смежном участ-
ке напротив Первого Курильского пролива, на 
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склоне глубже 100 м. Локальные скопления рыб 
были отмечены также южнее о-ва Парамушир, 
в зоне прилегающего плато и свала глубин. Скло-
новые по своей биологии виды включали в чис-
ле массовых в первую очередь пятнистого ската 
Bathyraja maculata, а также малоглазого макруру-
са Coryphaenoides pectoralis и белополосого лико-
да Lycodes albolineatus, формирующих основные 
скопления глубже 450 м при температурах > 3°C. 
За пределами шельфа температура придонного 
слоя воды в  среднем превышала 1°C, достигая 
3.5°C глубже 400  м. В  прибрежной зоне до глу-

бины 80  м наблюдались отрицательные темпе-
ратуры. В качестве наиболее распространённого 
грунта в  районе зимовки рыб широко домини-
ровали илистый песок и галька.

Минтай был распределён преимущественно 
у о-ва Онекотан на глубинах 200–350 м (рис. 4а). 
Тихоокеанская треска концентрировалась на 
южном плато – выдающемся в  океан участ-
ке пологого склона южнее о-ва Парамушир на 
глубинах 200–300  м (рис.  4б). Кроме того, не-
значительная концентрация рыб отмечена, как 
и зимой 1987 г., на глубине 100–150 м напротив 

Рис. 2. Зимнее пространственное и батиметрическое распределение общей ихтиомассы в январе–феврале 1987 г. (а), фев-
рале–марте 2002 г. (б) и марте 2011 г. (в); распределение температуры придонного слоя воды в феврале–марте 2002 г. (г) 
в тихоокеанских водах у северных Курильских островов. Здесь и на рис. 4, 6–8, 11: (‐ ‐ ‐) – динамика изменения темпера-
туры воды в зависимости от глубины.
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Рис. 3. Зимнее пространственное и батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески G. macrocephalus 
(б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), белобрюхого получешуйника Hemilepidotus jordani (г), узколобого 
шлемоносца Gymnocanthus galeatus (д), керчака-яока Myoxocephalus jaok (е) в тихоокеанских водах у северных Курильских 
островов в январе–феврале 1987 г.
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Рис. 4. Зимнее пространственное и батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески G. macrocephalus 
(б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), двурогого бычка Enophrys diceraus (г), белобрюхого получешуйника 
Hemilepidotus jordani (д), узколобого шлемоносца Gymnocanthus galeatus (е) в тихоокеанских водах у северных Курильских 
островов в феврале–марте 2002 г.

с.ш. г-------.l------.:--:;:,1,i----------,----,,1 

Oxomc1,,ve марс '· 52° 

51° 

50° 

49° 

48° 

(а) 
D 

. 
о. Oн~t."2Ja 

у 
V 

o.,omcwe ,uop, ~ 
52° 

D 

51° о.д~а о ум:w 

50° 

49° 

48° 

52° 

51° 

50° 

49° 

48° 

о. Гll'lpaмyw•• 

,.., 

~ -s 

o.o .. ;>m 2? 
о 

. _...,.-
~ 

# 

o.,omcwe .11ор, l' ----(д) Q 

'о 

о.~Атласов, 0 

о. Пl!l()Q 

·~ 

-i!J 
o.Ot1e/~• 

о ~ 

(1' 
154° 155° 156° 

'1, 

)'),11,U 

1iJXtl(/ Ш,'C(III 

n-011 

!# 

•. , ... ., 
•• ,., , .. ,., .. ., . , ,., ,.. ,., 
, .• ,, ,.. 
~1 .. .., 
1l .. 
о., . , 
о 

.. 

,., 

Камчатtса 

' ~ ~ 

HШt)CМ!:!illKI 

• .. ~ ... 
{ ... 

u 

' .. .. .. 
~ " ,, .. ,.. ,.. 

"'lJd'·' 
,.. 

10.1 /' • 1.sY и 
0.7 , ·~~/ J.O f .. 
jr: /"' ~, UI 

1А 
Q.] I.S .. 
o.:i 1.0 
0.1 0.S 

,_, 
о о 

,. 
шшшш 

.. .. 
"'2::::~~~::;:~;51'~ .. 

--· ., 
о 

1'и.ш;, т"1ю11 

157° 158° 

1 

154° 155° 156° 157° 

]iLПlfl OЛ"t!(III 

158° 

, .• ., ... ., ... ,. ,., . . .. , .. ,., ,., .. ., . .• ,., ,, ,. , . , .• ,., ,, ... .. 
о 

6.Д, 



176 Ким Сен Ток 

ВОПРОСЫ ИХТИОЛОГИИ       том 64         № 2       2024

Второго Курильского пролива. Температурный 
фон в местах обитания трески менялся от 0.5°C 
на меньших глубинах до 1–2°C на больших глу-
бинах.

Двухлинейная камбала образовывала не-
сколько пятен скоплений, преимущественно 
расположенных за изобатой 100  м на южном 
плато о-ва Парамушир (рис.  4в). Значительная 
часть рыб формировала скопления на глубинах 
100–300  м при температуре воды 0.1–1.7°C. На 
северной границе района исследований было 
отмечено повышение концентрации камбалы, 
что указывало на присутствие ещё одной груп-
пировки, зимующей у  Юго-Восточной Кам-
чатки. Из рогатковых наиболее широко был 
представлен двурогий бычок Enophrys diceraus 
(рис. 4г). Зимой он концентрировался на внеш-
нем шельфе о-ва Парамушир на глубине 50–
100 м, в холодной зоне, где температурный фон 
не превышал 0.5°C. Этот вид формировал в рай-
оне исследований два отдельных пятна скопле-
ний. Белобрюхий получешуйник отмечался 
напротив центральной части о-ва Парамушир, 
как и  зимой 1987 г. (рис.  4д). Следует указать, 
что в 1987 г. доминирующее, значительно более 
плотное скопление вида наблюдали у Юго-Вос-
точной Камчатки. Диапазон глубин обитания 
получешуйника составлял 100–250 м. Ещё один 
сравнительно массовый вид семейства, узколо-
бый шлемоносец, формировал одно скопление 
совместно с треской на свале глубин 200–250 м 
(рис. 4е).

Многоиглый керчак Myoxocephalus polyacantho
cephalus, следующий по распространённости 
в  районе исследований крупный представитель 
рогатковых, образовывал своё зимнее скопле-
ние за северной границей съёмки, что вызвало 
оконтуривание лишь его края. Батиметриче-
ский диапазон вида охватывал шельфовую зону 
и верхние участки склона до 250 м с температу-
рами до 2°C.

Интересно, что навага Eleginus gracilis, наи-
более холодолюбивый вид, в феврале, по-види-
мому, после нереста, держалась на удалении от 
берега, концентрируясь в центре южного высту-
па склона у  о-ва Парамушир в  пределах узкого 
диапазона глубин 100–150 м. Здесь средняя тем-
пература воды была 0.8°C, что превышало фоно-
вые показатели на остальной части шельфа.

В  марте 2011 г. пространственное распре-
деление общей ихтиомассы было весьма сход-
ным с таковым в феврале–марте 2002 г. Значи-
мая часть биомассы рыб была распределена на 
континентальном склоне в  диапазоне глубин 
100–350  м, а  шельфовая зона характеризова-

лась существенно меньшими концентрациями 
(рис.  2в). Среди склоновых рыб доминирова-
ли фиолетовый скат B. violacea и окунь-клювач 
S.  alutus, обитающие преимущественно за пре-
делами изобаты 250  м. Скат формировал одно 
скопление на северной границе района обсле-
дования, окунь-клювач отмечался отдельными 
скоплениями по всему району, на юг вплоть до 
Четвёртого Курильского пролива.

Минтай был распределён на склоне в  диа-
пазоне глубин 200–350  м (рис.  5а). Скопления 
вида с повышенной плотностью формировались 
на двух участках – на траверзе юго-восточной 
оконечности Камчатки, представляя край се-
верного скопления, и  на склоне выступающего 
плато южнее о-ва Парамушир. Треска образовы-
вала основное скопление вдоль склона у  о-вов 
Шумшу и  Парамушир на глубинах 100–300  м 
(рис.  5б). Многочисленная двухлинейная кам-
бала концентрировалась на южном плато непо-
средственно напротив о-ва Парамушир на глу-
бине 100–250  м (рис.  5в). Оконтуренная часть 
скопления камбал на северной границе съёмки 
указывала на присутствие ещё одного скопления 
севернее 51° с. ш. у  Юго-Восточной Камчатки. 
Белобрюхий получешуйник формировал не-
сколько отдельных скоплений, распределённых 
вдоль всего о-ва Парамушир, ещё одно скопле-
ние вида было краем оконтурено на северной 
границе съёмки (рис. 5г). Глубины обитания рыб 
ограничивались значениями 50–250  м. Много-
численный узколобый шлемоносец формировал 
отдельное скопление на южном плато на глуби-
нах 150–250 м (рис. 5д). Ещё один вид – широ-
колобый шлемоносец G. detrisus – концентриро-
вался схожим образом, формируя ряд скоплений 
к северу, вплоть до границы съёмки на глубинах 
50–200 (максимум 250) м (рис. 5е).

С  марта–апреля по май–июнь, судя по рас-
пределению температуры придонного слоя 
воды, происходили существенные изменения 
в  термическом режиме района исследований.  
Это оказывало влияние и  на характер про-
странственного распределения рыб. Динамика 
данного процесса в  тёплый период года была 
прослежена в районе с весны (март–апрель) по 
начало лета (май–июнь) на протяжении пяти 
лет (рис. 6, 7).

В  марте–апреле 2013 г. наибольшая общая 
концентрация рыб была отмечена напротив Пер-
вого Курильского пролива на глубинах 100–300 м 
при температуре воды 0.5–2.0°C (рис. 6а). Темпе
ратурный режим на шельфе и  верхних участ-
ках склона весной этого года характеризовался  
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Рис. 5. Зимнее пространственное и батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески G. macrocephalus 
(б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), белобрюхого получешуйника Hemilepidotus jordani (г), узколобого 
Gymnocanthus galeatus (д) и широколобого G. detrisus (е) шлемоносцев в тихоокеанских водах у северных Курильских остро-
вов в марте 2011 г.
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более низкими значениями температуры воды, 
нежели зимой 2002 г. (рис.  2в, 6в). Среди скло-
новых рыб наибольшей распространённостью 
характеризовались отдельные представители 
семейств Zoarcidae, Arhynchobatidae, Liparidae. 
Среди первых доминировал белополосый ликод, 
образовавший одно скопление на южном скло-
не у  о-ва Парамушир на глубинах 200–250  м. 
Фиолетовый скат и  широколобый карепрокт 
Careproctus furcellus формировали максимальные 
свои скопления на крайнем участке северного 
склона с глубинами 250–450 м.

Минтай концентрировался в  вышеуказан-
ной общей зоне, формируя основное скопление 
плотностью более чем 132 т/милю2 (рис. 8а). По-
вышенная концентрация вида была отмечена на 
склоне у о-ва Парамушир в Четвёртом Куриль-
ском проливе. Минтай находился на глубинах 
в  диапазоне 100–300  м при температуре воды 
1.5–2.5°C, но в целом был широко распределён 
по всему району исследований. Треска распре-
делялась в пространственном отношении шире, 
формируя последовательный ряд небольших 
скоплений вдоль всего склона в  том же диа-

Рис. 6. Весеннее пространственное и батиметрическое распределение общей ихтиомассы в марте–апреле 2013 г. (а) и мар-
те–апреле 2015 г. (б), а также распределение температуры придонного слоя воды в марте–начале апреля 2013 г. (в) в тихо
океанских водах у северных Курильских островов.

~ '& ~ 

Oxomcl«Je море 
Р•О& 

Камчатl(а 

D 
(б) 

2 1:И.4 2 ,.. 
~ 118.8 

~ ... 
$ 121.1 • "' 1J1.6 

~ ш 

~ 
11.l,O 

j "" 106.4 304 
Ц)О.8 ,.. 

i ... , 
"' 89.6 ,.. 

с 84.0 , .. 
7$,4 ,,. 
,1.-

"U 
,.. 

:ilJ(J• ~-
6Ы 

1: '" }J.1 i tl f 61 .. 6 .,. 
S8.0 ... 

J
" /\/ ,.,, .... J~ 

... 
10 ,/ ~ 1.1 .... 128 
1$ ,.о Jt.2 

"' 10 ... ,1.6 .. ,, ··' о 
О -О.! 

, ... 80 

~~~~~~~~,~~, 
ll,4 

~н~~~ннн .. .... .. 
"'2~я,:;~:.:;~~:;-~::: ш 3""2::~;i~::::'ir1~::: " -· , .• ........ .. .. 

о о 

Тихийокеаи T1LY1.tй океан 

154° 155• 156° 157° 15s• в.а. 

52° Охотское Ato~ 

D 

51° о. Атласова O умш 

Q 
о. Парамуши .-

~ 
,.. 

50• 
~ :!. 

,., 
~ 

! , .. 
i , .• 
,!J 

о.О , .. 
с• 

49° ·~ 
Q8 

... 

4g• Тихийокеап 

154° 155° 156° 157° 158° в.д. 



ВОПРОСЫ ИХТИОЛОГИИ       том 64         № 2       2024

179ХАРАКТЕРНЫЕ ЧЕРТЫ СЕЗОННОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ДЕМЕРСАЛЬНЫХ РЫБ

пазоне глубин (рис.  8б). Основное скопление 
этого вида располагалось на южном, выступаю-
щем в океан от о-ва Парамушир участке склона. 
Двухлинейная камбала распределялась в значи-
тельной мере схожим образом, но её скопления 
были существенно более плотными и  с  юга на 
север представляли три отчётливых пятна вдоль 
склона на глубинах 100–300 м, аналогичных та-
ковым зимой 2002 г. (рис.  8в). Белобрюхий по-
лучешуйник формировал всего одно скопление 
в северной части исследуемого района напротив 
Первого Курильского пролива на глубинах 150–
200 м (рис. 8г). Относящиеся к числу доминант-

ных в районе видов семейства рогатковых мно-
гоиглый керчак и  широколобый шлемоносец, 
аналогично двухлинейной камбале и  треске, 
создавали последовательный ряд своих трёх–
четырёх скоплений вдоль всего побережья о-ва 
Парамушир на глубинах 100–250 м (рис. 8д, 8е).

Весной 2015 г., в  марте–апреле, простран-
ственное распределение общей ихтиомассы 
было во многом сходно с таковым весной 2013 г. 
(рис. 6б). Основные скопления рыб были всё ещё 
сосредоточены в  северной части района иссле-
дований. Склоновые рыбы концентрировались  

Рис.  7. Весеннее пространственное и  батиметрическое распределение общей ихтиомассы в  мае 2021 г. (а), мае–июне 
2006 г. (б) и в мае–июне 2007 г. (в); распределение температуры придонного слоя воды в мае–июне 2006 (г) в тихоокеан-
ских водах у северных Курильских островов.
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Рис.  8. Весеннее пространственное и  батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески 
G. macrocephalus (б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), белобрюхого получешуйника Hemilepidotus jordani (г), 
многоиглого керчака Myoxocephalus polyacanthocephalus (д), широколобого шлемоносца Gymnocanthus detrisus (е) в тихооке-
анских водах у северных Курильских островов в марте–апреле 2013 г.
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на глубинах > 400 м, а шельфовые рыбы уже сме-
стились на участки с глубинами 50–200 м.

Минтай был преимущественно сконцентри-
рован, видимо, севернее района исследований, 
в  связи с  чем был лишь краем оконтурен на 
границе области исследований (рис.  9а). Об-
щий батиметрический диапазон обитания вида 
составлял в  этот сезон года 50–450  м, вместе 
с тем концентрация рыб резко увеличивалась на 
изобатах 150–200 м. Треска распределялась ши-
роко вдоль всего побережья о-ва Парамушир, 
преобладая на южном выступе континенталь-
ного склона (рис. 9б). Отдельные скопления рыб 
были сформированы на глубинах 50–350 м.

Двухлинейная камбала уже приближалась 
к  побережью, формируя скопления в  северной 
части исследуемого района и  напротив Второ-
го Курильского пролива на глубинах 50–250  м 
(рис. 9в). Несмотря на существенную вариатив-
ность распределения рыб в один и тот же сезон 
года, отчётливо заметно формирование в целом 
трёх пятен скоплений – северного, центрально-
го и южного. Они были отмечены в зимние ме-
сяцы и весной 2013 г., что указывает на наличие 
трёх локальных участков зимне-весеннего кон-
центрирования рыб.

Белобрюхий получешуйник сформировал 
одно скопление в северной части обследованно-
го района на глубинах 50–200 м, преимуществен-
но 100–150  м (рис.  9г). Такое же местоположе-
ние весеннего скопления было отмечено зимой 
1987 г. (рис. 3г) и весной 2013 г. (рис. 8г), но в по-
следнем случае оно было отмечено мористее, на 
изобатах 150–200 м. Многоиглый керчак харак-
теризовался преимущественной концентрацией 
вблизи Первого Курильского пролива, в  зоне 
прибрежного шельфа на глубинах 50–100 м, что 
контрастирует с  холодной весной 2013 г., когда 
рыбы в массе ещё находились на склоне в диапа-
зоне глубин 100–250 м (рис. 9д). Другой массо-
вый представитель рогатковых – широколобый 
шлемоносец – формировал два скопления в се-
верной части района: у Юго-Восточной Камчат-
ки и у Второго Курильского пролива в пределах 
50–200  м (рис.  9е). Если судить по батиметри-
ческому распределению рыб, они осуществляли 
миграцию в прибрежную зону шельфа.

В конце весны 2021 г., уже в мае, общая ихтио
масса распределялась по всему району исследо-
ваний в виде отдельных скоплений на северном 
склоне и  на южном выступе континентального 
склона у  п-ова Камчатка, а  также в  прибреж-
ной зоне центральной части о-вов Парамушир 
и Онекотан (рис. 7а). Батиметрическое распре-

деление имело весеннюю картину, когда основ-
ные скопления шельфовых рыб наблюдались во 
всей шельфовой зоне, распространяясь до глу-
бины 200 м, а на северном участке склона кон-
центрировались лишь склоновые рыбы.

Минтай существенным образом определил 
распределение общей ихтиомассы, повторив 
очертания всех скоплений в  прибрежной зоне 
и  на южном выступе континентального склона 
у  о-ва Парамушир (рис.  10). При своём широ-
ком распространении взрослый минтай кон-
центрировался на глубинах 50–200 м (рис. 10а). 
Его молодь образовала значительное скопление 
у  Первого Курильского пролива, а  также не-
большое скопление рядом со взрослыми рыбами 
у центральной части о-ва Парамушир на глуби-
нах 50–100 м. Если ориентироваться на средние 
майские значения температуры воды разных лет, 
то вышеуказанный диапазон глубин соответство-
вал минимальным значениям. Треска формиро-
вала единое с минтаем скопление у о-ва Онеко-
тан в диапазоне глубин 50–250 м, а также вдоль 
о-ва Парамушир, вплоть до Первого Курильского 
пролива, где её концентрации отмечались всё ещё 
на значительных глубинах 250–300  м (рис.  10б). 
В  целом в  исследуемом году минтай подошёл 
к побережью явно раньше, чем треска.

Двухлинейная камбала образовывала скопле-
ния с  высокой концентрацией в  океанских во-
дах у о-ва Онекотан в прибрежной зоне до 50 м, 
объединяясь с  минтаем, треской и  белобрюхим 
получешуйником (рис.  10в). У  юго-восточной 
части о-ва Парамушир незначительные концен-
трации камбал отмечены на глубинах 100–150 м. 
Белобрюхий получешуйник находился вблизи 
берега, формируя прибрежные скопления как 
у о-ва Онекотан (вместе с остальными видами), 
так и  у  центральной части о-ва Парамушир на 
глубинах до 150 м, преимущественно в пределах 
50–150 м (рис. 10г). Следует особо отметить при-
брежное местообитание камбал и  получешуй-
ников весной, а  также уже состоявшийся под-
ход в эту зону минтая. На прибрежном шельфе 
концентрировались и другие массовые виды ро-
гатковых – многоиглый керчак и широколобый 
шлемоносец (рис. 10д, 10е). Их скопления были 
приурочены непосредственно к побережью о-ва 
Парамушир, занимая преимущественно глуби-
ны 50–150 м. Керчаки, перемещаясь на шельф, 
всё ещё частично находились на склоне с глуби-
нами 200–250 м.

В  конце весны – начале лета 2006 г., в  мае–
июне, общая ихтиомасса распределялась меж-
ду изобатами 100–150  м, преимущественно  
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Рис.  9. Весеннее пространственное и  батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески 
G. macrocephalus (б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), белобрюхого получешуйника Hemilepidotus jordani (г), 
многоиглого керчака Myoxocephalus polyacanthocephalus (д), широколобого шлемоносца Gymnocanthus detrisus (е) в тихооке-
анских водах у северных Курильских островов в марте–апреле 2015 г.
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Рис.  10. Весеннее пространственное и  батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески 
G. macrocephalus (б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), белобрюхого получешуйника Hemilepidotus jordani (г), 
многоиглого керчака Myoxocephalus polyacanthocephalus (д), широколобого шлемоносца Gymnocanthus detrisus (е) в тихооке-
анских водах у северных Курильских островов в мае 2021 г.
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в южной части района исследований с увеличе-
нием концентраций в  направлении Четвёртого 
Курильского пролива (рис. 7б). Температурный 
режим указывал на общее потепление воды 
в  эти месяцы при наличии отчётливых пятен 
холода в  прибрежной зоне шельфа до изобаты 
100 м (200 м на севере), со средней температурой 
1.73°C (рис.  7г). Отчётливо наблюдался холод-
ный промежуточный слой, накрывающий ниж-
нюю зону шельфа с  глубинами 50–100  м. На-
против, наиболее близкая к берегу прибрежная 
полоса у о-ва Парамушир местами прогревалась 
до 3.0°C. Рыбы концентрировались в  пригра-
ничной зоне свала глубин на участках с темпера-
турами в диапазоне 2.0–2.5°C.

Минтай в  пределах вышеуказанных ско-
плений образовывал основное своё скопле-
ние непосредственно в  Четвёртом Курильском 
проливе, тяготея к  бо́льшим глубинам, преи-
мущественно 350–400 м, при температуре воды 
3.5–4.0°C (рис.  11а). Вдоль побережья о-ва Па-
рамушир минтай не смещался ближе изоба-
ты 100  м, видимо, избегая низких температур. 
Треска имела сходное распределение вплоть до 
совпадения местоположения основного скопле-
ния вида с участком концентрирования минтая 
в проливе, при этом основная масса трески всё 
ещё придерживалась диапазона глубин 100–
300 м (рис. 11б).

Двухлинейная камбала концентрировалась на 
глубине 100–150 м, хотя в меньших количествах 
она была широко распределена от 50 до 350  м 
(рис.  11в). Некоторое повышение плотности её 
скоплений наблюдалось на изобатах 250–300 м, 
причём всего одно основное скопление вида 
сформировалось в  центральной части выступа 
склона у  о-ва Парамушир. На этом же участке 
между изобатами 50–150  м отмечена крупная 
концентрация наиболее массового представи-
теля рогатковых рыб – белобрюхого получешуй-
ника (рис.  11г). Местоположение скоплений 
камбалы и получешуйника совпало с зоной наи-
более низких температур, наблюдавшихся в этот 
период года. Многоиглый керчак в  этом году 
концентрировался уже в прибрежной полосе на 
глубинах 50–100  м, возможно, и  мелководнее, 
где исследования не проводили (рис. 11д). В хо-
лодной зоне прибрежной полосы предпочитала 
находиться и  навага, которая придерживалась 
в  начале лета удалённых от берега глубин 50–
150 м (рис. 11е). Она формировала ряд отдельных 
скоплений, находящихся вдоль южной границы 
выступа склона у о-ва Парамушир.

Пространственное распределение рыб в мае–
июне следующего 2007 г. подтвердило общую 

картину предыдущего года (рис. 7в). Общая их-
тиомасса была распределена в  целом сходным 
образом, образуя отдельные скопления вдоль 
всего склона между изобатами 100–300  м. При 
этом из-за отсутствия исследований в Четвёртом 
Курильском проливе основная концентрация 
рыб отмечена на южном выступе континенталь-
ного склона у о-ва Парамушир, где частично на-
ходились общие зимовальные скопления рыб.

Минтай традиционно повторил картину об-
щего распределения, вид был равномерно рас-
пределён по всему району исследований, форми-
руя отдельные скопления вдоль всего побережья 
о-ва Парамушир в диапазоне глубин 200–250 м 
(рис.  12а). Распределение трески характеризо-
валось тем, что, как и  в  2006 г., основное ско-
пление вида обнаружилось вблизи Четвёртого 
Курильского пролива (рис.  12б). Кроме этого, 
треска сохраняла свои склоновые скопления, 
распределённые между глубинами 200 и  300  м 
у  о-ва Парамушир. Двухлинейная камбала об-
разовывала одно скопление на северном участке 
района исследований, небольшие концентра-
ции рыб отмечены у  Четвёртого Курильского 
пролива (рис.  12в). Несмотря на широкое рас-
пространение по всем глубинам, высокую кон-
центрацию камбал всё ещё отмечали в пределах 
изобат 200–250  м. Белобрюхий получешуйник 
оказался наиболее близок к берегу, образуя ско-
пление с  существенной концентрацией вблизи 
Первого Курильского пролива, а  также мень-
шее скопление на центральном участке высту-
па южного склона, которое наблюдалось и вес-
ной 2006 г. Максимальную концентрацию вида 
отмечали в  диапазоне глубин 50–100  м. Вновь 
следует отметить, что получешуйник оказался 
среди первых рыб, в массе подошедших к побе-
режью в  мае–июне. Это согласуется с  его наи-
более поздним отходом от прибрежья в осенний 
период года, о чём будет сказано ниже. Видимо, 
следует отметить его бо́льшую, по сравнению 
с другими видами, эвритермность.

Многоиглый керчак был распределён широко 
вдоль всего побережья, массово находился ещё 
на склоне с глубинами 200–350 м, но при этом 
уже осуществлял продвижение в сторону нижне-
го шельфа на глубины 50–100 м (рис. 12д). Ши-
роколобый шлемоносец продемонстрировал 
своё основное скопление в  центральной части 
южного выступа склона у о-ва Парамушир, ана-
логичное отмеченному весной 2021 г. (рис. 12е).

В  осенний период распределение общей их-
тиомассы, судя по имеющимся данным, име-
ло в  разные годы существенные различия 
(рис.  13). В  октябре 1987 г. основная часть рыб  
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Рис.  11. Весеннее пространственное и  батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески 
G.  macrocephalus (б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), белобрюхого получешуйника Hemilepidotus jordani 
(г), многоиглого керчака Myoxocephalus polyacanthocephalus (д), наваги Eleginus gracilis (е) в тихоокеанских водах у северных 
Курильских островов в мае–июне 2006 г.
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Рис.  12. Весеннее пространственное и  батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески 
G. macrocephalus (б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), белобрюхого получешуйника Hemilepidotus jordani (г), 
многоиглого керчака Myoxocephalus polyacanthocephalus (д), широколобого шлемоносца Gymnocanthus detrisus (е) в тихооке-
анских водах у северных Курильских островов в мае–июне 2007 г.
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концентрировалась в северной зоне, но отдель-
ные их скопления отмечались на краю склона 
вдоль всего о-ва Парамушир. Осенью в  океан-
ских водах у  о-ва Онекотан продолжало сохра-
няться многовидовое скопление рыб, образова-
ние которого было отмечено в  летний период. 
В октябре 2009 г. рыбы концентрировались пре-
имущественно на южном выступе склона у о-ва 
Парамушир и  в  значительно меньших количе-
ствах были представлены на северном участке 
района. В  оба года батиметрический диапазон 
обитания шельфовых видов составлял преиму-
щественно 100–300  м, глубже увеличивались 
концентрации склоновых рыб.

Осенью 1987 г. общая картина распределе-
ния рыб была обусловлена преимущественным 
доминированием минтая, как наиболее массо-
вого вида (рис. 14а). Отдельные скопления мин-
тая формировались вдоль всего склона на глу-
бинах 100–300  м. Постоянное скопление вида 
у  о-ва Онекотан сохранялось и  в  этот период. 
Без доминантного вида биомасса демерсаль-
ных рыб концентрировалась преимущественно 
в  северной части района исследований вблизи 
Юго-Восточной Камчатки, напоминая карти-
ну зимы 1987 г. Треска осенью формировала 
характерное скопление совместно с  минтаем 
у о-ва Онекотан, в остальной части района суще-
ственные концентрации этого вида не отмечены 
(рис.  14б). Предпочитаемые треской глубины 
обитания составляли 100–250 м.

Ещё один представитель тресковых 
(Gadidae) – навага – концентрировалась у  вхо-

да во Второй Курильский пролив на глубинах от 
мелководья до 100 (максимум 150) м (рис.  14в). 
Эта картина вполне соответствует биологии 
вида, нерестящегося зимой в самой прибрежной 
полосе моря во Втором Курильском проливе.

Двухлинейная камбала была широко распре-
делена от самого прибрежья до глубины преи-
мущественно 300  м (рис.  14г). Судя по батиме-
трическому распределению, вид осуществлял 
миграцию на зимовальные участки, главный из 
которых находился у Юго-Восточной Камчатки. 
Интересно прибрежное местоположение части 
рыб у  Первого Курильского пролива, в  при-
брежной зоне о-ва Шумшу.

Белобрюхий получешуйник концентрировал-
ся вблизи Первого и  Второго Курильских про-
ливов, причём всё ещё на шельфе и пригранич-
ной склоновой зоне в пределах глубин до 150 м 
(рис.  14д). Отдельные скопления сохранялись 
в океанских водах у о-ва Онекотан, что, возмож-
но, связано с более поздними по времени зимо-
вальными миграциями вида. В основном рыбы 
находились в  диапазоне глубин 50–200  м, хотя 
часть из них продвинулась уже до 300  м. При-
мерно такое же распределение было характерно 
осенью для многоиглого керчака (рис. 14е). На-
ходясь на траверзе Первого Курильского проли-
ва, керчак был распределён более широко, кон-
центрируясь на глубинах 50–350 м.

В октябре 2009 г. был отмечен осенний отход 
рыб на зимовку в район южного выступа склона 

Рис. 13. Осеннее пространственное и батиметрическое распределение общей ихтиомассы в тихоокеанских водах у север-
ных Курильских островов в октябре 1987 г. (а) и 2009 г. (б)
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Рис.  14. Осеннее пространственное и  батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески 
G. macrocephalus (б), наваги Eleginus gracilis (в), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (г), белобрюхого получешуй-
ника Hemilepidotus jordani (д), многоиглого керчака Myoxocephalus polyacanthocephalus (е) в тихоокеанских водах у северных 
Курильских островов в октябре 1987 г.
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у  о-ва Парамушир (рис.  13б). Для данного года 
и  сезона была характерна двухпиковость бати-
метрического распределения общей ихтиомас-
сы, выражающаяся в повышении концентраций 
в двух диапазонах глубин: 150–200 и 300–350 м. 
Минтай полностью повторил картину распре-
деления общей ихтиомассы, сконцентрировав-
шись на юге района в  широком диапазоне глу-
бин (рис.  15а). Треска формировала основное 
своё локальное скопление в  зоне 50–100  м, но 
повышенные концентрации вида были отмече-
ны и на изобатах 150–200 м (рис. 15б). Просле-
живалось осеннее перемещение двухлинейной 
камбалы, скопления которой растянулись ши-
роким фронтом вдоль всей полосы склона, на-
ходясь преимущественно в диапазоне глубин от 
50 до 350 м, но местами достигая 450 м (рис. 15в). 
Белобрюхий получешуйник был единствен-
ным видом, скопление которого было отмече-
но в  прибрежной полосе у  южного побережья 
о-ва  Парамушир (рис.  15г). Вид распределялся 
в основном на шельфе, от мелководья до глуби-
ны 150  м, оказавшись ближе к  берегу, по срав-
нению с весенней картиной своего распределе-
ния. Многоиглый керчак начал смещаться на 
склон напротив Первого Курильского пролива, 
охватывая диапазон глубин 50–250 м (рис. 15д). 
Широколобый шлемоносец, напротив, преиму-
щественно сместился на южный выступ склона 
у  о-ва Парамушир, распределяясь на глубинах 
100–300  м (рис.  15е). Предпочтение южного 
склона было характерной особенностью этого 
вида в районе исследований по данным разных 
сезонов и годов.

ОБСУЖДЕНИЕ
Сравнительный анализ зимнего распреде-

ления общей ихтиомассы в  районе северных 
Курильских островов показывает, что общую 
картину на протяжении января–марта можно 
представить последовательно, связав её с  посте-
пенной трансформацией гидрологической ситуа- 
ции в течение сезона. Если в январе рыбы явно 
концентрировались на северном участке, преи-
мущественно к северу от 51° с. ш., то в феврале 
зимовальная зона смещается к  югу, оставаясь 
в пределах склона, а в марте общая ихтиомасса 
распределяется широко вдоль всего тихоокеан-
ского склона Северо-Курильской гряды. В пер-
вом квартале года неизменным остаётся обита-
ние рыб на склоне, обычно на глубинах > 150 м, 
где придонная температура воды, судя по дан-
ным зимы 2002 г., держится на уровне > 1°C.

Зимний характер распределения минтая 
в  разные месяцы варьировал от высокой кон-

центрации рыб на склоне Юго-Восточной Кам-
чатки (январь–февраль 1987 г.) до отдельно-
го скопления у  о-ва Онекотан (февраль–март 
2002 г.) или более равномерного распределении 
по глубинам склона вдоль всего изучаемого рай-
она (в  марте 2011 г.). Предпочитаемый видом 
батиметрический диапазон составлял от 200 до 
500  м, средняя температура придонного слоя 
воды на участках обитания рыб варьировала от 
0.7 до 3.0°C.

Местоположение зимних скоплений трески 
тоже не отличалось ежегодным постоянством. Её 
скопления формировались как на северном, так 
и на южном, а иногда и на центральном по от-
ношению к о-ву Парамушир участках, при этом 
рыбы всё же предпочитали находиться в преде-
лах глубин 100–300 м. В целом треска в зимний 
период отмечалась в широком диапазоне глубин 
от самого прибрежья до 500  м. Средняя темпе-
ратура воды на предпочитаемых видом глубинах 
составляла 0.5–1.7°C.

Двухлинейная камбала в  своём зимнем рас-
пределении показала существенные различия по 
годам. Несмотря на в целом биполярное распо-
ложение скоплений: одно скопление обнаружи-
валось непосредственно у Юго-Восточной Кам-
чатки, второе – на выступающем участке склона 
у  о-ва Парамушир, они не были стабильными 
и  с  окончанием зимовального периода распа-
дались на меньшие скопления внутри выше
обозначенных участков. При этом оптимальные 
глубины зимнего обитания камбалы стабильно 
составляли 100–200 (максимум 300) м, а общий 
диапазон встречаемости оказывался существен-
но шире и  занимал 50–450  м. Предпочитаемая 
температура воды на этих участках укладывалась 
в пределы, характерные для трески.

Среди рогатковых в течение трёх лет рассмо-
трено многолетнее зимнее распределение доми-
нирующего белобрюхого получешуйника. Кар-
тина формирования скоплений вида повторяла 
общую ситуацию: в начале года образовывались 
плотные скопления на одном участке, в после-
дующем наблюдался ряд следующих вдоль по-
бережья пятен скоплений. Батиметрический 
диапазон был стабилен и охватывал преимуще-
ственно глубины 100–200 (максимум 250) м при 
общей встречаемости от нижнего шельфа до 
глубины 500 м.

Непостоянство местоположения скоплений 
рыб на протяжении первого квартала года яв-
ляется, очевидно, характерным для их зимнего 
распределения в  Северо-Курильском районе. 
Это можно увидеть в  том числе и  на примере 
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Рис.  15. Осеннее пространственное и  батиметрическое распределение минтая Gadus chalcogrammus (а), трески 
G. macrocephalus (б), двухлинейной камбалы Lepidopsetta polyxystra (в), белобрюхого получешуйника Hemilepidotus jordani (г), 
многоиглого керчака Myoxocephalus polyacanthocephalus (д), широколобого шлемоносца Gymnocanthus detrisus (е) в тихооке-
анских водах у северных Курильских островов в октябре 2009 г.
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чёрного палтуса – вида, проводящего бóльшую 
часть своей жизни на склоне. При существен-
ных изменениях мест концентрирования рыб 
вдоль склона сохранялось неизменным лишь 
общее батиметрическое предпочтение палту-
са, который распределялся преимущественно 
от глубины 300 до 500  м и  более. Температура 
воды на этих глубинах достигала примерного 
диапазона 2.0–3.5°C. Как было показано ранее, 
массовые виды рыб склона, такие как пятни-
стый скат, малоглазый макрурус, белополосый 
ликод, формируют свои основные скопления 
также глубже 450 м при температуре воды свыше 
3°C, что подтверждается данными других авто-
ров (Токранов, Орлов, 2002; Орлов и др., 2007; 
Orlov, Tokranov, 2008).

С  весенним потеплением рыбы перемеща-
ются несколько ближе к зоне шельфа, чему пре-
пятствуют, по всей видимости, воды холодного 
промежуточного слоя океана. Следует отметить, 
что для минтая, трески и  северной двухлиней-
ной камбалы март и апрель являются временем 
размножения, поэтому весеннее распределе-
ние взрослых рыб представляется характерным 
именно для их нерестовых скоплений (Перце-
ва-Остроумова, 1961; Швецов, 1975; Антонов, 
1991; Полтев, 1996).

Весенне-раннелетний период характеризо-
вался присутствием скоплений всех основных 
массовых видов в зоне верхних участков склона 
с постепенным продвижением в зону шельфа до 
глубины 50 м и, вероятно, меньше. Несмотря на 
наличие холодного промежуточного слоя воды 
в диапазоне глубин 50–100 м, весеннее форми-
рование скоплений многих видов распростра-
нялось и  на эту зону крайне низких темпера-
тур. В то же время распределение рыб в общем 
диапазоне глубин 50–300  м явно типично для 
весны – начала лета – периода, представляю-
щего собой время нереста и  начального этапа 
нагула многих из видов. Характерным является 
формирование многовидовых скоплений мин-
тая, трески, двухлинейной камбалы и  некото-
рых рогатковых видов в океанских водах вблизи 
о-ва Онекотан, а также на склонах в Четвёртом 
Курильском проливе.

Осенний период характеризовался уже бли-
зостью зимовки, с усиливающимся концентри-
рованием всех скоплений рыб в  зоне конти-
нентального склона. Исходя из общей картины 
сезонного распределения, можно предположить 
следующую очерёдность осенних перемещений 
массовых промысловых видов – минтай, треска, 
двухлинейная камбала, белобрюхий получешуй-

ник. В целом в осенний период общий диапазон 
глубин обитания шельфовых видов расположен 
в пределах 100–300 м.

Таким образом, сезонный характер про-
странственного распределения рыб в океанских 
водах Северо-Курильского района в значитель-
ной мере определяется на протяжении всего 
года субарктической структурой водных масс 
и  специфическим рельефом морского дна на 
тихоокеанском шельфе и склоне островов. Име-
ющиеся данные указывают на формирование 
многовидовых плотных зимовальных скоплений 
рыб в холодный период года на склоне Юго-Вос-
точной Камчатки. Дальнейшее их продвижение 
севернее 52° с. ш., видимо, не происходит по при-
чине значительного сужения зоны свала глубин. 
Вместе с  тем следует отметить, что непосред-
ственно вдоль всего склона у  о-ва Парамушир, 
в особенности на южном выступе склона, также 
могут наблюдаться зимние локальные скопле-
ния рыб. В тёплый период года, с постепенным 
перемещением рыб на юг в приостровные воды, 
образуются крупные скопления трески, минтая, 
камбал и рогатковых бычков вблизи о-ва Онеко-
тан и на склонах в Четвёртом Курильском про-
ливе. При этом вдоль о-ва Парамушир происхо-
дит смещение скоплений рыб в сторону нижних 
участков шельфа. Исходя из особенностей рас-
пределения рыб в переходные сезоны года (вес-
ной и осенью), в наиболее тёплый летний период 
года, во время активного нагула, по всей види-
мости, происходит освоение и зоны собственно 
прибрежья, относимого к внутреннему шельфу.

Осуществление батиметрических перемеще-
ний рыб в ходе их сезонных миграций, преиму-
щественно в зоне нижнего шельфа и континен-
тального склона, подтверждается сведениями 
о позиционировании судов на ярусном промыс-
ле трески в тихоокеанских водах у северных Ку-
рильских о-вов.

Анализ расположения судов с различным про-
мысловым оборудованием (для разных промыс-
ловых объектов) показал, что в дальневосточных 
морях ярусный лов относится к наиболее специа- 
лизированным видам промысла, который тра-
диционно применяют к  одному массовому 
шельфовому объекту – тихоокеанской треске, 
а также к макрурусам, палтусам и скатам (Золо-
тов, 2021). В ходе ярусного лова трески её сред-
немесячная доля в уловах составляла 86.3–100%, 
в среднем – 94.4% (табл. 2). Анализ результатов 
тех лет, в которые проводили научные траловые 
учётные съёмки, показал, что в эти годы наблю-
далась характерная сезонная картина локализа-
ции промысловых судов ярусного лова.
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В  2006–2007 гг. средняя глубина ярусного 
промысла трески мало различалась своей сезон-
ной вариабельностью (рис. 16). В 2006 г. макси-
мальная средняя глубина промысла приходилась 
на март (237.6 м), а в 2007 г. в декабре суда уходи-
ли на участки с глубинами 257 м. Минимальная 
средняя глубина лова была отмечена в июне – до 
45  м. В  2009 г. промысел трески осуществляли 
только в  холодный период года на глубинах со 
средними значениями от 159.4 до 295.7 м.

В 2011 г. на промысле ярусом наблюдались пе-
ремещения судов от сезона к сезону по участкам 
c диапазоном средних глубин 100–250 м. Следует 
отметить существенное сходство батиметриче-
ского распределения трески и мест её основных 
скоплений, определённых по учётной траловой 
съёмке в марте 2011 г., с пространственным рас-
положением судов, которые занимались ярус-
ным промыслом объекта в районе в это же время. 
Следует отметить максимальное приближение 
работающих судов к  побережью в  июне–авгу-
сте. Исходя из общегодовой картины динамики 
расположения судов, можно сказать, что сезон-
ные перемещения треска в районе исследований 
осуществляла преимущественно в  диапазоне 
глубин, верхняя граница которых отделяла зону 
пологого склона от зоны резкого свала.

В 2013 г. суда-ярусоловы осуществляли те же 
перемещения, что и  в  2011 г., между участками 
с диапазоном средних глубин 92–230 м. В мар-
те–апреле, когда основные скопления трески, 
по данным учётной траловой съёмки, находи-
лись в зоне глубин 150–250 м, суда предпочита-
ли осуществлять лов на глубине в среднем 229 м. 
Можно полагать, что местоположение промыс-
ловых судов с  ярусным оборудованием вполне 
соответствовало пространственному распреде-
лению основных скоплений вида.

В  2015 г. диапазон глубин промысла трески 
находился в пределах 114–217 м. Максимальная 
глубина наблюдалась в  марте, а  минимальная 
приходилась на август. В  марте–апреле, когда 
скопления трески в ходе учётной съёмки наблю-
дались на глубинах 150–200 м, суда концентри-
ровались на средней изобате промысла 191 м.

В 2021 г. весь летний период ярусный промы-
сел не проводили. Вместе с тем общий диапазон 
глубин, на которых осуществляли промысел, на-
ходился в пределах 110–247 м.

В  целом прослеживаются закономерные из-
менения глубин промысла трески судами ярус-
ного флота от холодного к тёплому периоду года, 
которые обусловлены периодическими мигра-
ционными перемещениями рыб в  связи с  осо-

бенностями их пространственного распределе-
ния на этапах зимовки, размножения и нагула.

Основным видом промысла минтая в  рай-
оне исследований является разноглубинный 
траловый лов, которым изымается до 99% всего 
годового улова вида. Изменение по месяцам ме-
стоположения судов, оснащённых разноглубин-
ным тралом, показывает, что в холодный период 
года средняя глубина обитания рыб составляет 
357 м, а к лету эта величина снижается до 197 м 
(рис. 16з). Представленные величины несколь-
ко занижены, учитывая значительное число 
случаев подачи неверных координат лова с ука-
занием точек вблизи мест сдачи выловленной 
продукции.

Основным видом лова камбал, преиму-
щественно северной двухлинейной, является 
снюрреводный промысел, в ходе которого добы-
вается в среднем 95.3% годового вылова объекта. 
Однако большинство прибрежных судов снюр-
реводного лова, по всей видимости, подают ин-
формацию, указывая как координаты промысла 
координаты точек вблизи мест сдачи выловлен-
ной продукции у г. Северо-Курильск, что не по-
зволяет проследить изменения мест нахождения 
промысловых скоплений рыб.

В  итоге сезонная схема перемещений рыб 
в  районе исследований показывает периодиче-
ские движения рыб по направлению от шельфа 
к склону и обратно. Перемещения с северо-вос-
тока на юго-запад (и обратно) вдоль склона Се-
веро-Курильских островов и  Юго-Восточной 
Камчатки, как следует предполагать, осущест-
вляются в переходные сезоны года. Есть отдель-
ные зимовальные участки на юге и севере райо-
на исследований, от которых рыбы совершают 
весенние миграции в  прибрежную зону остро-
вов через первоначальное распространение 
вдоль свала глубин. Осенью движение осущест-
вляется в  обратную сторону. Верхние участки 
континентального склона сохраняют свою зна-
чимость на протяжении всех сезонов года, что, 
видимо, объясняется оптимальными по своему 
термическому режиму условиями среды в  этой 
промежуточной зоне, находящейся между тёп
лыми типично склоновыми водами и холодны-
ми водами шельфа.

Насколько полученные данные соответству-
ют уже опубликованной информации по биоло-
гии рыб в исследуемом районе? Последователь-
ный анализ по массовым промысловым видам 
рыб, которых исследовали наиболее интенсив-
но, показывает следующую картину.
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Рис. 16. Средняя глубина () ярусного промысла трески Gadus macrocephalus в разные месяцы в тихоокеанской подзоне 
Северо-Курильской зоны в 2006 (а), 2007 (б), 2009 (в), 2011 (г), 2013 (д), 2015 (е), 2021 (ж) гг. и тралового разноглубинного 
промысла минтая G. chalcogrammus в 2011 г. (з).

(а) (б)

(в) (г)

(д) (е)

(ж) (з)

Минтай Северо-Курильского района отно-
сится к  восточнокамчатской популяции вида, 
ареал которой первоначально распространялся 
на воды у  Юго-Восточной Камчатки и  север-
ных Курильских островов (Золотов, Антонов, 
1986; Антонов, 1991). Вместе с  тем локальные 
нерестилища минтая отмечались не только в вы-
шеуказанном районе, но формировались так-
же севернее данного популяционного ареа-
ла – в  Авачинском, Кроноцком и  Камчатском 

заливах п-ова Камчатка. Морфометрический 
анализ показывал, что в ходе нагульных мигра-
ций вида рыбы восточнокамчатской популяции 
в  существенных количествах присутствовали 
в  Кроноцком заливе и  в  водах у  Юго-Запад-
ной Камчатки. Популяционный статус минтая 
вышеуказанных заливов остаётся неясным, но 
в  настоящее время отдельные исследователи 
стали относить его к восточнокамчатской попу-
ляции, смещая центр популяционного воспро-
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изводства в глубоководные каньоны Авачинско-
го и  Кроноцкого заливов, а  также считая воды 
у Северо-Курильских о-вов и зону Камчатского 
залива периферией группировки (Буслов, 2008; 
Варкентин, Саушкина, 2022).

Ранние ихтиопланктонные съёмки пока-
зывали, что, сформировавшись в  конце марта 
в водах у Юго-Восточной Камчатки, центр раз-
множения минтая постепенно смещался в при-
островные воды Курильской гряды (Антонов, 
1991). Пик нереста приходился на третью декаду 
апреля, рыбы нерестились преимущественно на 
глубинах 50–170  м при температуре воды ниже 
0.5°C, вплоть до отрицательных значений.

Данные настоящего исследования по весен-
нему распределению взрослого минтая несколь-
ко расширяют известные диапазоны глубин 
и  температур обитания и  размножения вида, 
особенно в начальный период нереста – в мар-
те–апреле. Массовые скопления минтая в  это 
время находились на глубинах 100–300  м, сме-
щаясь на участки с  изобатами 50–200  м лишь 
ближе к концу размножения, в мае. Температура 
воды в  зоне обитания минтая была явно выше 
0.5°C ввиду преимущественного присутствия 
рыб на островном склоне в  зоне изотерм 1.5–
2.5°C. С выходом рыб на шельф, наблюдающим-
ся в  мае, температура обитания вида заметно 
понижалась и,  действительно, могла достигать 
отрицательных значений.

Общая схема внутригодового перемещения 
минтая в пределах вод Юго-Восточной Камчат-
ки и северных Курильских островов ранее была 
рассмотрена по результатам работы на японских 
промысловых судах тралового лова в  1990-х гг. 
(Буслов, 2001; Орлов, 2010; Промысел биоре-
сурсов…, 2013). Было показано, что в  период 
массового нереста в  апреле–мае рыбы форми-
ровали скопления на шельфе и в верхней части 
континентального склона как у Юго-Восточной 
Камчатки, так и у о-вов Парамушир и Шумшу. 
В  июне–октябре, во время активного нагула, 
рыбы смещались в  южном направлении и  рав-
номерно рассредоточились по всей акватории 
с  глубинами 200–400  м. Отмечено, что осенью 
минтай формирует скопления с  повышенными 
концентрациями у  юго-восточного побережья 
Камчатки, у центральной части о-ва Парамушир 
и  у  Четвёртого Курильского пролива (Орлов, 
2010). В ноябре–декабре минтай концентрирует-
ся на свале в вышеуказанном диапазоне глубин. 
Эта схема в целом соответствует представлениям 
о  сезонном распределении вида, составленном 
по итогам настоящего исследования, и  также 

указывает на большую значимость зоны внеш-
него шельфа и верхней части континентального 
склона в жизненном цикле минтая данной попу-
ляции.

Исследования распределения и миграций ти-
хоокеанской трески в океанских водах Северных 
Курил ранее были выполнены также в  рамках 
сбора информации на японских промысловых 
судах в  1990-х гг. (Полтев, 1997; Орлов, 2010; 
Тихоокеанская треска …, 2013). Отмечено, что 
в разные сезоны года в указанном районе фор-
мируются два довольно стабильных по своему 
местоположению скопления трески – у  Юж-
ной Камчатки и  на юге от о-ва Парамушир – 
преимущественно на глубинах 100–250  м при 
температуре –0.5 … 4.5°C. В  период массового 
нереста, в  марте, рыбы держались на сходной 
глубине (140–270 м) при температуре –0.8 … 
0.6°C. В летний период рыбы расширяли нагуль-
ный ареал в юго-западном направлении вплоть 
до зоны крупного гайота к югу от группы о-вов 
Онекотан – Шиашкотан. Исходя из постоянства 
основных мест обнаружения промысловых ско-
плений, считали, что треска не совершает значи-
мых миграций за пределы района, что позволяет 
принимать её за местную популяционную груп-
пировку (Полтев, 1997; Орлов, 2010). В  целом 
наши данные не противоречат результатам ранее 
проведённых исследований. Характер сезонного 
распределения вида формировался в  условиях 
ежегодно меняющихся условий среды, но пред-
почитаемые диапазоны глубин и  температур 
оказались достаточно близки, что указывает на 
их достоверность.

Что касается наваги, то имеющаяся инфор-
мация по её сезонному распределению несколь-
ко не соответствует полученным данным. Ранее 
исследователи указывали, что после нереста 
в марте–апреле рыбы остаются возле берега на 
глубинах < 40  м (Сафронов, 1986). По данным 
настоящего исследования, уже в  феврале скоп
ление наваги было обнаружено на глубинах 100–
150 м, т. е. в постнерестовый период локализация 
рыб на склоне наблюдается явно раньше. Осе-
нью общее распределение наваги в целом охва-
тывало всё прибрежье от м. Лопатка до юга о-ва 
Парамушир (Орлов, 2010; Орлов и др., 2011). Од-
нако, несомненно, образуются и локальные ско-
пления, которые были обнаружены, в том числе 
осенью, напротив о-ва Парамушир.

Северная двухлинейная камбала, обитающая 
в  районе тихоокеанского побережья северных 
Курильских островов и Юго-Восточной Камчат-
ки, была объединена в единую популяционную 
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группировку также согласно местоположению 
локальных скоплений, пространственно свя-
занных между собой (Бирюков, 2008; Промы-
сел биоресурсов…, 2013). В  тёплый период года 
скопления камбал были отмечены на глубинах 
50–150  м при преимущественной температуре 
0–1.6°C, а с похолоданием рыбы перемещались 
на глубины 150–260  м, где пределы варьирова-
ния температуры воды уменьшались до 0–0.7°C. 
По другой информации, зимой камбалы придер-
живались зоны свала глубин 225–350 м, летом – 
100–175 м (Золотов и др., 2012). Нерест в основ-
ном отмечали в  феврале–апреле на участках 
зимовальных скоплений либо в непосредствен-
ной близости от них. В  целом в  районе иссле-
дований были выделены, так же как у  трески, 
северное (Юго-Восточная Камчатка) и  южное 
(о. Парамушир) скопления, но между ними мог-
ло присутствовать и  так называемое срединное 
скопление, что создавало картину непрерывно-
го распределения рыб в районе (Бирюков, 2008; 
Орлов, 2010; Золотов и др., 2012). Характерным 
для данной популяции камбал считали отсут-
ствие значимых сезонных перемещений рыб 
во вдольбереговом направлении. Наши иссле-
дования продемонстрировали сильную вариа-
бельность в сезонном распределении камбал, но 
присутствие двух–трёх отдельных её зимоваль-
ных скоплений также было выявлено. В нагуль-
ный период года характерным явлением оказы-
валась высокая концентрация рыб в прибрежье 
о-ва Онекотан, о чём в предыдущих публикаци-
ях не упоминалось.

Характерное сезонное распределение рыб 
семейства рогатковых в  районе северных Ку-
рильских островов уже было рассмотрено для 
некоторых видов ранее (Токранов, Орлов, 2012, 
2013). Несмотря на мнение, что многоиглый кер-
чак совершает сезонные перемещения у  остро-
вов, средние глубины поимки вида с февраля по 
декабрь принимаются практически одинаковы-
ми – 172–254 м (Токранов, Орлов, 2013). Явной 
тенденции в  изменении батиметрического диа-
пазона встречаемости многоиглого керчака об-
наружено не было. Это противоречит получен-
ным в  ходе настоящего исследования данным, 
которые указывают на чёткое смещение скоп
лений вида на участки верхнего шельфа к  тёп
лому периоду года с последующей миграцией на 
склон с  приходом похолодания. Подобные же 
особенности сезонного распределения харак-
терны для двух массовых видов шлемоносцев – 
узколобого и  широколобого, а  также белобрю-
хого получешуйника. По сведениям литературы, 
оба вида шлемоносцев на протяжении всего года 

обитают на глубинах 80–200 м, лишь зимой сме-
щаясь на 200–250  м (Токранов, Орлов, 2012). 
Для белобрюхого получешуйника были описаны 
довольно значительные сезонные вертикальные 
миграции, в том числе связанные с прибрежным 
нерестом (Токранов, 1986). В значительной мере 
сходная картина была отмечена по результатам 
рассмотренных траловых учётных съёмок. Од-
нако данные настоящей работы демонстриру-
ют, что общая картина распределения массовых 
видов рыб в  районе исследований не столь од-
нозначна, приведённые сведения по траловым 
учётным съёмкам оказались более разнообраз-
ными, свидетельствуя о  динамичности форми-
рования скоплений видов у  островов в  разные 
годы и  сезоны при периодическом изменении 
батиметрического диапазона обитания рыб, пре-
имущественно в пределах нижней зоны шельфа 
и  верхних участков континентального склона. 
Вместе с  тем основные черты распределения 
минтая, трески и двухлинейной камбалы, отме-
ченные в  районе исследований ранее, подтвер-
ждаются новой информацией и свидетельствуют 
в  пользу явного популяционного статуса груп-
пировок, которые населяют воды у северных Ку-
рильских островов и Юго-Восточной Камчатки 
и  формируют сезонные скопления в  пределах 
локального географического ареала.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Субарктическая структура водных масс вдоль 

тихоокеанского побережья Северо-Курильских 
о-вов в  значительной мере определяет консер-
вативность вертикальной (батиметрической) 
структурированности сезонных скоплений рыб. 
При этом динамичность потоков течений в при-
островной области с  бóльшим количеством 
проливов, видимо, приводит к  существенной 
изменчивости местоположения скоплений рыб 
во вдольбереговом направлении в  межгодовом 
и сезонном аспектах.

Общий цикл сезонных пространственных 
перемещений рыб в районе можно охарактери-
зовать следующим образом. В  осенне-зимний 
период года, с похолоданием, ядро общей ихти-
омассы перемещается в  направлении верхнего 
склона Юго-Восточной Камчатки и южного вы-
ступа склона у о-ва Парамушир. В весенне-лет-
ний период, с  потеплением, происходит ди-
намичное смещение рыб вдоль склона на юг 
с выходом на меньшие глубины в зону шельфа. 
В  это время рыбы распределяются вдоль все-
го побережья Северо-Курильских о-вов, обра-
зуя отдельные скопления не только на шельфе 
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и  верхних участках склона у  о-вов Парамушир 
и Онекотан, но и на склонах Четвёртого Куриль-
ского пролива, и  на склоне подводных гайотов 
у  вышеуказанных островов. Батиметрический 
диапазон обитания рыб в  целом изменяется от 
глубин 100–450  м в  холодный период года до 
зоны 50–250 м в тёплый нагульный период. Ме-
ста сезонных скоплений разных видов варьиру-
ют по годам, что, вероятно, обусловлено силь-
ной изменчивостью условий среды обитания, 
определяемой сложным рельефом дна и  высо-
кой динамичностью вод вблизи островов.
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