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Trematodes Diplostomum von Nordmann, 1832 are widely distributed parasites with complex 
life cycles involving freshwater snails as the first intermediate hosts, various fish species as the 
second intermediate hosts, and fish-eating birds as definitive hosts. Metacercariae of Diplostomum 
spp. are important fish pathogens with problematic morphological identification. The present research 
of Diplostomum larvae in the eyes of the freshwater bream Abramis brama was carried out within 
the framework of the long-term parasitological monitoring of fish in Lake Syamozero. The study has 
provided molecular and morphological characterization of Diplostomum spathaceum metacercariae 
from the lens of the freshwater bream. The partial cox1 mtDNA sequences used for molecular iden-
tification of the isolates were identical with those obtained previously, but morphological features 
of the metacercariae matched the literature data only in part. Comparison of different dimensions  
of parasites by discriminant analysis suggests that Diplostomum rutili is a junior synonym of Diplos-
tomum spathaceum. New and archival data on diplostomids from bream’s eyes demonstrate a long-
term increase in the infection prevalence.

Keywords: trematoda, cox1, freshwater bream, eye lens, Karelia

DOI: 10.31857/S0031184724060012, EDN: vjzgue
Lake Syamozero (Baltic Sea drainage basin), located in South Karelia, has long been  

a unique water body for studying the dynamics of ecosystem eutrophication. Lake Sy-
amozero is the third largest water body in South Karelia (Lake Onego drainage basin, 
Shuya River catchment). Its area including islands is 270.3 km2. The lake is mesotrophic. 
It is a relatively shallow reservoir with a slight decrease in oxygen concentration in the 
bottom layers. The lake has abundant zooplankton, and the benthic fauna is relatively 
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rich, with a predominance of chironomids. The fauna of molluscs and insect larvae is also 
diverse. The ichthyofauna of the lake includes 24 species of fish, among which Cyprinids 
prevail (Novokhatskaya, 2008).

Various aspects of the lake ecosystem functioning, such as the fish fauna, hydrological 
parameters, fish parasites, have been studied by staff of the Karelian Research Centre RAS 
since the 1950s. Long-term multidisciplinary studies have shown that increased anthro-
pogenic pressure in the 1970s–1980s has significantly altered the Syamozero ecosystem 
(Reshetnikov et al., 1982). In the 1990s, the lake has partly recovered ecologically as the 
anthropogenic pressure decreased (Sterligova et al., 2016).

Research on fish parasites in Syamozero has been underway for more than 50 years 
(Shulman, 1962; Shulman et al., 1974; Malakhova, Ieshko, 1977; Ieshko, Malakhova, 1982; 
Novokhatskaya, 2008; Novokhatskaya et al., 2008; etc.). The variations observed in the 
diversity and prevalence of parasites indicate the extreme lability of parasitic systems, 
which are responsive to any changes in the hydrological and hydrobiological conditions 
(Rumyantsev, 1996).

However, for an accurate overview of the changes in the parasite fauna of fish it is nec-
essary to accurately identify these parasites, which is not always easy. For example, larvae 
of the genus Diplostomum von Nordmann, 1832 are difficult to identify morphologically. 
This is a large genus of widely distributed trematodes. Their life cycles involve freshwater 
snails as the first intermediate hosts, various fish species as the second intermediate hosts, 
and fish-eating birds as definitive hosts (Shigin, 1986).

Since the advance of the molecular methods, the systematics of many parasite species, 
including Diplostomum spp., has been revisited, and molecular analysis is now essential 
for the identification of metacercariae (Astrin et al., 2013; Faltýnková et al., 2014, 2022; 
Lebedeva et al., 2022; Sokolov et al., 2023; etc.).

The objective of our study is to provide a morphological and molecular description 
of Diplostomum metacercariae from the eyes of the freshwater bream Abramis brama L., 
1758 in Lake Syamozero as an integral part of investigating the parasite composition in 
the bream and long-term monitoring of changes in its parasite fauna.

MATERIALS AND METHODS

Sample collection
The work is based on the parasitological studies of bream from the south-western part of Lake 

Syamozero (Syargilahta Bay). Syargilahta Bay (Fig. 1) is a sheltered bay with small sparse aquatic 
vegetation and shares all of the abovementioned features with the lake.

Breams Abramis brama (20 specimens) were examined by complete parasitological dissection 
according to the method of Bykhovskaya-Pavlovskaya (1985). Fish aged from 4+ to 9+ years were 
caught with 30-60 mm mesh nets in June 2024. Diplostomum metacercariae were found in the 
eyes, removed under a preparation stereomicroscope, washed in distilled water and counted. Some 
larvae were immediately fixed in 96% ethanol and some stained with acetic acid carmine. We used 
definitions for vouchers in a molecular context proposed by Astrin et al. (2013). Metacercaria para-
genophores (morphological voucher) stained with acetic acid carmine were mounted in Canadian 
balsam for the morphological investigation (Sudarikov, Shigin, 1965). Ten hologenophores (molecular 
voucher), each from an individual host, fixed in ethanol were used for the molecular studies. They 
are metacercariae with different body shapes corresponding to those of paragenophores.

The ecological metrics of fish infection, prevalence (Е) and mean abundance (M), were calculated 
according to Bush et al. (1997).
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Morphological examination
Photomicrographs of paragenophores of metacercariae were made with a Levenhuk C1400 NG 

digital camera attached to Olympus BX-53 microscope using LevenhukToupView image analysis 
software (V 3.5) at the Core Facility of the Karelian Research Centre of the Russian Academy of 
Sciences, Petrozavodsk, Russia. The morphology of 40 metacercariae from the eye lens of A. brama 
was investigated. Thirteen morphological characteristics according to Shigin (1986) were scored 
(in μm): body length (BL), body width (BW), oral sucker length (OSL), oral sucker width (OSW), 
ventral sucker length (VSL), ventral sucker width (VSW), holdfast organ length (HL), holdfast organ 
width (HW), pseudosucker length (PSL), pharynx length (PHL), pharynx width (PHW), distance from 
center of ventral sucker to anterior end of body (O), and number of excretory bodies. Six indices 
of the relative values of these parameters were used: BW × BL/HW × HL, BW × BL/VSW × VSL, 
OSW × OSL/VSW × VSL, HW × HL/ VSW × VSL, BW/BL (%), O/BL (%).

Morphological characteristics of the parasites were assessed by means of discriminant analysis 
in PAST v. 4.05 (Hammer et al., 2001). Values of ten morphometric parameters of metacercariae 
of different Diplostomum species were chosen for the canonical discriminant analysis (BL, BW, 
OSL, OSW, VSL, VSW, HOL, HOW). The choice was based on the availability of published data 
and their relevance for our study. We used average measurements of D. spathaceum metacercariae 
from Abramis brama (Shigin, 1986), Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758, Salvelinus alpinus 
Linnaeus, 1758 (Faltýnková et al., 2014), Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (Niewiadomska, 2010; 
Pérez-del-Olmo et al., 2014), multiple hosts: Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758; Abramis brama 
Linnaeus, 1758; Blicca bjoerkna Linnaeus, 1758; Chondrostoma nasus Linnaeus, 1758; Leuciscus 
aspius Linnaeus, 1758; Rutilus pigus (Lacépède, 1804); Rutilus rutilus Linnaeus, 1758; Vimba vimba 

Figure 1. Sampling location: Lake Syamozero. Syargilahta Bay is marked with a black circle.
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Linnaeus, 1758; Silurus glanis Linnaeus, 1758 (Kudlai et al., 2017); and average measurements of 
D. rutili Razmashkin, 1969 (Shigin, 1986) metacercaria from the lens of Hypophthalmichthys molitrix 
(Valenciennes, 1844) to determine their ordination in the canonical axes.

The taxonomy and nomenclature of Diplostomum spp. followed the latest studies by Schwelm 
et al. (2021), Achatz et al. (2022), Faltýnková et al. (2022) and Sokolov et al. (2023).

Slides of paragenophore specimens (DspAb1-DspAb6) of the parasites are deposited in the Hel-
minthological Collections of the Karelian Research Centre, Russian Academy of Sciences (Petroza-
vodsk, Karelia, Russia).

Molecular and phylogenetic analysis 
Genomic DNA was isolated from 10 ethanol-fixed specimens using the DNA-Extran kits (Syn-

thol, Moscow, Russia).
For each of these larvae, we amplified a fragment of the mtDNA cox1 gene using the primers 

Cox1_schist_5’ (5’-TCTTTR GAT CAT AAG CG-3’) and Cox1_schist_3’ (5’-TAA TGC ATM GGA 
AAA AAA CA-3’) of Lockyer et al. (2003). The PCR assay was carried in 20 μl of reaction mixture 
containing 5XScreenMix (Evrogen, Moscow Russia), 1.5 pmol of each primer, an 2 µl of DNA;  
an annealing temperature of 500C was used for the amplification. PCR products were purified using 
the Cleanup Standard Extraction Kit (Evrogen, Moscow, Russia) following the manufacturer’s instruc-
tions and then sequenced directly with the automatic sequencing system ABI PRISM 3100-Avant 
(Applied Biosystems Inc., Foster City, CA, USA). Consensus sequences were assembled within 
MEGA v. 10 (Kumar et al., 2018) to the 1170 bp length and deposited in GenBank under the acces-
sion numbers PQ461127 – PQ461136.

The identity of the newly generated sequences was checked with the Basic Local Alignment 
Search Tool (BLASTn) (www.ncbi.nih.gov/BLAST/, accessed on 10 October 2024). In total, the novel 
sequences were aligned with those of 32 representatives of the genus Diplostomum in MEGA v. 10 
and trimmed to the shortest length, 384 nt. Blasting of the sequences showed a more than 99% match 
with a large number of sequences of Diplostomum spathaceum. However, we used only 15 of them 
for the phylogenetic analysis. In this case, we used specimens of the species D. spathaceum, for which 
both molecular and morphological data are available, especially from bream, as well as specimens of 
this species in different development phases from different geographical locations (Georgieva et al., 
2013; Blasco-Costa et al., 2014; Faltýnková et al., 2014; Pérez-del-Olmo et al., 2014; Locke et al., 
2015; Kudlai et al., 2017; Achatz et al., 2022; Lebedeva et al., 2023; Diaz-Suarez et al., 2024). We 
also applied some sequences of Diplostomum spp. of “non-lens” localization (Achatz et al., 2022).

The cox1 sequence JX986909 of Tylodelphys clavata (Nordmann, 1832) was used as an outgroup.
To assess the phylogenetic relationships of the newly found Diplostomum metacercariae, we ap-

plied Bayesian inference analysis (BI) and Maximum Likelihood (ML). ML analyses of HKY+G+I 
parameter distances were carried out using MEGA v10; nodal support was estimated using 1000 
bootstrap resamplings. The best-fitting model for BI was identified as TVM + G + I with jModelTest 
v2.1.2 (Darriba et al., 2012). Bayesian inference analyses were conducted using MrBayes (v3.2.3) 
(Ronquist et al., 2012). Markov chain Monte Carlo (MCMC) simulations were run for 3,000,000 
generations, log-likelihood scores were plotted, and only the final 75% of trees were used to pro-
duce the consensus tree. Posterior probability was calculated to estimate nodal support. FigTree v1.4 
(Rambaut, 2012) was used to visualize the tree.

Distance matrices (p-distance) were calculated with MEGA v. 10 (Kumar et al., 2018). The 
cox1 haplotypes of Diplostomum spp. from the lens of the freshwater bream, Abramis brama, col-
lected in the present study and previous study in Slovakia (Kudlai et al., 2017) countries were 
identified with DnaSP v. 6 (Rozas et al., 2017). The haplotype network was reconstructed using 
the Median-Joining method in PopART software v 1.7 (Population Analysis with Reticulate Trees, 
http://popart.otago.ac.nz).
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RESULTS

We investigated different eye tissues of bream, and Diplostomum metacercariae were 
found only in the lens. Prevalence was 100%, mean abundance 25.3 specimens per fish, 
intensity from 1 to 51 specimens.

Phylogenetic analysis included ten metacercariae taken from the eyes of different bream 
specimens fish and indicated that their partial sequences of the cox 1 gene were identical to 
the published ones of the species D. spathaceum (Rudolphi, 1819) Olsson, 1876 (Fig. 2).

Figure 2. Bayesian inference (BI) and maximum likelihood (ML) analyses tree for Diplostomum 
spp. based on the partial cox1 mtDNA sequences (384 bp). Nodal supports from both analyses are 
indicated as BI/ML. The scale bar indicates the expected number of substitutions per site. Only 
significant values of the posterior probabilities (≥ 0.5) are indicated. Newly obtained sequences 
are in bold. Abbreviations: ad – adult, mtc – metacercariae, Ab – Abramis brama, Bb – Blicca 
bjoerkna, Cm – Cyprinion macrostomum, La – Larus argentatus, Pp – Pungitius pungitius, 
Rr – Rutilus rutilus, Sa – Salvelinus alpinus, Ch – China, E – Estonia, G – Germany, 
H – Hungary, I – Iraq, Ic – Iceland, R – Russia, S – Slovakia, Sp – Spain.
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The metacercariae we studied joined in a clade with representatives of D. spathaceum 
at different developmental stages and from different countries, confirming a wide distribu-
tion and occurrence in different host species worldwide (Fig. 2). The p-distance between 
ten investigated parasites from Syamozero was 0.08 – 1%. And p-distances among samples 
of D. spathaceum were 0.03 – 1.5%.

There were seven haplotypes (Fig. 3) among the larvae from bream, with haplotype 
diversity at 0.93. Four of the sequences each had its own haplotype (PQ461127, PQ461129, 
PQ461130, PQ461134), and three more haplotypes were represented by two specimens 
each (PQ461132 and PQ461133; PQ461135 and PQ461136; PQ461128 and PQ461131, 
respectively).

Figure 3. Haplotype network for Diplostomum spathaceum based on novel and published partial 
cox1 mtDNA sequences of Kudlai et al. (2017). Unsampled intermediate haplotype is represented 
by a short intersecting line; each branch corresponds to a single mutational difference and 
connective lines represent one mutational step. Circle size is proportional to the number of isolates 
sharing a haplotype; black circles indicate transitive haplotypes that have not been found.

Comparison against the only available cox1 mtDNA sequences of D. spathaceum meta-
cercariae from breams from Slovakia (Kudlai et al., 2017) showed that only one haplotype 
was shared between two Karelian metacercariae (PQ461128, PQ461131) and one Slovakian 
metacercaria (KY653964).
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Along with the phylogenetic analysis, paragenophores (taken from the same host in-
dividuals as the larvae taken for the molecular studies) were examined morphologically 
(Fig. 4).

Figure 4. Metacercariae of Diplostomum spathaceum with different shape of body from the lens 
of Abramis brama in Lake Syamozero. Scales: 100 μm.

Thirteen morphological attributes of 40 newly found D. spathaceum metacercariae and 
six ratios of attributes were obtained.

Body elongate-oval, 296–499 × 194–313 (403 × 243), with maximum width just ante-
rior to ventral sucker. Oral sucker elongate-oval, 33–70 × 36–61 (54 × 46). Pseudosuckers 
strongly muscular, mostly prominent, ear-like, 40 – 75 (58) long. Pharynx elongate-oval, 
25–39 × 18–28 (34 × 20); oesophagus short, bifurcates closely posterior to pharynx; caeca 
long, narrow, reaching posterior to holdfast organ. Ventral sucker transversely oval, 32–59 × 
40–75 (47 × 53), smaller or larger than oral sucker [sucker width ratio 1:0.92 0.96 (1:1.02)], 
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slightly posterior to mid-body length. Distance from anterior extremity of body to ventral 
sucker 154 294 (242). Holdfast organ relatively small, transversely oval, bipartite, contigu-
ous with ventral sucker, 57–119 × 61–146 (78 × 82). Excretory vesicle small, V-shaped; 
reserve excretory system of diplostomid type; excretory concretions small, 177–380 (259) 
in number. Ratios are BW × BL/HW × HL 9–16 (15); BW × BL/VSW ×VSL 35–44 (40); 
OSW × OSL/VSW ×VSL 0.92–0.96 (1); HW × HL/VSW ×VSL 2.6–3.9 (2.5); BW/BL 
(%) 60–66 (63); О/BL (%) 52–60 (59).

Metacercariae from different host specimens did not significantly differ in the number 
of excretory granules (p > 0.05). The parasites’ dimensions also were not significantly dif-
ferent (p > 0.05). The morphological attributes of metacercariae were also similar, except 
for the shape of body and pseudosucker (Fig. 4). The body shape of metacercariae from 
bream’s eye lens varied from rounded to elongated oval. A specific feature of the larvae 
was the morphology of pseudosuckers, which in a majority of metacercariae protruded 
forward beyond the anterior part of the body and oral suckers. 

Discriminant analysis of the newly obtained and previously published data on the 
mean dimensions of Diplostomum spp. metacercariae parasitizing the lens was conducted 
(Fig. 5). The metacercariae of D. spathaceum from Lake Syamozero fell within a single 
cohort with a 95% confidence interval (large ellipse in Fig. 5). 

Figure 5. Ordination of the traits of Diplostomum spathaceum and D. rutili metacercariae 
by discriminant analysis. The mean values of nine traits, including morphometry, from the present 
study and the literature were involved: 1 – green rhombus: D. spathaceum (Shigin, 1986); 2 – 
black asterisk: D. spathaceum (Niewiadomska, 2010); 3 – blue cross: D. spathaceum (Faltýnková 
et al., 2014); 4 – yellow oval: D. spathaceum (Pérez-del-Olmo et al., 2014); 5 – navy square: 
D. spathaceum (Kudlai et al., 2017); 6 – pink triangle: D. rutile (Shigin, 1986); 7 – black 
circle: means of dimensions of D. spathaceum from Lake Syamozero (the coloured points – red, 
light blue, dark blue, green, brown, purple – represent the specimens taken from different host 
individuals).
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Only three individuals from different hosts did not fit into the size group. The 
most significant contribution to the divergence of the species included in the analysis 
was from the metacercariae body length and width (BL and BW) on both axes. The 
length and width of the holdfast organ (HL and HW) were the most significant on the 
first canonical axis, while OSL, VSL and VSW were the most significant on the sec-
ond canonical axis. The confidence ellipse includes both data on the dimensions of  
D. spathaceum from the present study and from Cyprinus carpio (Pérez-del-Olmo et al., 
2014) as well as on D. rutili from Hypophthalmichthys molitrix (Shigin, 1986). Meta-
cercariae of D. spathaceum from Abramis brama of Shigin (1986) were the most simi-
lar in mean dimensions to the larvae found in Cyprinus carpio (Niewiadomska, 2010). 
While neither of these samples fit within the confidence zone of the Lake Syamozero 
sample, they proved to be very close to it. Average dimensions of D. spathaceum from 
G. aculeatus and S. alpinus (Faltýnková et al., 2014) and from multiple hosts (Kudlai 
et al., 2017) were far both from the confidence ellipse of the Lake Syamozero sample and 
from each other (Fig. 5).

DISCUSSION

The data we obtained demonstrate that the species D. spathaceum parasitizes the lens of 
freshwater breams in Lake Syamozero. Previously, this species was recorded by research-
ers either as Diplostomum sp. (Shulman, 1962; Ieshko, Malakhova, 1982) or as D. chro-
matophorum (Brown, 1931) Shigin, 1986 (Novokhatskaya et al., 2008). This identification 
is solely due to the alteration in the systematics of the genus, when different authors tried to 
distinguish species only on the basis of morphological data and host specificity (Sudarikov 
et al., 2002; Niewiadomska, 2010). However, owing to the use of molecular methods, the 
situation with identification and description of diplostomids tends to improve. The partial 
cox1 mtDNA sequences of the newly found parasites matched numerous previously pub-
lished sequences for the species D. spathaceum, noted not only at the metacercariae stage 
in different fish species (Faltýnková et al., 2014; Kudlai et al., 2017), but also at the adult 
stage (Pérez-del-Olmo et al., 2014).

We identified seven haplotypes in ten metacercariae retrieved from bream from Lake 
Syamozero. Among the 14 cyprinid species in Danube River in the study by Kudlai et al. 
(2017), A. brama had the largest haplotype diversity (8 haplotypes). In total, our data and 
the above-mentioned report by Kudlai et al. (2017) revealed 14 haplotypes in Diplostomum 
spathaceum metacercariae from bream, with haplotype diversity (Hd) of 0.96.

Our integrated approach (molecular and morphological features) also enabled a detailed 
analysis of the morphological attributes of D. spathaceum larvae (Fig. 5).

The morphology of D. spathaceum metacercariae in our study (Fig. 5) is not in full 
agreement with the descriptions by other authors, i.e. Faltýnková et al. (2014) and Kudlai 
et al. (2017). The newly investigated specimens differ from those of Faltýnková et al. 
(2014) in having a shorter and wider body, smaller oral and ventral sucker, holdfast organ. 
Metacercariae from the host mix of Kudlai et al. (2017) had a smaller length of the body 
and oral sucker, but larger dimensions of the holdfast organ compared to the parasites 
from Syamozero. While situated in the very periphery of the confidence ellipse, the larvae 
reported by Pérez-del-Olmo et al. (2014) had dimension characteristic of the species. Such 
variability of parasites is probably due to different sample collection and fixation methods, 
as well as different host species.
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The most interesting finding of our analysis is that the mean dimensions of the spe-
cies D. rutili described from the lens of Hypophthalmichthys molitrix by Shigin (1986) 
fall within the confidence ellipse of the newly studied metacercariae of D. spathaceum. In 
addition, Figure 5 demonstrates that the mean dimension values of the species fall within 
the range between those of the newly described metacercariae and larvae of D. spatha-
ceum from Shigin (1986) and Niewiadomska (2010). Furthermore, such а specific feature 
of the larvae as pseudosuckers protruding forward beyond the anterior part of the body 
and oral suckers was described as a species-specific trait only for the metacercariae of 
D. rutili Razmashkin, 1969 (Shigin, 1986). Thus, the matching sizes, the presence of the 
characteristic ear-shaped protruding pseudosuckers, and the similar range of Cyprinid hosts 
leads us to the assumption that the species D. rutili Razmashkin, 1969 may be conspecific 
to D. spathaceum (Rudolphi, 1819) Olsson, 1876.

The joint analysis of our own and published data shows that the rates of Diplostomum 
metacercariae infection in bream of Lake Syamozero have have increased significantly 
since 1980 (Fig. 6).

Figure 6. Long-term changes of Diplostomum sp. metacercariae infection parameters in eyes of 
the bream Abramis brama in Lake Syamozero.

A similar trend was previously noted in many other fish species in Syamozero (Ieshko, 
Novokhatskaya, 2008; Novokhatskaya et al., 2005; Novokhatskaya, 2008). It is likely that 
intensive vegetation growth in the littoral zone induced by eutrophication has created fa-
vourable conditions for gastropods, the intermediate hosts of diplostomids (Novokhatskaya, 
2008). In addition, the concentration of juveniles of many fish species in shallow waters 
(Sterligova et al., 2016) and the growing number of gulls in the lake area (Sazonov, 2004) 
also promote the high abundance of diplostomids.
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CONCLUSIONS

Thus, our study has established that the species D. spathaceum parasitizes the eye lens 
of breams in Lake Syamozero. The mtDNA sequences of the species match those obtained 
earlier, but their morphological features only partially correspond to those described in 
the literature. Furthermore, discriminant analysis of the size characteristics in combination 
with the presence of a well-defined three-lobed anterior end of the body suggests that  
D. rutili is a junior synonym of D. spathaceum. This study once again confirms the impor-
tance of using an integrated approach to diplostomid larvae identification. In addition, this 
approach opens great opportunities for investigating the species morphological variability 
within populations.

Long-term data demonstrate a considerable increase in bream infection with D. spatha-
ceum and reflect changes occurring both in the host population and in the ecosystem as 
a whole.
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МОЛЕКУЛЯРНАЯ И МОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
МЕТАЦЕРКАРИЙ DIPLOSTOMUM SPATHACEUM 

ИЗ ABRAMIS BRAMA L. ОЗЕРА СЯМОЗЕРО 
(СЕВЕРО-ЗАПАД РОССИИ)

Д. И. Лебедева, И. В. Суховская, А. А. Кочнева,  
Л. А. Лысенко, Н. П. Канцерова, Д. О. Зайцев,  

Н. П. Милянчук, Е. П. Иешко

Ключевые слова: трематоды, cox1, лещ, хрусталик глаза, Карелия

РЕЗЮМЕ

Трематоды Diplostomum von Nordmann, 1832 – широко распространенные паразиты со 
сложным жизненным циклом, включающим пресноводных моллюсков в качестве первых про-
межуточных хозяев, различные виды рыб в качестве вторых промежуточных хозяев и рыбояд-
ных птиц как окончательных хозяев. Метацеркарии Diplostomum spp. – опасные патогены рыб 
с затрудненной морфологической идентификацией. Настоящее исследование метацеркарий 
Diplostomum из хрусталика глаза Abramis brama с использованием молекулярных и морфологи-
ческих методов было проведено в рамках долгосрочного паразитологического мониторинга рыб 
озера Сямозеро. В результате получены молекулярная и морфологическая характеристики ме-
тацеркарий Diplostomum spathaceum из хрусталика леща. Частичные последовательности cox1, 
использованные для молекулярной идентификации изолятов, совпадают с ранее отмеченными 
для вида. Морфологические признаки метацеркарий лишь частично совпадают с литературными 
данными. Дискриминантный анализ, проведенный для сравнения размеров паразитов, позволяет 
предположить, что вид Diplostomum rutili является младшим синонимом Diplostomum spatha-
ceum. Согласно результатам исследования многолетних изменений встречаемости диплостомид 
в хрусталиках глаз лещей озера Сямозеро, наблюдается рост зараженности рыб в популяции 
водоема в течение длительного времени.
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В работе рассмотрены особенности видового состава блох (Siphonaptera) Карелии, как ча-
сти фауны более крупного географической региона – Северо-Запада России и Фенноскандии. 
Основные сведения взяты из обобщающих сводок. При анализе были использованы данные 
ИАС PARHOST1 по мировой фауне блох, которая постоянно пополняется с 2001 г. и нахо-
дится в ЗИН РАН. К настоящему времени в Карелии отмечено 28 видов блох, относящихся  
к 13 родам, что составляет около 35% от фауны Региона и 13% фауны блох России. Виды, рас-
пространенные на Северо-Западе РФ, но не представленные в фауне Карелии, можно разделить 
на две основные группы. Первую группу составляют паразиты тех хозяев, блохи которых до 
настоящего времени остаются неизученными. Ко второй группе можно отнести блох, отсут-
ствующих в фауне Карелии вследствие викарирования ареалов близких видов.

Ключевые слова: паразиты, блохи, видовое разнообразие, грызуны, насекомоядные, 
Северо-Запад России, Фенноскандия
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Блохи представляют обособленную группу вторично-бескрылых кровососущих 

насекомых с полным превращением – эктопаразитов млекопитающих и птиц. Блохам 
присущ своеобразный гнездово-норовый образ жизни, который позволяет им вместе 
с теплокровными прокормителями заселять разнообразные климатические и ланд-
шафтные зоны, включая бореальную зону Евразии.

В физико-географическом отношении анализируемый Регион не однороден: если 
его северная часть – Фенноскандия (далее – ФД)1, включает Норвегию, Финляндию, 

1 Территория Фенноскандии охватывает Норвегию, Швецию и Финляндию, а Северо-
Запад европейской части России объединяет Калининградскую, Псковскую, Ленинградскую, 
Новгородскую, Вологодскую, Архангельскую и Мурманскую области, а также Республики 
Карелия и Коми, входящие в Северо-Западный Федеральный округ Российской Федерации.
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Швецию, Карелию, и расположена на Балтийском кристаллическом щите, то бо́льшая 
часть Северо-Запада России (СЗР) – в пределах Восточно-Европейской равнины. Ка-
релия находится на стыке средней и северной таежных подзон, граница которых 
проходит приблизительно по 63° с.ш. Зона европейских широколиственных лесов 
расположена южнее.

Согласно имеющимся данным, фауна блох Региона в целом насчитывает 81 вид  
и восемь подвидов блох из шести семейств. Бо́льшая часть из этих видов имеет ши-
рокие евроазиатские ареалы. На территории Карелии в основном были изучены виды 
блох – паразиты мышевидных грызунов и насекомоядных млекопитающих (Беспятова 
и др., 2003а, б, 2005, 2008; Беспятова, Медведев, 2004; Бугмырин и др., 2003, 2008). 
Все данные по Карелии были обобщены в специальной публикации, посвященной 
блохам мелких млекопитающих (далее – ММ) (Беспятова и др., 2008). Позднее появи-
лась работа по блохам грызунов севера Карелии в районе мыса Картеш (Медведев, 
Станюкович, 2022). Из других групп позвоночных есть сведения о находках блох  
у летучих мышей (Lebedeva et al., 2020).

В 2022 г. было проведено видовое определение блох коллекции постоянных пре-
паратов Института биологии Карельского научного центра РАН. Этот материал был 
собран в результате многолетних зоопаразитологических исследований мелких мле-
копитающих, проводимых с 1950 по 1962 г. География сборов включала территории 
Республики Карелия (19 точек сбора) и Мурманской области (2 точки сбора). В на-
стоящее время коллекция блох ИБ КарНЦ РАН содержит более 2 тыс. постоянных 
препаратов 4093 экз. блох (Кочерова и др., 2022; Kocherova et al., 2023).

В настоящей публикации фауна блох Карелии рассмотрена как часть фауны СЗР 
и ФД в целом, что позволяет оценить степень изученности данной группы на терри-
тории исследованного региона.

Сведения о фауне блох Региона, в том числе и Карелии, взяты из публи-
каций, посвященных распространению и относительной численности отдель-
ных видов блох в подзонах южной, средней и северной тайги СЗР (Ващенок, 
2006; Беспятова и др., 2008; Медведев, Третьяков, 2013; Kocherova et al., 2023 
и другие указанные выше работы), а также из нескольких обобщающих сводок 
(Smit, 1969; Ващенок, 1996; Brinck-Lindroth, Smit, 2007). Находки в Карелии не-
которых видов блох приводятся в настоящей работе впервые. При анализе рас-
пространения и паразито-хозяиных отношений блох были использованы дан-
ные ИАС PARHOST1 по мировой фауне блох, которая постоянно пополняется 
с 2001 г. и находится в ЗИН РАН. Сходство фауны блох мелких млекопитающих Ка-
релии оценивали с помощью индекса Жаккара. Расчеты и построение дендрограммы 
выполнены в программе Past (Hammer et al., 2001).

Общая характеристика таксономического состава  
фауны и ареалов видов

Согласно обобщающей сводке по Северо-Западу РФ, фауна блох СЗР включает 
56 видов из 21 рода, из которых обитание 42 видов были подтверждено находками, 
а обитание еще 14 видов можно предположить на основании сведений об их ареалах 
в целом (Ващенок, 1996). Cводка по фауне блох Фенноскандии и Дании включает 
сведения всего по 57 видам и девяти подвидам (Brinck-Lindroth, Smit, 2007), в том 
числе и тем видам и подвидам, которые распространены на территории СЗР. Та-
ким образом, согласно всем литературным источникам, фауна Региона насчитывает  
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81 вид, принадлежащий к 31 роду из шести семейств. При этом 32 вида являются по-
литипическими, т.е. они на этой территории представлены 30 номинативными формами  
и девятью неноминативными подвидами. Следует заметить, для фауны России в целом 
указано 212 видов из 50 родов, принадлежащих к семи семействам (Медведев, Третья-
ков, 2013). Таким образом, фауна Региона составляет около 40% от числа всех видов 
и 60% от числа родов, известных на территории России (табл. 1).

Таблица 1. Количество видов и подвидов блох, представленных в фауне 
Фенноскандии и Северо-Запада европейской части России
Table 1. The number of species and subspecies of fleas in the fauna 
of Fennoscandia and the North-West of the European part of Russia

Роды
Фауна

мировая России Фенноскандии СЗР Карелии

Сем. Ceratophyllidae
Amalaraeus 8+11 4 1+2 1 1

Callopsylla 27+4 4+1 1 - -

Ceratophyllus 68+15 25+2 20+2 15 4

Megabothris 17+4 7+1 4 3 4

Nosopsyllus 56+22 5 2 1 1

Paraceras 10+1 1+2 1 1 -

Tarsopsylla 1+1 1 1 1 1

Mioctenopsylla 2+2 2+1 1 -

Dasypsyllus 7+3 1 1 1 1

Сем. Hystrichopsyllidae
Catallagia 16+2 4 1 - -

Corrodopsylla 4+2 1 1 1 1

Ctenophthalmus 186+114 26+5 6+2 4+2 3+2

Doratopsylla 11+3 1 1 1 1

Hystrichopsylla 25+13 4 2 1 1

Typhloceras 2+6 1 1 -

Palaeopsylla 59+6 7 4+2 4 2+1

Rhadinopsylla 69+9 14+1 2 1 1

Сем. Ischnopsyllidae
Ischnopsyllus 32 10 9 7 2

Myodopsylla 12+1 1 1 1 1

Nycteridopsylla 20+2 2 4 - -

Сем. Leptopsyllidae
Amphipsylla 41+17 12+2 2 2 -
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Монотипические виды фауны Региона наиболее характерны для паразитов гры-
зунов рода Megabothris (четыре вида) и птиц рода Ceratophyllus (11 видов) из сем. 
Ceratophyllidae, а большинство видов характерны для паразитов летучих мышей из 
сем. Ischnopsyllidae (семь видов). Кроме того, в фауне Региона представлены такие 
монотипические виды родов, как Nycteridopsylla и Myodopsylla из сем. Ischnopsyllidae, 
а также Amphipsylla, Frontopsylla, Leptopsylla и Peromyscopsylla из сем. Leptopsyllidae 
и ряд других.

В фауне Региона обитают 32 политипических вида блох. В Регионе распростране-
ны 30 номинативных форм и восемь прочих подвидов – паразитов грызунов [Amal-
araeus penicilliger mustelae (Dale, 1878), A. penicilliger pedias (Roths., 1911), Ctenoph-
thalmus (C.) agyrtes fennicus Peus, 1950 и C. (C.) agyrtes kleinschmidtianus Peus, 1950], 
насекомоядных [Palaeopsylla (P.) soricis rosickyi Smit, 1960 и P. (P.) soricis starki 
Wagner, 1930] и птиц [Ceratophyllus (C.) styx freyi Nordberg, 1935, C. (C.) vagabun-
dus insularis Rothschild, 1906]. В фауне Карелии представлены 20 видов, из которых, 
в частности, девять – политипические. Среди последних семь подвидов являются 
номинативными, а два вида – неноминативными. Это блохи Palaeopsylla soricis starki 
и Ctenophthalmus (C.) agyrtes fennicus.

Виды фауны Региона характеризуются ареалами восьми основных типов и 35 под-
типов (табл. 2). Широкие ареалы, охватывающие всю или почти всю Палеарктику,  
а у ряда видов – еще и часть Неарктической области, составляют бо́льшую часть из 
них. Ниже будут рассмотрены основные группы видов с различными типами ареалов 
и с указанием, какие из них не представлены в фауне Карелии.

Среди видов блох фауны Региона наиболее широкий Европейско-Восточно-
средиземноморско-Восточноазиатско-Малайско-Канадско-Западноамериканско-
Карибский ареал имеет паразит птиц Dasypsyllus (D.) gallinulae (Dale, 1878). Этот вид 
представлен на территории Региона номинативным подвидом, ареал которого следует 
отнести к Европейско-Восточносредиземноморско-Восточноазиатско-Малайскому типу. 
D. g. gallinulae на территории Карелии недавно был обнаружен в гнездах птиц, о чем 
будет опубликована отдельная статья.

Frontopsylla 33+28 7+6 2 - -

Leptopsylla 9+14 5 1 1 -
Peromyscopsylla 19+12 3 2 2 2

Сем. Pulicidae
Archaeopsylla 2+1 2 1 1 -

Ctenocephalides 13+1 2 2 2 1

Ornithopsylla 1 - 1 - -

Pulex 7 1 1 1 -

Spilopsyllus 1 1 1 1 -

Xenopsylla 75+10 3 1 1 -

Сем. Vermipsyllidae
Chaetopsylla 29 12 3 3 -
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Таблица 2. Типы и подтипы ареалов видов блох, обнаруженных на территории 
Фенноскандии и Северо-Запада европейской части России
Table 2. Types and subtypes of the ranges of flea species found in the territory of Fennoscandia 
and the North-West of the European part of Russia

Виды блох Smit,  
1969

Ващенок, 
1996

Brinck-Lindroth, 
Smit, 2007 Карелия

I. Голарктический
1. Европейско-Западноамериканский

Ceratophyllus (C.) affinis Nordberg, 1935 + + +
2. Европейско-Сибирско-Восточноазиатско-Канадский

Catallagia d. dacenkoi Ioff, 1940 +
C. dacenkoi Ioff, 1940 +

3. Европейско-Сибирско-Восточноазиатско-Канадско-Западноамериканский
Tarsopsylla octodecimdentata (Kolenati, 1863) + + + +

4. Европейско-Сибирско-Иранско-Западносредиземноморско-Восточносредиземноморско-
Восточноамериканский

Ceratophyllus (C.) gallinae (Schrank, 1803) + + + +*
5. Европейско-Сибирско-Канадский

C. (C.) vagabundus (Boheman, 1866) + +
C. (C.) v. vagabundus (Boheman, 1866) + +
C. (Emmareus) garei Rothschild, 1902 + + + +
C. (Rosickyiana) lunatus Jordan et Rothschild, 1920 + + +
Amphipsylla sibirica (Wagner, 1898) + + +

6. Европейско-Сибирско-Канадско-Восточноамериканский
Ceratophyllus (C.) rossittensis Dampf, 1913 + + +

7. Европейско-Сибирско-Канадско-Западноамериканско-Восточноамериканско-
Восточноазиатский

C. (C.) styx Rothschild, 1900 + + +
8. Европейско-Сибирско-Центральноазиатско-Канадский

Amalaraeus penicilliger (Grube, 1851) + + +
Chaetopsylla (Arctopsylla) tuberculatiseps (Bezzi, 
1890)

+ +

II. Голарктический – европейско-неарктический
9. Европейско-Канадский

Mioctenopsylla arctica Rothschild, 1922 +
III. Транспалеарктический
10. Европейско-Сибирский

Ceratophyllus (C.) farreni Rothschild, 1905 +
C. (C.) f. farreni Rothschild, 1905 + +
C. (C.) r. rossittensis Dampf, 1913 + +
C. (C.) tribulis Jordan, 1926 +
C. (Monopsyllus) sciurorum (Schrank, 1803) + +
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C. (Monopsyllus) s. sciurorum (Schrank, 1803) + + +

C. (Rosickyiana) l. lunatus Jordan et Rothschild, 
1920

+ +

Megabothris (Gebiella) turbidus (Rothschild, 1909) + + +

M. (M.) calcarifer (Wagner, 1913) + + +

M. (M.) walkeri (Rothschild, 1902) + + + +

Ctenophthalmus (Euctenophthalmus) assimilis 
(Taschenberg, 1880)

+ +

Ctenophthalmus (Euctenophthalmus) a. assimilis 
(Taschenberg, 1880)

+

C. (Euctenophthalmus) uncinatus (Wagner, 1898) + + + +

Ischnopsyllus (Hexactenopsylla) hexactenus 
(Kolenati, 1856)

+ + +

I. (I.) elongatus (Curtis, 1832) + +
I. (I.) obscurus (Wagner, 1898) + +
Peromyscopsylla bidentata (Kolenati, 1863) + + +
P. b. bidentata (Kolenati, 1863) + +

Peromyscopsylla silvatica (Meinert, 1896) + + + +

11. Европейско-Туранский
Ceratophyllus (C.) enefdeae Ioff, 1950 +
Ischnopsyllus (I.) variabilis (Wagner, 1898) + +

12. Европейско-Туранско-Иранско-Западносредиземноморско-Восточносредиземноморский
I. (I.) octactenus (Kolenati, 1856) + +

13. Европейско-Туранско-Иранско-Западносредиземноморско-Центральноазиатский
Amphipsylla rossica Wagner, 1912 + +

14. Европейско-Туранско-Иранско-Центральноазиатский
Chaetopsylla (Ch.) globiceps (Taschenberg, 1880) + + +
Ch. (Ch.) trichosa Kohaut, 1903 + + +

15. Европейско-Центральноазиатско-Иранский
Ceratophyllus (C.) hirundinis (Curtis, 1826) + + +

16. Европейско-Сибирско-Восточноазиатский
Ceratophyllus (C.) farreni Rothschild, 1905 + +
Tarsopsylla o. octodecimdentata (Kolenati, 1863) + + +

Rhadinopsylla (Actenophthalmus) integella Jordan et 
Rothschild, 1921

+ + + +

17. Европейско-Сибирско-Восточноазиатско-Туранский
Corrodopsylla birulai (Ioff, 1928) + + + +

18. Европейско-Сибирско-Восточноазиатско-Центральноазиатский
Ceratophyllus (Monopsyllus) indages (Rothschild, 
1908)

+ + + +*

C. (Monopsyllus) i. indages (Rothschild, 1908) + +
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Таблица 2. Продолжение
Table 2. Continuation

Виды блох Smit,  
1969

Ващенок, 
1996

Brinck-Lindroth, 
Smit, 2007 Карелия

19. Европейско-Сибирско-Восточносредиземноморско-Туранско-Восточноазиатский
Paraceras melis (Walker, 1856) + + +

20. Европейско-Сибирско-Туранско-Иранский
Ceratophyllus (Monopsyllus) sciurorum (Schrank, 
1803)

+ +

21. Европейско-Сибирско-Центральноазиатский
Megabothris (Gebiella) rectangulatus (Wahlgren, 
1903)

+ + + +

Frontopsylla (Orfrontia) lapponica (Nordberg, 1935) + +
22. Европейско-Сибирско-Центральноазиатско-Восточноазиатский

Myodopsylla trisellis Jordan, 1929 + + + +
23. Европейско-Сибирско-Центральноазиатско-Иранско-Восточносредиземноморский

Ceratophyllus (Emmareus) borealis Rothschild, 1907 + + +
24. Европейско-Сибирско-Центральноазиатско-Туранский

C. (C.) caliotes Jordan, 1937 +
25. Европейско-Центральноазиатско-Туранско-Иранско-Восточносредиземноморский

C. (C.) fringillae (Walker, 1856) + + +
IV. Транспалеарктическо-индо-малайско-неарктическо-неотропический

26. Европейско-Восточносредиземноморско-Восточноазиатско-Малайско-Канадско-
Западноамериканско-Карибский

D. (D.) gallinulae (Dale, 1878) + +
V. Транспалеарктическо-индо-малайский

27. Европейско-Восточносредиземноморско-Восточноазиатско-Малайский
Dasypsyllus (D.) g. gallinulae (Dale, 1878) + + + +*

VI. Западнопалеарктический
28. Европейский

Amalaraeus penicilliger mustelae (Dale, 1878) +
A. penicilliger pedias (Rothschild, 1911) + + +
Ceratophyllus (C.) affinis affinis Nordberg, 1935 + +
C. (C.) delichoni Nordberg, 1935 + + +
C. (C.) e. enefdeae Ioff, 1950 +
C. (C.) rusticus Wagner, 1903 + + +
C. (C.) styx freyi Nordberg, 1935 + +
C. (C.) s. styx Rothschild, 1900 + +
C. (C.) vagabundus insularis Rothschild, 1906 +
Mioctenopsylla arctica arctica Rothschild, 1922 +
Ctenophthalmus (C.) a. agyrtes (Heller, 1896) + +
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C. (C.) agyrtes fennicus Peus, 1950 + + +
C. (C.) agyrtes kleinschmidtianus Peus, 1950 + + +
C. (C.) b. bisoctodentatus Kolenati, 1863 + +
C. (Euctenophthalmus) obtusus Jordan et Rothschild, 
1912

+

C. (Euctenophthalmus) u. uncinatus (Wagner, 1898) + + +
Doratopsylla dasycnema dasycnema (Rothschild, 
1897)

+ + +

Palaeopsylla (P.) s. similis Dampf, 1910 +
P. (P.) soricis starki Wagner, 1930 + + +
Rhadinopsylla (Actenophthalmus) pentacantha 
(Rothschild, 1897)

+

Ischnopsyllus (I.) mysticus Jordan, 1942 + +
Nycteridopsylla eusarca Dampf, 1908 +
N. pentactena (Kolenati, 1856) +
Amphipsylla sibirica sibirica (Wagner, 1898) + +
Frontopsylla (Orfrontia) laeta Jordan et Rothschild, 
1920

+

Ornithopsylla laetitiae Rothschild, 1908 +
29. Европейско-Восточносредиземноморский

Paraceras melis melis (Walker, 1856) + +
Palaeopsylla (P.) similis Dampf, 1910 + +
P. (P.) s. soricis (Dale, 1878) + +
Ischnopsyllus (I.) simplex Rothschild, 1906 + + + +
Nycteridopsylla longiceps Rothschild, 1908 +

30. Европейско-Западносредиземноморский
Ceratophyllus (Emmareus) columbae (Gervais, 1844) + + +
Ctenophthalmus (C.) bisoctodentatus bisoctodentatus 
Kolenati, 1863

+ +

C. (C.) bisoctodentatus Kolenati, 1863 + + +

C. (C.)  solutus Jordan et Rothschild, 1920 +
C. (C.) s. solutus Jordan et Rothschild, 1920 +
Doratopsylla dasycnema (Rothschild, 1897) + + + +
Palaeopsylla (P.) kohauti Dampf, 1911 + + +
P. (P.) minor (Dale, 1878) + +
P. (P.) soricis rosickyi Smit, 1960 +
Typhloceras poppei poppei Wagner, 1903 +
Ischnopsyllus (I.) intermedius (Rothschild, 1898) + +

31. Европейско-Западносредиземноморско-Восточносредиземноморский
Ctenophthalmus (C.) agyrtes (Heller, 1896) + + +
Hystrichopsylla (H.) o. orientalis Smit, 1956 + +
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Таблица 2. Продолжение
Table 2. Continuation
Виды блох Smit,  

1969
Ващенок, 

1996
Brinck-Lindroth, 

Smit, 2007
Карелия

H. (H.) orientalis Smit, 1956 + +
H. (H.) talpae (Curtis, 1826) + +
H. (H.) t. talpae (Curtis, 1826) + +
Palaeopsylla (P.) soricis (Dale, 1878) + + +
Typhloceras poppei Wagner, 1903 +
Archaeopsylla erinacei (Bouché, 1835) + + +
A. e. erinacei (Bouché, 1835) + +
Spilopsyllus cuniculi (Dale, 1878) +

32. Европейско-Западносредиземноморско-Восточносредиземноморско- 
Саxаро-Аравийский

Nosopsyllus (N.) londiniensis (Rothschild, 1903) +
33. Европейско-Туранский

N. (N.) l. londiniensis (Rothschild, 1903) +
Ceratophyllus (C.) pullatus Jordan et Rothschild, 
1920

+

Nycteridopsylla dictena (Kolenati, 1856) +
VII. Западно-Центральнопалеарктический

34. Европейско-Восточноазиатско- 
Центральноазиатско-Туранский

Callopsylla (Orneacus) waterstoni (Jordan, 1925) +
VIII. Космополитический

Nosopsyllus (N.) fasciatus (Bosc, 1800) + + + +
Leptopsylla (L.) segnis (Schönherr, 1811) + + +
Ctenocephalides canis (Curtis, 1826) + + +
C. felis (Bouché, 1835) + + + +
C. f. felis (Bouché, 1835) + +
Pulex (P.) irritans Linnaeus, 1758 + + +
Xenopsylla cheopis (Rothschild, 1903) + +

Примечание. Нумерация типов ареалов – римскими цифрами, подтипов ареалов – 
арабскими; * сведения приводятся впервые.

Голарктические ареалы
Голарктические ареалы в фауне блох Региона имеют 12 видов из шести ро-

дов. Из семи видов рода Ceratophyllus, паразитирующих на птицах, только два – 
C. (Emmareus) garei Rothsc., 1902) и C. (C.) gallinae (Schrank, 1803) – обнаружены 
в Карелии. Остальные виды [C. (C.) affinis Nordberg, 1935, C. (C.) vagabundus (Bohe-
man, 1866), C. (C.) rossittensis Dampf, 1913, C. (C.) styx Roths., 1900, C. (Rosickyiana) 
lunatus J. et R., 1920] на территории Карелии не найдены.
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Голарктический тип ареала свойственен паразитам полевок и других лесных гры-
зунов. Голарктический (Европейско-Сибирско-Центральноазиатско-Канадский) ареал 
имеет политипический вид (шесть подвидов, кроме номинативной формы) – блоха 
Amalaraeus penicilliger (Grube, 1851). На территории Карелии этот вид представлен 
A. penicilliger pedias (Rothsc., 1911) с западнопалеарктическим (Европейским) типом 
ареала.

Голарктический (Европейско-Сибирско-Канадский тип) ареал имеет другой по-
литипический вид (4 подвида) – блоха Amphipsylla sibirica (Wagner, 1898). На тер-
ритории соседней с Карелии Мурманской области распространен его номинативный 
вид A. s. sibirica с западнопалеарктическим (Европейским) типом ареала. Обширный, 
Европейско-Сибирско-Восточноазиатско-Канадско-Западноамериканский тип ареала, 
имеет политипический вид (один подвид) – паразит белок и летяг – блоха Tarsopsylla 
octodecimdentata (Kolenati, 1863), представленная на территории Карелии номинатив-
ной формой с Европейско-Сибирско-Восточноазиатским типом ареала.

В настоящее время на территории Карелии не обнаружены другие виды фауны 
Региона с голарктическими ареалами. В частности, не обнаружены паразит бурого  
и черного медведей – блоха Chaetopsylla (Arctopsylla) tuberculatiseps (Bezzi, 1890). Нет 
также находок паразита полевок – блохи Catallagia dacenkoi Ioff, 1940 с Европейско-
Сибирско-Восточноазиатско-Канадским типом ареала, а также горностая, политипи-
ческого вида (один подвид) – блохи Ceratophyllus (Rosickyiana) lunatus J. et R., 1920 
с Европейско-Сибирско-Канадским типом ареала.

Транспалеарктические ареалы
В отряде блох транспалеарктические ареалы имеют 17 видов, из них восемь отно-

сятся к сем. Ceratophyllidae. Европейско-сибирские ареалы имеют паразиты грызунов 
Megabothris (M.) calcarifer (Wagn., 1913), M. (M.) walkeri (Roths., 1902) и M. (Gebiella) 
turbidus (Roths., 1909). Остальные пять видов данного семейства имеют более ши-
рокие транспалеарктические ареалы, охватывающие внесибирскую часть Азии. Это 
паразит полевок: блоха M. (G.) rectangulatus (Wahlgren, 1903), распространенный так-
же и в Центральноазиатской подобласти. Паразит бурундука, обыкновенной белки  
и летяги – блоха Ceratophyllus (Monopsyllus) i. indages Roths., 1908 – имеет европейско-
сибирско-восточно-центральноазиатский тип ареала.

Не обнаружен на территории Карелии паразит барсука – блоха Paraceras melis 
melis (Walker, 1856). Ареал паразита, кроме Европейско-Сибирской подобласти, зани-
мает Восточно-Средиземноморскую и Туранскую провинции, а также Восточноазиат-
скую подобласть. Паразит птиц – блоха C. (Emmareus) borealis Roths., 1907 – широко 
распространен в Европейско-Сибирской подобласти, Восточносредиземноморской  
и Иранской провинциях, а также в Центральноазиатской подобласти.

Западно-центральнопалеарктические ареалы
Пять видов блох с западно-центральнопалеарктическим типом ареала, относят-

ся к четырем семействам. Это, например, паразит летучих мышей Ischnopsyllus (I.) 
variabilis (Wagner, 1898) (Ischnopsyllidae), который имеет Европейско-Туранский тип 
ареала. Не обнаруженные на территории Карелии паразиты барсука и лисицы –  
блохи Chaetopsylla (Ch.) trichosa Kohaut, 1903 и Ch. (Ch.) globiceps (Taschenberg, 
1880) (Vermipsyllidae) – имеют, соответственно, Европейско-Центральноазиатский 
и Европейско-Центральноазиатско-Турано-Иранский типы ареалов. Отсутствуют  
и данные о находках паразита городской ласточки – блохи Ceratophyllus (C.) hirundinis 
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(Curtis, 1826) (Ceratophyllidae) с Европейско-Центральноазиатско-Иранским типом аре-
ала, а также паразита полевок – блохи Amphipsylla rossica Wagner, 1912 (Leptopsyllidae) 
с Европейско-Центральноазиатско-Турано-Ирано-Западносредиземноморским типом 
ареала.

Западнопалеарктические ареалы
Девять видов блох с такими ареалами относятся к сем. Hystrichopsyllidae. В Ка- 

релии распространен паразит мелких лесных грызунов – блоха Rhadinopsylla 
(Actenophthalmus) integella J. et R., 1921. Европейско-средиземноморское распро-
странение присуще паразиту землероек рода Sorex – блохе Palaeopsylla s. soricis, 
паразитам европейского крота – блохе P. s. similis Dampf, 1910, P. minor (Dale, 1878) 
и P. kohauti Dampf, 1911. Сходный подтип ареала свойственен паразиту мелких грызу-
нов и насекомоядных – блохе Hystrichopsylla t. talpae (Curtis, 1826) и паразиту, обык-
новенной бурозубки – блохе Doratopsylla d. dasycnema. Еще два вида блох приурочены 
к лесной зоне Европы. Это паразит обыкновенного крота – блоха Ctenophthalmus (C.) 
bisoctodentatus bisoctodentatus Kolenati, 1863, а также паразит мелких грызунов и на-
секомоядных – блоха C. (C.) a. agyrtes (Heller, 1896).

Космополитические ареалы
Среди блох космополитичное распространение имеют пять видов из трех семейств. 

Это паразиты черной и серой крыс – блохи Xenopsylla cheopis (Rothschild, 1903) и No-
sopsyllus (N.) fasciatus (Bosc, 1800), паразит хищных, домашних животных и человека – 
блоха Pulex irritans L., 1758, а также паразит собак и кошек – блоха Ctenocephalides 
felis felis (Bouché, 1835).

Распределение видов блох мелких млекопитающих  
по природным подзонам Карелии

Территория Республики Карелия расположена в таёжной природной зоне и условно 
делится на северную и среднюю тайгу (рис. 1).

Из 22 видов блох мелких млекопитающих в средней тайге отмечен 21 вид из 
четырех семейств. Так, сем. Hystrichopsyllidae представлено видами Ctenophthalmus 
agyrtes, C. bisoctodentatus, C. uncinatus, Palaeopsylla kohauti, P. soricis, Corrodopsylla 
birulai, Doratopsylla dasycnema, Rhadinopsylla integella, Hystrichopsylla talpae, сем. 
Ceratophyllidae – Amalareus penicilliger, Ceratophyllus garei, C. sciurorum, C. (Monopsyllus) 
indages, Megabothris rectangulatus, M. turbidus, M. walkeri, Nosopsyllus fasciatus, Tar-
sopsylla octodecimdentata, сем. Leptopsyllidae – Peromyscopsylla bidentata, P. silvatica, 
сем. Pulicidae – Ctenocephalides felis.

Фауна блох мелких млекопитающих, обитающих в северной тайге, включает 11 ви- 
дов из трех семейств. Так, сем. Hystrichopsyllidae на этой территории известно по 
таким видам, как Ctenophthalmus uncinatus, Palaeopsylla soricis, Doratopsylla dasycne-
ma, Rhadinopsylla integella, Hystrichopsylla talpae, сем. Ceratophyllidae – Amalaraeus 
penicilliger, Megabothris rectangulatus, M. walkeri и M. calcarifer, сем. Leptopsyllidae – 
Peromyscopsylla bidentata и P. silvatica.

Таким образом, основные различия фауны блох двух таежных подзон Карелии 
определяется встречаемостью Corrodopsylla birulai, Megabothris turbidus и Ctenoph-
thalmus agyrtes только в южных районах. В свою очередь, вид Megabothris calcarifer 
отмечен только на территории северной тайги.
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Рисунок 1. Границы подзон северной, средней и южной тайги на территории Фенноскандии 
и Карелии. Места сборов блох мелких млекопитающих в 1950-е годы указаны треугольниками, 
в 2000-е – кружками. Карта создана в приложении SimpleMappr  
(Shorthouse, 2010).
Figure 1. Boundaries of the northern, middle and southern taiga subzones in Fennoscandia 
and Karelia. Small mammal fleas collection sites in the 1950s are marked with triangles,  
in the 2000s with circles. The map was made in SimpleMappr (Shorthouse, 2010).

Паразито-хозяинные связи блох  
и мелких млекопитающих Карелии

Фауна млекопитающих СЗР представлена 63 видами из 41 рода 12 семейств (Мар-
вин, 1959; Ивантер, 1975; Сиивонен, 1979). Из общего числа видов млекопитаю-
щих в данном регионе 16% (10 видов) составляют насекомоядные. Летучие мыши 
представлены на Северо-Западе России восьмью видами. Виды грызунов составляют  
в фауне Северо-Запада наибольшую долю от общего числа видов млекопитающих – 
41% (25 видов). Виды хищных составляют 22% (14 видов) от общего числа видов 
млекопитающих фауны Северо-Запада России. Мелкие млекопитающие включают  
в свой состав представителей отрядов насекомоядные и грызуны. Высокая числен-
ность, видовое разнообразие, широкое распространение этой группы наземных по-
звоночных делает их удобным модельным объектом для паразитологических иссле-
дований.

В Карелии у 16 видов мелких млекопитающих обнаружено 22 вида блох из че-
тырех семейств (рис. 2). Самый широкий круг хозяев характерен для паразитов  
P. silvatica – 14 и D. dasycnemus – 13 видов мелких млекопитающих. Наибольшее 
число блох этих двух видов собрано с рыжей полевки (более 50% для P. silvatica) 
и обыкновенной бурозубки (около 80% для D. dasycnema). К поликсенным видам блох 
Карелии, которые были отмечены у десяти и более различных видов хозяев, можно 
отнести M. walkeri (49% от общего числа блох этого вида собрано с M. agrestis), 
C. agyrtes (26% – T. europaea; 21% – A. agrarius), C. uncinatus (68% – Myodes glareolus) 
и P. soricis (55% S. araneus). Семь видов (A. penicilliger, M. rectangulatus, M. turbidus, 
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C. birulai, H. talpae, P. bidentata, Rh. integella) были отмечены у трех–восьми видов 
хозяев, и у восьми блох круг хозяев ограничивается одним или двумя видами (рис. 2). 
Среди представителей последней группы были узко специфичные паразиты обследо-
ванных животных – крота (P. kohauti, C. bisoctodentatus), крысы (Nosopsyllus fasciatus), 
обыкновенной белки (C. sciurorum, T. octodecimdentata), а также нехарактерные для 
наземных мелких млекопитающих блохи – C. indages (паразит белки-летяги), C. felis 
(паразит хищных) и C. garei (паразит птиц).

Рисунок 2. Паразито-хозяинные связи блох мелких млекопитающих Карелии. 
Рисунок создан в редакторе графов (2024).
Figure 2. Parasite-host relationships of small mammal fleas in Karelia. 
The figure was made in Graph editor (2024).
Хозяева – грызуны (желтые кружки) и насекомоядные (зеленые): Sar – Sorex araneus L., 
1758, Smi – S. minutus L., 1766, Sca – S. caecutiens Laxmann, 1788, Sis – S. isodon Turov, 
1924, Nfo – Neomys fodiens (Pennant, 1771), Teu – Talpa europaea L., 1758, Svul – Sciurus 
vulgaris L., 1758, Mgl – Myodes glareolus (Schreber, 1780), Moe – Alexandromys oeconomus 
(Pallas, 1776), Aam – Arvicola amphibious (L., 1758), Mag – Microtus agrestis (L., 1761), 
Mar – Microtus arvalis (Pallas, 1778), Mmi – Micromys minutus (Pallas, 1771), 
Aag – Apodemus agrarius (Pallas, 1771), Rno – Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769), 
Sbe – Sicista betulina (Pallas, 1779). Блохи – сем. Leptopsyllidae (красный цвет): 
1 – Peromyscopsylla bidentata, 2 – P. silvatica; сем. Hystrichopsyllidae (синий): 
3 – Corrodopsylla birulai, 4 – Ctenophthalmus agyrtes, 5 – C. bisoctodentatus, 
6 – C. uncinatus, 7 – Doratopsylla dasycnema, 8 – Hystrichopsylla talpae, 9 – Palaeopsylla 
kohauti, 10 – Palaeopsylla soricis, 11 – Rhadinopsylla integella; сем. Ceratophyllidae 
(фиолетовый): 12 – Amalaraeus penicilliger, 13 – Ceratophyllus garei, 14 – C. indages, 
15 – C. sciurorum, 16 – Megabothris calcarifer, 17 – M. rectangulatus, 18 – M. turbidus, 
19 – M. walkeri, 20 – Nosopsyllus fasciatus, 21 – Tarsopsylla octodecimdentata; 
сем. Pulicidae (серый): 22 – Ctenocephalides felis.
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Рисунок 3. Дендрограмма сходства видового состава блох мелких млекопитающих Карелии 
(в основе индекс Жаккара).
Figure 3. Results of the cluster analysis (Jaccard similarity index) of the flea fauna in small 
mammals from Karelia.
Хозяева – грызуны и насекомоядные: Sar – Sorex araneus L., 1758, Smi – S. minutus L., 
1766, Sca – S. caecutiens Laxmann, 1788, Sis – S. isodon Turov, 1924, Nfo – Neomys fodiens 
(Pennant, 1771), Teu – Talpa europaea L., 1758, Svul – Sciurus vulgaris L., 1758, Mgl – Myodes 
glareolus (Schreber, 1780), Moe – Alexandromys oeconomus (Pallas, 1776), Aam – Arvicola 
amphibious (L., 1758), Mag – Microtus agrestis (L., 1761), Mar – Microtus arvalis (Pallas, 1778), 
Mmi – Micromys minutus (Pallas, 1771), Aag – Apodemus agrarius (Pallas, 1771), Rno – Rattus 
norvegicus (Berkenhout, 1769), Sbe – Sicista betulina (Pallas, 1779).

Наибольшее число видов блох (16) характерно для наиболее многочисленного  
и распространенного в Карелии вида мышевидных грызунов – рыжей полевки Myodes 
glareolus. Ядро паразитофауны составляют виды C. uncinatus, P. bidentata, P. silvatica, 
M. rectangulatus и A. penicilliger, доля которых в суммарных сборах превышает 80%. 
У серых полевок Microtus agrestis и A. oeconomus обнаружено 13 и девять видов, со-
ответственно. Среди насекомоядных млекопитающих наиболее разнообразна фауна 
блох обыкновенной бурозубки (11 видов), среди которых 90% приходится на широко 
распространенных паразитов насекомоядных D. dasycnema и P. soricis.

Сходства или различия в биологии животных, определяющие степень перекрывания 
экологических ниш, отражаются и на сходстве видового состава их паразитов (рис. 3).  
Блохи – одна их самых «активных» паразитических групп, постоянные контакты 
мелких млекопитающих друг с другом (или с гнездами) способствуют обмену блох 
между хозяевами разных видов. В целом, для фауны блох млекопитающих Карелии 
получены высокие значения коэффициентов сходства видового состава. Исключение  
составляют виды животных (крыса, крот, белка), особенности биологии которых су-
щественно отличаются от особенностей основной группы мелких млекопитающих.
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Таким образом, за продолжительный период исследований в Карелии отмечено  
28 видов блох, относящихся к 13 родам, что составляет около 35% от фауны Региона 
и 13% фауны блох России. Виды, распространенные в Регионе, но не представленные 
в фауне Карелии, можно разделить на две основные группы. Первую группу состав-
ляют паразиты тех хозяев, блохи которых до настоящего времени остаются неизучен-
ными. Это, в частности, блохи птиц, хищных и летучих мышей. Так, нет данных  
о возможном распространении в Карелии 22 видов паразитов птиц рода Ceratophyllus. 
В настоящее время обнаружены только четыре вида этого рода: C. (C.) gallinae, 
C. (Monopsyllus) s. sciurorum и C. (M.) i. indages. В Карелии не обнаружены парази-
ты ласточек Callopsylla (Orneacus) waterstoni из представителей сем. Ceratophyllidae, 
а также Frontopsylla (Orfrontia) laeta из сем. Leptopsyllidae, известные в Финляндии.

Из девяти видов блох – паразитов летучих мышей сем. Ischnopsyllidae, извест-
ных в Регионе, – на территории Карелии обнаружены только Myodopsylla trisellis 
и Ischnopsyllus (Hexactenopsylla) hexactenus. Необходимо подтверждение находки I. (I.) 
simplex. Несколько самок, вероятно, этого вида были недавно отмечены на зимующих 
рукокрылых. Маловероятно распространение в Карелии зимних блох рода Nycteri-
dopsylla. Ареал N. pentactena в Восточной Европе проходит через Калининградскую 
область, Литву и Белоруссию. Среди паразитов хищных в Регионе известны три вида 
рода Chaetopsylla – Ch. (Arctopsylla) tuberculatiseps, Ch. (Ch.) globiceps и Ch. (Ch.) 
trichosa и вид рода Paraceras (P. m. melis). Однако на территории Карелии блохи 
хищных до настоящего времени не изучались.

Ко второй группе можно отнести блох, отсутствующих в фауне Карелии вслед-
ствие, например, викарирования ареалов близких видов. Так, в Регионе среди па-
разитов грызунов представлены шесть видов рода Ctenophthalmus, из которых на 
территории Карелии отсутствуют C. (Euctenophthalmus) assimilis, C. (E.) obtusus 
и C. (C.) solutus. Среди паразитов насекомоядных в Карелии нет Palaeopsylla (P.) 
similis, P. (P.) minor и P. (P.) soricis rosickyi. Не обнаружены на территории Карелии 
также паразиты полевок Catallagia d. dacenkoi и паразит мышей – блоха Typhloceras 
poppei. Первый вид обнаружен в Финляндии, а второй – в Норвегии. Из сем. Lep-
topsyllidae в фауне Карелии пока не установлено обитание паразита мышей – блохи 
Leptopsylla (L.) segnis, полевок – Amphipsylla rossica и A. sibirica. Последний вид 
обычен в сборах паразитов мелких млекопитающих Мурманской области, возможно, 
встречается и на севере Карелии.
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THE FAUNA OF FLEAS (INSECTA, SIPHONAPTERA)  
OF THE REPUBLIC OF KARELIA

S. G. Medvedev, N. A. Lyutikova, L. A. Bespyatova, S. V. Bugmyrin

Keywords: parasites, fleas, species diversity, rodents, insectivores, Northwest Russia, 
Fennoscandia

SUMMARY

The paper explores the specific features of the fauna of fleas (Siphonaptera) that inhabit Karelia, 
as part of a larger geographic region comprising Northwest Russia, as well as Northern Europe – 
Fennoscandia. Information was primarily derived from summary reports. Data from AIS PARHOST1 
on the world flea fauna, which has been supplemented constantly since 2001 and is hosted by the 
Zoological Institute RAS, were involved in the analysis. As of now, 28 flea species of 13 genera 
have been reported from Karelia, amounting to around 35% of the regional fauna and 13% of the 
flea fauna of Russia. The species occurring in Northwest Russia but not reported from Karelia can be 
split into two major groups. The first group includes parasites of those hosts whose fleas remain un-
studied. The second group comprises fleas missing from the Karelian fauna as a result of vicariation.
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Материалом для данной работы послужили сборы мух-никтерибиид, полученные нами  
в ходе кольцевания летучих мышей на территории Владимирской области в 2016–2023 г. Все-
го осмотрено 1308 летучих мышей, относящихся к 11 видам. В процессе кольцевания лету-
чих мышей обнаружено три вида паразитирующих на них кровососущих мух из семейства 
Nycteribiidae: Basilia nattereri Kolenati, 1857, Penicillidia monoceros Speiser, 1900, Nycteribia 
kolenatii Theodor et Moscona, 1954. Наиболее массовым и часто встречающимся видом никте-
рибиид является Nycteribia kolenatii. 

Ключевые слова: мухи-паучницы, Nycteribiidae, рукокрылые, Basilia nattereri, Penicillidia 
monoceros, Nycteribia kolenatii

DOI: 10.31857/S0031184724060036, EDN: vjuwwl

Семейство мух-паучниц (Nycteribiidae) включает небольших и средних размеров 
бескрылых насекомых (1.5–5 мм), которые являются облигатными паразитами летучих 
мышей и питаются их кровью. Тесная связь с хозяином (мухи покидают рукокрылых 
только для того, чтобы отложить куколку) затрудняет изучение этих представителей 
отряда двукрылые. С 2016 г. нами проводятся исследования летучих мышей, оби-
тающих на территории Владимирской области (преимущественно, в границах Феде-
рального государственного бюджетного учреждения «Национальный парк «Мещёра»»  
и Государственного природного заказника федерального значения «Муромский»). Ре-
зультаты наших исследований позволили определить видовой состав рукокрылых, 
населяющих данные ООПТ, а также фауну и экологические особенности мух-паучниц 
(Nycteribiidae), паразитирующих на летучих мышах. Кровососущие насекомые, так 
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или иначе, оказывают влияние на своих хозяев. Некоторые виды летучих мышей, по-
ражаемых кровососками, такие как прудовая ночница (Myotis dasycneme (Boie, 1825)) 
и ночница Наттерера (Myotis nattereri (Kuhl, 1817)), являются редкими и занесены 
в Красную книгу Владимирской области (2018). Паразитируя на этих видах, крово-
соски могут повлиять на привязанность хозяев к определенным летним убежищам 
(накапливаясь в укрытиях, а затем в большом числе нападая на отдыхающих руко-
крылых, мухи вынуждают зверьков покидать удобные места днёвок).   Ряд авторов 
указывает на значительную потерю веса у летучих мышей с высокой степенью за-
ражения мухами-кровососками (Hofstede, Fenton, 2005; Kunz, 1982). Являясь облигат-
ными гематофагами, мухи-никтерибииды могут быть переносчиками инфекционных 
заболеваний внутри популяций летучих мышей. Поэтому изучение видового состава 
и экологических особенностей двукрылых насекомых из семейства Nycteribiidae пред-
ставляет определенный интерес.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Национальный парк «Мещёра» находится в юго-западной части Владимирской области. Он 
был организован с целью сохранения природного комплекса Мещёрской низменности, пред-
ставляющего собой заболоченную, покрытую сосново-березовыми лесами равнину. В Нацио-
нальном парке «Мещёра» кольцевание и осмотр рукокрылых проводились нами в следующих 
точках: река Поль, окрестности деревни Труфаново, стоянка № 4 на экотропе; сосновый лес  
в окрестностях села Эрлекс; река Бужа в окрестностях поселка Уршель.

Государственный природный заказник «Муромский» расположен на востоке Владимирской 
области. В его границах находятся припойменные участки реки Ока, доминируют сосновые 
боры, встречаются чистые ельники, березняки и смешанные леса. Значительную часть заказника 
занимают луга. Отлов и кольцевание летучих мышей мы проводили в следующих точках юж-
ной части заказника: озеро Виша в окрестностях деревни Алешунино; озеро Большое Моцкое  
в окрестностях детского лагеря; река Мотра, под автомобильным мостом в окрестностях озера 
Большое Моцкое; река Мотра, под автомобильным мостом в окрестностях села Польцо.

На территории судогодского района рукокрылых отлавливали под автомобильным мостом 
на реке Яда, а также в государственном комплексном природном заказнике регионального 
значения «Дюкинский».

Рукокрылых отлавливали паутинными сетями. В процессе кольцевания проводили тща-
тельный осмотр каждой особи на предмет наличия мух паразитов. Собранных насекомых по-
мещали в спирт для последующего определения. Для видовой идентификации мух-паучниц 
использовали определительные ключи, опубликованные словацкими энтомологами (Mlynarova 
et al., 2023). Всего было осмотрено 1308 летучих мышей, относящихся к 11 видам. Определение 
видов летучих мышей осуществляли по таблицам, разработанным для диагностики европей-
ских видов рукокрылых (Diets, von Helversen, 2004). В табл. 1 представлены видовой состав 
и количество осмотренных и окольцованных особей рукокрылых.

Таблица 1. Видовой состав и количество летучих мышей, окольцованных на территории 
Владимирской области в 2016–2023 годах
Table 1. Species composition and number of bats ringed in Vladimir Province in 2016– 2023 
Вид летучей мыши Самцы Самки Охранный статус
Прудовая ночница
Myotis dasycneme (Boie, 1825)

37 26 Красная книга Владимирской области, 
категория 4 

Водяная ночница
Myotis daubentonii Kuhl, 1817 

92 70 Не имеет
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В настоящее время на территории России отмечается 20 видов мух никтери-
биид (Orlova et al., 2021). В результате осмотра летучих мышей, отловленных на 
территории Владимирской области, нами обнаружено три вида двукрылых, относя-
щихся к семейству Nycteribiidae. Это Penicillidia monoceros Speiser, 1900 (рис. 1), 
Basilia nattereri Kolenati, 1857 (рис. 2), Nycteribia kolenatii Theodor et Moscona, 1954 
(рис. 3). Основным хозяином Basilia nattereri, распространенной в западной части Па-
леарктики, является ночница Наттерера. На водяной ночнице паразитирует Nycteribia 
kolenatii, также относящаяся к западно-палеарктическим видам. Penicillidia monoc-
eros – палеарктический вид, паразитирующий на прудовой ночнице. При невысокой 
численности прудовых ночниц муха Penicillidia monoceros переходит к обитанию на 
других видах рукокрылых из рода Myotis Kaup, 1829 (Орлова и др., 2014). 

В результате осмотра пойманных ночниц Наттерера нами было установлено, что 
80% рукокрылых несли на себе паразитических мух Basilia nattereri. Зараженность 
самцов летучих мышей составила 50%, зараженность самок 91%. Среди взрослых 
особей паразиты были обнаружены у 71% осмотренных рукокрылых, а у молодых 
зверьков зараженность достигала 87%. В 2022 г. в синичниках, развешанных в со-
сновом лесу, была обнаружена выводковая колония ночницы Наттерера, насчитываю-
щая 9 зверьков (3 взрослые самки и их потомство). Зараженность эктопаразитами 
в колонии составила 78%. С рукокрылых было снято 8 самцов и 8 самок Basilia 
nattereri (дата сбора 02.08.2022). Половина из самок мух несла в брюшке хорошо 
сформированную куколку на поздних стадиях развития. На взрослом самце ночни-
цы Наттерера, найденном в одном из соседних синичников, паразитических мух не 
было. Подобные результаты можно объяснить эколого-биологическими особенностями 
ночниц Наттерера, взрослые самцы которых живут отдельно от самок с молодняком. 

Ночница Брандта 
Myotis brandtii Eversmann, 1845 

17 13 Красная книга Владимирской области, 
приложение 1

Ночница Наттерера
Myotis nattereri (Kuhl, 1817)

12 4 Красная книга Владимирской области, 
категория 4

Бурый ушан
Plecotus auritus Linnaeus, 1758

6 2 Красная книга Владимирской области, 
приложение 1

Нетопырь лесной
Pipistrellus nathusii 
Keyserling & Blasius 1839

329 429 Не имеет

Нетопырь пигмей
Pipistrellus pygmaeus Leach, 1825

9 17 Не имеет

Малая вечерница
Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817)

2 3 Красная книга Владимирской области, 
категория 4

Рыжая вечерница
Nyctalus noctula (Schreber, 1774) 

60 128 Красная книга Владимирской области, 
приложение 1

Гигантская вечерница
Nyctalus lasiopterus (Schreber, 1780)

1 - Красная книга Владимирской области, 
категория 4

Двухцветный кожан
Vespertilio murinus Linnaeus, 1758

22 29 Красная книга Владимирской области, 
приложение 1
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Рисунок 1. Самка Penicillidia monoceros Speiser, 1900.
Figure 1. Female Penicillidia monoceros Speiser, 1900.

Рисунок 2. Самка Basilia nattereri Kolenati, 1857.
Figure 2. Female Basilia nattereri Kolenati, 1857.

Рисунок 3. Самец Nycteribia kolenatii Theodor et Moscona, 1954.
Figure 3. Male Nycteribia kolenatii Theodor et Moscona, 1954.
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Таким образом, они избегают частых контактов с особями своего вида и вероятность 
их заражения паразитами уменьшается. Взрослые особи летучих мышей, в отличие 
от молодых, обладают лучшими навыками чистки и ухода за шерстью, поэтому бо-
лее эффективно уничтожают своих эктопаразитов. Осматривая летучих мышей, мы 
заметили, что в основном мухи находились на брюшной стороне и по бокам тела. 
Потревоженные насекомые довольно быстро перемещались по телу ночницы, часто 
появляясь на поверхности волосяного покрова. Количество кровососок, находящихся 
на одной летучей мыши, составило от 1 до 5 (табл. 2).

Рисунок 4. Куколка, отложенная самкой Nycteribia kolenatii, на теле водяной ночницы.
Figure 4. Pupa laid by a female Nycteribia kolenatii on the body of a water bat.

Таблица 2. Встречаемость мух Basilia nattereri на одной особи ночницы Наттерера 
(Myotis nattereri)
Table 2. Occurrence of Basilia nattereri flies on a single Natterer’s bat (Myotis nattereri)

Показатель
Число паразитов на одном животном

1 2 3 4 5
Количество зверьков 5 2 3 1 1
Частота встречаемости мух, % 41 16 25 8 8

В 2023 г. самка Basilia nattereri была обнаружена на молодой самке водяной ноч-
ницы. Из литературы известны редкие случаи, подобные этому. Вероятно, парази-
тирование Basilia nattereri на несвойственном хозяине становится возможным при 
совместном обитании водяной ночницы и ночницы Наттерера в одном убежище либо 
при поочередном использовании одних и тех же укрытий. Всего нами было собрано  
и определено 12 самцов и 13 самок, относящихся к виду Basilia nattereri. Соотно-
шение полов в популяции данного вида мух-никтерибиид, по результатам наших на-
блюдений, составляет 1 : 1. 

Основным хозяином никтерибииды Penicillidia monoceros является прудовая ноч-
ница – редкий и охраняемый на территории Владимирской области вид рукокрылых 
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(Красная книга ..., 2018). В ходе нашего исследования было установлено, что индекс 
встречаемости Penicillidia monoceros на прудовой ночнице во Владимирской области 
составляет 8%, на водяной ночнице 3%. Как правило, на одном зверьке отмечается 
один паразит, только в одном случае с летучей мыши было снято 2 мухи. Поми-
мо этого, Penicillidia monoceros способна паразитировать и на других видах ночниц, 
а также на рыжей вечернице, буром ушане, двухцветном кожане, северном кожанке 
(Szentivanyi et al., 2016; Orlova et al., 2021). Сведения о находке Penicillidia monoceros 
на рыжей вечернице приводятся нами впервые для России (Павлов, Быков, 2020). 
Соотношение самцов и самок в популяциях Penicillidia monoceros по результатам 
наших наблюдений составляет 1 : 2.

Водяная ночница выступает основным хозяином кровососки Nycteribia kolenatii. 
В Европе случаи паразитирования Nycteribia kolenatii отмечены и на других видах 
рукокрылых, известных с территории области, таких как ночница Брандта, прудо-
вая ночница, ночница Наттерера, рыжая вечерница, бурый ушан, двухцветный кожан 
(Szentivanyi et al., 2016). Однако в ходе нашей работы подобных примеров установ-
лено не было. Из просмотренных нами водяных ночниц 52.4% оказались заражены 
кровососками. Более половины зараженных мухами особей (58.8%) несли на себе 
двух и более кровососок. Максимальное число паразитов, собранных на одной ле-
тучей мыши, – 9 мух. В табл. 3 показано количество паразитических двукрылых, 
встречающихся на одной особи водяной ночницы. 

В ходе исследования был установлен характер распределения самцов и самок мух-
кровососок по рукокрылым. Оказалось, что в основном на летучих мышах отмечаются 
только самки мух, или самцы и самки одновременно (табл. 4).

Таблица 3. Встречаемость мух Nycteribia kolenatii на одной особи водяной ночницы 
(Myotis daubentonii)
Table 3. Occurrence of flies Nycteribia kolenatii on a single water bat individual 
(Myotis daubentonii)

Показатель
Число паразитов на одном животном

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Количество зверьков 33 26 12 9 – 1 – 1 1
Частота встречаемости 
мух, %

39.7 31.3 14.4 10.8 – 1.2 – 1.2 1.2

Прочерк – подобные варианты не отмечались.

Таблица 4. Встречаемость самцов и самок Nycteribia kolenatii на водяных ночницах 
(Myotis daubentonii)
Table 4. Occurrence of males and females of Nycteribia kolenatii on water bats 
(Myotis daubentonii)

Показатель
На одном зверьке отмечены кровососки

только самцы  только самки самцы и самки 
одновременно

Количество зверьков 9 40 33
Частота встречаемости мух, % 10.9 48.7 40.2
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Бо́льшую часть своей жизни (а самцы, вероятно, и всю жизнь) не имеющие глаз 
кровососки Nycteribia kolenatii тесно связаны с летучими мышами. Возвращение са-
мок мух, отложивших куколку, на хозяина, а также переход на хозяина молодых, 
вышедших из пупария насекомых, – уязвимые жизненные стадии в цикле развития 
мух-паучниц (Фарафонова, 1997). Однако кровососки успешно избегают внутривидо-
вой конкуренции. Из приведенных выше данных видно, что на одной летучей мыши 
обычно находится от одной до двух мух и лишь в редких случаях число паразитов 
увеличивается. Более мобильные самки Nycteribia kolenatii могут менять хозяина во 
время откладки куколки. Самцы и самки мух распределяются по отдельным особям 
водяных ночницх таким образом, чтобы иметь возможность встретить особь противо-
положного пола, но при этом избежать перенаселения и преждевременного истощения 
зараженных зверьков. Вероятно, у кровососок очень сильно развиты органы хими-
ческого чувства. Подтверждением этого может служить отмеченный ранее массовый 
выход имаго из пупариев только в присутствии прокормителя (Фарафонова, 1997). 

При обработке материала, собранного нами на территории заказника «Муромский», 
были выявлены различия в степени заражения кровососками молодых и взрослых 
зверьков (табл. 5).  

Таблица 5. Встречаемость мухи Nycteribia kolenatii на различных половозрастных группах 
водяной ночницы (Myotis daubentonii )
Table 5. Occurrence of the fly Nycteribia kolenatii on different sex and age groups 
of the water bat (Myotis daubentonii )

Половозрастная группа 
рукокрылых

Общее число  
просмотренных особей

Число особей несущих  
на себе паразитов

Индекс  
встречаемости

Самцы ad 32 12 0.37
             sad 30 17 0.56
Самки  ad 20 6 0.30
             sad 38 21 0.55

Молодые особи водяной ночницы демонстрировали более высокую степень за-
ражения кровососками по сравнению с взрослыми. Как молодые, так и взрослые 
самцы летучих мышей несли на себе мух паразитов, по крайней мере, не реже, чем 
самки. Похожие результаты были получены Маршаллом при изучении экологических 
особенностей кровососки Basilia hispida Theodor, 1967 (Marshall, 1971). Это противо-
речит общепринятому мнению, согласно которому самки рукокрылых имеют более 
высокую степень заражения паразитами, так как через них идет самый надежный путь 
попадания эктопаразитов на молодых особей (Dick, Patterson, 2006). По результатам 
наших наблюдений, соотношение самцов и самок Nycteribia kolenatii составляет 1 : 2.

Мухи-никтерибииды обитают на покрытых шерстью участках тела хозяина. Они 
одинаково быстро и хорошо двигаются в любом направлении. Это создает опреде-
ленные трудности во время отлова насекомых, особенно небольших особей Nycteribia 
kolenatii. Считается, что такая мобильность помогает им выживать во время ухода за 
шерстью хозяином – основной причиной смертности взрослых мух (Marshall, 1981). 
Кормящиеся мухи занимают особое положение, при котором кончик их брюшка  
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выступает из шерсти. В этот момент они наиболее доступны для сбора. Часто на-
блюдая за попавшими в сеть водяными ночницами, мы замечали расположившихся 
на спине или в области головы и шеи мух кровососок. Перемещаясь по телу хозяина, 
насекомые во время опасности находят укрытия в самых неожиданных местах. Мы 
видели, как Nycteribia kolenatii удавалось спрятаться в ушных раковинах водяной ноч-
ницы. Более крупная Penicillidia monoceros, потревоженная нами, успешно пережидала 
угрозу в паху самца прудовой ночницы, где и была обнаружена после длительного 
осмотра. В редких случаях напуганную муху так и не удавалось отыскать на теле 
хозяина. Так, на молодой самке водяной ночницы, пойманной 21.08.2022 г., первона-
чально было замечено 3 кровососки Nycteribia kolenatii. Две мухи были собраны сразу, 
а одну обнаружить не удавалось, не смотря на неоднократный тщательный обдув тель-
ца зверька со всех сторон. После этого водяная ночница была оставлена в мешочке  
и повторно осмотрена спустя 30 минут. Каково же было наше удивление, когда с этой 
ночницы мы сняли не одну, а еще четыре кровососки. Находясь в состоянии стресса, 
самки никтерибиид могут отложить куколку непосредственно на теле летучей мыши 
(рис. 4). Длина и густота волосяного покрова летучих мышей, а также структура 
волос, вероятно, влияют на выбор паразитическими мухами хозяина-прокормителя. 
Измерения длины шерсти на спине рукокрылых показали, что виды, которые имели 
волосы меньшей длины (нетопырь лесной 3–3.3 мм, рыжая вечерница 3.6 мм), были 
свободны от кровососок, в отличие от видов, которые имели волосы большей длины 
(водяная ночница 4.3–4.5 мм, прудовая ночница 5.4 мм) и которые были заражены 
паразитами.

На зараженность летучих мышей паразитами влияют их образ жизни (одиноч-
ный или колониальный), а также способность к совместному проживанию в одном 
местообитании нескольких видов. Еще О.П. Богданов (1953) отмечал отсутствие 
паразитов на зверьках, живущих преимущественно поодиночке, и высокую степень 
заражения рукокрылых в крупных колониях. На этот же фактор указывают и не-
которые современные исследователи (Dick, Patterson, 2006). Концентрации летучих 
мышей в летних убежищах могут способствовать неблагоприятные погодные условия. 
Вынужденная задержка группы в одном укрытии способствует обмену паразитами, 
увеличивает число зараженных особей. Так, в конце июля 2017 г., когда погодные 
условия были благоприятными для активного перемещения летучих мышей (тепло  
и умеренно влажно), индекс встречаемости Nycteribia kolenatii на водяной ночнице 
составил 7%. В конце июля 2018 г., неделя, предшествовавшая отлову летучих мышей, 
была теплой, но дождливой. Это могло задерживать рукокрылых в их убежищах, 
что способствовало распространению паразитов. Индекс встречаемости Nycteribia 
kolenatii на водяной ночнице в 2018 г. составил 50%. В июле 2019 г. стояла холод-
ная, дождливая погода. По результатам отловов водяных ночниц, проведенных 26  
и 27.07.2019 г., индекс встречаемости Nycteribia kolenatii составил 70%. Высокая 
степень зараженности летучих мышей мухами-кровососками наблюдается и в годы  
с благоприятными погодными условиями. Июль и август 2022 г. были теплыми и жар-
кими. Лётная активность рукокрылых ничем не ограничивалась. Однако по данным 
отловов водяных ночниц, индекс встречаемости на зверьках паразитической мухи 
Nycteribia kolenatii составил 69.4%. 

Совместным обитанием в летних убежищах рыжих вечерниц с прудовой и водяной 
ночницами можно объяснить обнаруженное нами паразитирование самки Penicillidia 
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monoceros на несвойственном для нее хозяине. Случаи нахождения рыжих вечерниц 
в колониях с другими видами рукокрылых известны из литературных источников 
(Млекопитающие Казахстана, 1985; Иванчева, Иванчев, 2000). При этом, несмотря 
на совместное обитание в одних убежищах прудовой и водяной ночниц, нам не уда-
лось выявить фактов одновременного присутствия Nycteribia kolenatii и Penicillidia 
monoceros на какой-либо особи летучих мышей, хотя сведения о подобных находках 
опубликованы (Haitlinger, 1979; Ларченко и др., 2024). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В природных условиях центра европейской части России нами рассмотрены видо-
вой состав и частота встречаемости мух-никтерибиид (Diptera, Nycteribiidae), парази-
тирующих на рукокрылых. Обнаруженные виды мух-паучниц, как правило, являются 
узкоспециализированными моноксенными паразитами, связанными с определенными 
видами летучих мышей. Частота встречаемости Basilia nattereri  на ночнице Наттерера 
составляет 80%. У никтерибииды Penicillidia monoceros встречаемость на порядок 
ниже, и составляет для прудовой ночницы 8%, а для водяной ночницы 3%. Больше 
половины из отловленных и осмотренных нами водяных ночниц несли на себе кро-
вососущих мух вида Nycteribia kolenatii (частота встречаемости составила 52.4%). 
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SPECIES COMPOSITION AND ECOLOGICAL FEATURES  
OF BAT FLIES (NYCTERIBIIDAE, DIPTERA), PARASITES OF BATS  

(VESPERTILIONIDAE, CHIROPTERA) IN THE CENTER OF THE EUROPEAN  
PART OF RUSSIA (VLADIMIR PROVINCE)

Aleksandr V. Pavlov, Yuri A. Bykov

Keywords: bat flies, Nycteribiidae, bats, Basilia nattereri, Penicillidia monoceros, 
Nycteribia kolenatii 

SUMMARY

The material for this work was based on our collection of nycteribiid flies that we obtained 
during bat banding in the Vladimir region in 2016–2023. A total of 1308 bats belonging to 11 spe-
cies were examined. In the process of banding bats, three species of blood-sucking flies from the 
family Nycteribiidae parasitizing bats were discovered: Basilia nattereri Kolenati, 1857, Penicillidia 
monoceros Speiser, 1900, Nycteribia kolenatii Theodor et Moscona, 1954. The most widespread and 
frequently encountered species of nycteribiidae is Nycteribia kolenatii.
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Виды отряда насекомоядные (Eulipotyphla) – важные компоненты наземных экосистем. 
Это активные потребители мелких животных, в первую очередь членистоногих, и основные 
носители возбудителей инфекционных болезней в ряде природных очагов туляремии, геморра-
гической лихорадки с почечным синдромом, лептоспирозов. Насекомоядные бывают заражены 
возбудителем чумы. Членистоногие, паразитирующие на этих млекопитающих, также могут 
быть инфицированы возбудителями этих болезней и служить их переносчиками.

Проанализированы таксономическое разнообразие, характер распространения и паразито-
хозяинные связи видов блох, отмеченных в качестве паразитов насекомоядных на территории 
Кавказа. Насекомоядные и их блохи проникали на Кавказ из Южной Европы, Малой и Перед-
ней Азии в плиоцене и плейстоцене параллельно с миграцией флористических комплексов. 

Ключевые слова: блохи, насекомоядные, специфичность, распространение, Кавказ, пути 
формирования фауны

DOI: 10.31857/S0031184724060048, EDN: vjunbm

Отряд насекомоядные представлен на Кавказе 14 видами трех семейств, распро-
страненных по всему региону. Эта статья является очередной в серии публикаций, 
посвященных выявлению особенностей распространения и паразито-хозяинных связей 
видов блох на Кавказе и сопредельных территориях. Предыдущие работы (Medvedev, 
Kotti, 2012, 2013; Котти и др., 2019, 2020, 2021; Kotti, Stakheev, 2022; Котти, Ива-
нов, 2024) были направлены на анализ видового состава, распространения, паразито-
хозяинных связей блох млекопитающих и птиц Большого Кавказа, Степного Подонья, 
Юга России и Кавказа в целом. В настоящем сообщении рассмотрены результаты 
многолетних исследований фауны блох насекомоядных Кавказа.

Сведения о насекомоядных, обитающих на территории Кавказа, содержатся в ряде 
публикаций (Темботов, 1972; Соколов, Темботов, 1989; Зайцев и др., 2014; Тембото-
ва, 2015; Igea et al., 2015). Эти зверьки обитают на лугах, в лесах, садах, зарослях 
кустарников, поймах рек, полях, степях и полупустынях.
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

В основу работы положены материалы, полученные авторами во время экспедиций и ста-
ционарных наблюдений с 1981 по 2023 гг. в Предкавказье, на Джавахетско-Армянском нагорье 
и в горах Большого Кавказа.  Насекомых собирали со зверьков, пользуясь обычными методами. 
Ряд сведений получили при работе с коллекциями и архивными материалами Ставрополь-
ского научно-исследовательского противочумного института, а также Армянской, Грузинской, 
Азербайджанской, Дагестанской, Кабардино-Балкарской и Причерноморской противочумных 
станций, Зоологического института РАН, Зоологического музея МГУ.

Идентифицированы блохи, полученные в те же сроки от Г.А. Аветисяна, Н.С. Агаевой, 
Л.А. Белик, В.С. Гончарова, А.А. Гусевой, Н.Ф. Дарской, К.П. Кадацкой, Т.И. Казаковой,  
Л.И. Климовой, П.Н. Коржова, А.Н., Н.Ф. Лабунец, Талыбова, В.С. Ткаченко, Г.В. Труфанова,  
Ш.Г. Цихистави. В общей сложности была определена видовая принадлежность свыше  
4800 экз. блох, собранных с насекомоядных. 

Среди блох по степени специфичности паразитов в выборе хозяев различали моноксенные 
или ультраспецифичные виды (связанные с одним видом хозяина), олигоксенные виды (пара-
зиты нескольких видов хозяев одного рода), плейоксенные виды (с основными хозяевами из 
нескольких родов одного семейства) и поликсенные виды (связанные с хозяевами, принадле-
жащими разным семействам) (Балашов, 2009).

Полностью использованы материалы публикаций, перечисленных в следующем разделе.  
В итоге мы располагаем данными о видовом разнообразии блох почти всех видов насекомо-
ядных фауны Кавказа. Названия хозяев блох приведены по: Павлинов и др. (1995), Зайцев  
и др. (2014), Лисовский и др. (2019).

ПАРАЗИТО-ХОЗЯИННЫЕ СВЯЗИ БЛОХ НАСЕКОМОЯДНЫХ НА КАВКАЗЕ

Echidnophaga gallinacea (Westwood, 1875). Паразит ежей родов Hemiechinus и Pa-
raechinus. Обитает на Кавказе, в Малой Азии и на Иранском нагорье (Тифлов и др., 
1977; Ravasan et al., 2017; Keskin et al., 2018). На Кавказе встречается в Восточном 
Предкавказье (Мирзоева, 1956; Коржов и др., 2007; Kotti, Stakheev, 2022) и Куринской 
впадине (Аргиропуло, 1935; Исаева, 1971). Все находки в пределах ареала основного 
хозяина – ушастого ежа Hemiechinus auritus. Встречается на других млекопитающих. 
Во многие регионы мира этот вид расселен вместе с домашней птицей (Lewis, Lewis, 
1990).

Archaeopsylla erinacei (Bouche, 1835). Встречается в Европе, Северо-Западной 
Африке, Малой и Передней Азии (Фаранг-Азад, 1972; Реus, 1972; Beaucournu, 1990; 
Lewis, Lewis, 1990; Ravasan et al., 2017; Keskin et al., 2018). На Кавказе обнаружен  
в Предкавказье, на Большом и Малом Кавказе, Армянском нагорье, в Куринской 
впадине и Колхидской низменности (Вагнер, 1909, 1916; Аргиропуло, 1935; Иофф, 
Тифлов, 1954; Иофф, Иванова, 1956; Шатас, 1957; Брюханова, 1961; Исаева, 1971). 
Здесь вид связан с белогрудым Erinaceus concolor, южным E. roumanicus и ушастым 
ежами. Полустационарный паразит (Peus, 1972). Размножение приурочено к зверькам 
в выводковых гнездах (Brink, Lofqvist, I973).

Leptopsylla (Leptopsylla) algira Jordan et Rothschild, 1911. Распространение: Север-
ная Африка, Южная Европа, Передняя Азия, Крым, Кавказ, Нижнее Поволжье (Иофф, 
Тифлов, 1954; Тифлов и др., 1977; Beaucournu, 1990: Lewis, Lewis, 1990; Keskin et al., 
2018: Kotti, Stskheev, 2022). На Кавказе обитает L. a. popovi (Wagner et Argyropulo, 
1934): Восточное Предкавказье и восточная часть Большого Кавказа, Малый Кавказ, 
Кура-Араксинская низменность, Приараксинские котловины и Армянское нагорье –  
на малой Сrocidura suaveolans, белобрюхой C. leucodon, и длиннохвостой C. guel-
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denstaedti белозубках (Мирзоева, 1956; Шатас, 1957; Талыбов, 1966; Аветисян, 1970; 
Исаева, 1971; Киреева, Кадацкий, 1971; Емельянов и др., 1978).

Palaeopsylla gromovi Argyropulo, 1946. Большой и Малый Кавказ, Центральное 
Предкавказье, Армянское нагорье и северо-восточная часть Малой Азии. Паразит 
бурозубки Радде Sorex raddei, кавказской бурозубки S. satunini, бурозубки Волнухи-
на S. volnuchini и куторы Шелковникова Neomys teres (Иофф и др., 1946; Савенко, 
1950; Иофф, Тифлов, 1954; Аветисян, 1970; Исаева, 1971; Алания и др., 1974; Тифлов  
и др., 1977; Peus, 1977; Лабунец и др., 1983; Цихистави, 1987; Дарская, Котти, 1989; 
Lewis, Lewis, 1990; Kotti, 2018; Keskin et al., 2018; Kotti, Stakheev, 2022). Подвиды:  
C. g. gromovi Argyropulo, 1946 – западная часть Большого Кавказа, Центральное Пред-
кавказье; C. g. obliqua Peus, 1977 – центральная и восточная часть Большого Кавказа, 
Малый Кавказ, Армянское нагорье, северо-восток Малой Азии. 

Palaeopsylla vartanovi Ioff, 1950. Паразит бурозубки Волнухина и длиннохвостой 
белозубки на Кавказе и в Крыму (Иофф и др., 1950; Иофф, Иванова, 1956; Талыбов, 
1966; Аветисян, 1970; Исаева, 1971; Тифлов и др., 1977; Кадацкая, Щирова, 1984; 
Евстафьев, 1990; Даниелян и др., 2016). Кавказская часть ареала ограничена Малым 
Кавказом и Джавахетско-Армянским нагорьем. 

Palaeopsylla caucasica Argyropulo, 1946. Паразит кавказского (Talpa caucasica) 
и малого (T. levantis) кротов в Малой Азии и на Кавказе. Кавказские находки в за-
падной части Большого Кавказа, Колхидской низменности, на Малом Кавказе (Иофф 
и др., 1946; Алания и др., 1974; Тифлов и др., 1977; Белявцева, Текнеджан, 1983; 
Шевченко и др., 1983; Lewis, Lewis, 1990; Keskin et al., 2018).

Palaeopsylla alpestris Argyropulo, 1946. Блоха кавказского и малого кротов, извест-
ная из ряда мест Большого и Малого Кавказа, а также северо-востока Малой Азии 
(Иофф и др., 1946; Шатас, 1957; Алания и др., 1974; Тифлов и др., 1977; Лабунец  
и др., 1983; Шевченко и др., 1983; Lewis, Lewis, 1990; Keskin et al., 2018).

Palaeopsylla osetica Ioff, 1953. Единичные находки самок в Центральном Предкавказье 
(с. Ачалуки в Ингушетии, на малом суслике) и в центральной части Большого Кавказа 
(долина р. Баксан в Кабардино-Балкарии, на куторе). Судя по морфологическим осо-
бенностям, это паразит кротов (Тифлов и др., 1977).

Doratopsylla dampfi Argyropulo, 1935. Паразит бурозубки Радде, кавказской буро-
зубки, бурозубки Волнухина и куторы Шелковникова на Большом и Малом Кавказе, 
северо-востоке Малой Азии (Аргиропуло, 1935, 1938; Савенко, 1950; Шатас, 1957; 
Сырвачева, 1964; Аветисян, 1970; Исаева, 1971; Алания и др., 1974; Белявцева, Тек-
неджан, 1983; Цихистави, 1987: Lewis, Lewis, 1990; Ravasan et al., 2017; Kotti, 2018; 
Keskin et al., 2018; Kotti, Stakheev, 2022).

Таким образом, на территории Кавказа со зверьками отряда насекомоядные 
связаны блохи девяти видов из пяти родов. Еще два вида (Hystrichopsylla talpae 
и H. satunini) паразитируют не только на насекомоядных, но и на грызунах.

ПУТИ ФОРМИРОВАНИЯ ФАУНЫ БЛОХ НАСЕКОМОЯДНЫХ КАВКАЗА

История насекомоядных связана с формированием фауны беспозвоночных, в осо-
бенности насекомых, как кормовой базы. Современные семейства насекомоядных, 
обитающих в Палеарктике, известны в ископаемом состоянии начиная с палеоге-
нового периода. По мнению А.К. Темботова и др. (2001), уже в верхнем миоцене 
образовался ряд близкородственных видов кавказских млекопитающих, в том числе 
землероек и ежей.
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Отсчёт становления современной фауны следует вести со времени возникнове-
ния в конце палеогена Альпийско-Гималайского пояса из покровно-складчатых гор 
на южном берегу Тетиса, простиравшихся от Гибралтара до Гималаев (Хаин, 2001),  
и образования в миоцене сухопутного моста, соединившего Яфетиду с южной сушей. 
Сформировавшийся таким образом Кавказский полуостров явился местом приёма 
миграционных потоков биоты из сложившихся к тому времени видообразовательных 
центров на территории Древнего Средиземья.   

Движущими силами миграций были усиление континентальности климата в конце 
миоцена из-за регрессии морского бассейна, а также эпейрогенез, следствием кото-
рого явилось образование горных хребтов, массивов с высотами от 1500 до 4000 
м над ур. м. и возрастание общего гипсометрического уровня континента. Древние 
орографические комплексы совпадали с современными по общей конфигурации и на-
правленности развития, а все современные горные системы соответствуют древним, 
но только с большей высотой и расчленением (Синицын, 1965).

На примере генетических отношений эндемичных видов флоры Кавказа установ-
лены связи этих таксонов как со средиземноморскими, так и со среднеазиатскими 
видообразовательными центрами и пути среднемиоцен-плиоценовых переселений 
флористических комплексов (Иванов, 2022). Эти переселения могли сопровождаться 
параллельной миграцией консументов первого порядка и их потребителей – насеко-
моядных млекопитающих и их паразитов. Пути миграции схематично показаны на 
рис. 1. В азиатском центре возникают два пути: южный из Гималаев, Белуджистана, 
Загроса в Переднюю Азию и Малый Кавказ, северный – из Копетдага через Эль-
бурс на Малый Кавказ. Из средиземноморского центра такой путь прослеживается 
от Апеннин, Альп, Динарид, Карпат через Горный Крым на Большой Кавказ и через 
Балканиды и Эллиниды в Малую Азию, затем на Малый Кавказ.

Этими путями шли наиболее древние представители флоры Кавказа, ставшие её 
эндемиками. Примером сопряжённости палеогенового и неогенового проникновения 
флористических и фаунистических потоков может служить наличие в талышском  
и колхидском рефугиумах древних представителей фауны этих периодов – S. raddei 
и T. caucasica, родственные связи которых прослеживаются с землеройками и крота-
ми Балкан и Малой Азии (Абдурахманов, Батхиев, 2013), а также проникновение из 
Малой Азии в Закавказье ежей рода Erinaceus; в настоящее время здесь повсеместно 
распространён E. concolor (Темботова, 1999). 

С исчезновением в начале среднего плиоцена Тетиса и соединением Кавказского 
полуострова с Русской равниной возникла возможность обмена флористическими  
и фаунистическими элементами Кавказа с северными территориями. В это время на 
Кавказ проникло значительное количество так называемых аркто-третичных видов 
растений, имеющих в настоящее время анклавные участки ареалов на Большом Кав-
казе (Фёдоров, 1952). Таким же путем из Восточной Европы в европейскую часть 
России, затем через Русскую равнину на Северный Кавказ проникает южный еж 
(Абдурахманов, Батхиев, 2013). 

В плиоценовую эпоху продолжалось формирование современной мезофильной  
и ксерофильной флоры и фауны Кавказа. В частности, в отложениях того времени, 
наряду с костными останками вымерших, обнаруживаются и останки представителей 
современных родов, в частности Crocidura, Sorex и Talpa (Верещагин, 1954; Теса-
ков, 2004; Тесаков, Письменская, 2005; Агаджанян, 2009; Зайцев и др., 2014). Смена 
видового и родового составов фауны региона в плиоцене отмечается и среди пред-
ставителей других групп наземных животных (Исаков и др., 1966; Стеклов, 1966). 
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В ряде случаев возраст кавказских насекомоядных подтверждают результаты 
молекулярно-генетического анализа (Fumagalli et al., 1999 для бурозубок; Colangelo 
et al., 2010 для кротов и Igea et al., 2015 для кутор).

В плиоцене формируется постоянная сухопутная связь Кавказа с Южной Европой, 
а также с Малой и Передней Азией. Для этой эпохи характерен теплый и влажный 
климат. Можно предположить, что тогда появились условия для обитания на Кавказе 
мезофильных видов современной фауны насекомоядных (Верещагин, 1959) и их блох.

Четвертичный период характеризуется сменой гляциальных и ксеротермических 
условий (Синицын, 1980). В плейстоцене и голоцене на Кавказе обитали практически 
все виды современных насекомоядных (Мялковский, 1983; Осипова, 2006; Агаджанян, 
2009; Зайцев и др., 2014). 

Ксеротермические эпохи плейстоцена создали возможности для миграции пред-
ставителей туранской полупустынно-пустынной биоты, преимущественно, в Восточ-
ное Предкавказье. Здесь появились такие виды растений, как Astragalus karakugensis, 
Carex physodes, Eremosparton aphyllum и многие другие. С пустынной фитобиотой 

Рисунок 1. Пути миграций анцестральных видов эндемиков флоры Кавказа из 
видообразовательных центров Древнего Средиземья: 1 – из Гималаев, Белуджистана, Загроса 
в Переднюю Азию и на Малый Кавказ; 2 – из Копетдага через Эльбурс на Малый Кавказ; 
3 – из Апеннин, Альп, Динарид, Карпат через Горный Крым на Большой Кавказ; 4 – из 
Альп через Балканиды и Эллиниды в Малую Азию и на Малый Кавказ (по: Иванов, 2022).
Figure 1. Ancestral species of Caucasian flora endemics migration routes from Ancient Middle-
earth speciation centers 1 – from the Himalayas, Baluchistan, Zagros to Central Asia and the 
Lesser Caucasus; 2 – from Kopetdag via Elburs to the Lesser Caucasus; 3 – from the Apennines, 
Alps, Dinarides, Carpathians through the Mountainous Crimea to the Greater Caucasus; 4 – from 
the Alps through the Balkanids and Hellenids to Asia Minor and the Lesser Caucasus (according 
to: Ivanov, 2022).
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и её потребителями в эту область мигрировал и ушастый еж (Абдурахманов, Батхиев, 
2013), в настоящее время распространённый в аридных областях Предкавказья и За-
кавказья (Темботова, 1999), а также малая белозубка в ряде ландшафтов Северного 
Кавказа.

Таким образом, фауна насекомоядных млекопитающих-прокормителей блох Кавказа 
включает группы видов: 1) автохтонные, формировавшиеся на основе анцестральных 
видов, мигрировавших из древнесредиземноморских видообразовательных центров  
в плиоцене, и 2) аллохтонные, попавшие на Кавказ в плейстоцене, преимущественно  
в его ксеротермические эпохи. К первой группе относятся кроты, каспийская бело-
зубка, кутора Шелковникова и бурозубки. Формирование этих видов связано с терри-
торией Кавказа, но они не являются эндемичными, поскольку часть их ареала выходит 
на сопредельные территории Ирана, Ирака, Турции. Южный и ушастый ежи, малая, 
белобрюхая и длиннохвостая белозубки – аллохтонные виды, имеющие помимо Кав-
каза обширные ареалы в Палеарктике.

Среди представителей Siphonaptera автохтонные виды – субэндемики Кавказа 
P. alpestris, P. caucasica, P. gromovi и D. dampfi.

Вероятно, вместе с попавшим в Восточное Предкавказье в плейстоцене из Перед-
ней Азии ушастым ежом проникла и блоха E. gallinacea, а с обитателем Древнего 
Средиземья – малой белозубкой – её паразит Leptopsylla algira. 

На территории лесной зоны европейской части России, лесных и луговых высот-
ных поясов Кавказа отмечаются примеры викарирования видов блох различных групп 
хозяев. В частности, у кротов рода Talpa на севере паразитирует блоха Palaeopsylla 
minor (Dale, 1878), а на юге – P. alpestris и P. caucasica. Сответственно, на севере 
обитают P. soricis starki Wagner, 1930 (этот вид проникает в степную и полупустын-
ную зоны с севера по пойменным биотопам) и D. dasycnema (Rothschild, 1897) на 
землеройках-бурозубках и куторах. На юге их сменяют другие виды блох – P. gro-
movi и D. dampfi. Граница между ареалами каждой пары прослеживается и западнее 
Восточно-Европейской равнины (Peus, 1977). 

У Doratopsylla dampfi викарирование известно между Кавказом и несколькими 
горными областями, лежащими далеко на востоке: Гиндукушем, Гималаями и южной 
частью Дальнего Востока, где обитает D. сoreana Darskaya, 1949.

Викарирование известно для блох – паразитов ежей на Кавказе и Дальнем Вос-
токе. Так, паразит белогрудого, южного и ушастого ежей A. erinacei на Кавказе за-
мещается на юге Сибири и Дальнего Востока на A. sinensis (на амурском E. amurensis 
и даурском H. dauuricus ежах). Аналогичное явление известно для некоторых блох 
грызунов (Иофф и др., 1950). 

Такие особенности распространения лесных и луговых видов предполагают 
сплошные ареалы для каждой пары в плиоцене. 

На Кавказе обитают 14 видов насекомоядных млекопитающих, из которых карли-
ковая и каспийская белозубки не обследованы на наличие блох. На остальных зверь-
ках обнаружены блохи девяти видов пяти родов, характерные для зверьков этого 
отряда. Во всей Палеарктической области на насекомоядных известны специфичные 
блохи, принадлежащие к 11 родам.

Заселение Кавказа насекомоядными и их блохами проходило в плиоцене и плей-
стоцене из видообразовательных центров Древнего Средиземья, главным образом из 
Малой и Передней Азии, а также из Южной Европы. Дизъюнкции ареалов и вика-
рирование видов свидетельствуют о широком распространении блох насекомоядных 
на территории Евразии в эти эпохи.
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FLEAS (SIPHONAPTERA) OF EULIPOTYPHLA IN THE CAUCASUS

B. K. Kotti, A. L. Ivanov

Keywords: fleas, Eulipotyphla, host specificity, distribution, Caucasus, fauna formation.

SUMMARY

Species of the order Eulipotyphla are important components of terrestrial ecosystems. These are 
active consumers of small animals, primarily arthropods, the main carriers of infectious diseases  
in a number of natural foci of tularemia, hanoviruses, and leptospirosis They may be infected with 
the causative agent of the plague. Arthropods that parasitize Eulipotyphla may also be infected with 
the pathogens of these diseases and serve as their vectors.

The taxonomic diversity, distribution pattern and parasite-host relationships of flea species noted  
as parasites of Eulipotyphla in the Caucasus are analyzed. Insectivores and their fleas entered  
the Caucasus from Southern Europe, Asia Minor and Near East in the Pliocene in parallel with  
the migration of floral complexes. 
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Представлен комплекс иксодовых клещей красной полевки на Западно-Сибирской равнине. 
Установлено паразитирование семи видов (Ixodes persulcatus, I. apronophorus, I. trianguliceps, 
I. pavlovskyi, Dermacentor marginatus, D. reticulatus и D. silvarum). Прослежены  количественные 
показатели клещей от разнотравно-дерновинно-злаковой степи до северной тайги включитель-
но. Повсеместно распространены I. persulcatus и I. apronophorus. Оптимум ареалов иксодо-
вых клещей красной полевки – подтайга. Здесь зарегистрировано высокое их разнообразие  
и обилие. Самые низкие количественные показатели клещей свойственны северной тайге. По 
результатам исследований уточнены северная и южная границы ареала таёжного клеща на 
Западно-Сибирской равнине. 

Ключевые слова: иксодовые клещи, красная полевка, Западно-Сибирская равнина, рас-
пределение, количественные показатели
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Изучение эктопаразитов мелких млекопитающих имеет немаловажное медицинское 

(эпидемиологическое) и зооветеринарное (эпизоотологическое) значение. Последнее 
заключается в способности кровососущих эктопаразитов передавать, а в некоторых 
случаях и хранить в своём организме ряд возбудителей природноочаговых заболе-
ваний. Одной из таких групп паразитических членистоногих являются иксодовые 
клещи, участвующие в циркуляции возбудителей (Коренберг, 1999; Филиппова, 2017; 
Кормилицына и др., 2019 и др.).

Иксодовые клещи Западной Сибири – одна из наиболее хорошо изученных групп 
паразитических членистоногих (Олсуфьев, 1947; Алифанов, Нецкий, 1954; Попов 
В.М., 1962; Логиновский, 1963; Попов В.В., 1967; Давыдова, Лукин, 1969; Иголкин, 
1978; Сапегина, 1980; Стариков, Сапегина, 1986; Романенко, 2007; Якименко и др., 
2013 и др.). Тем не менее в настоящее время сохраняется необходимость располагать 
информацией о современном видовом составе этих паразитических членистоногих, 
особенностях их распространения на обширной территории Западно-Сибирской рав-
нины и некоторых других аспектах их биологии, в том числе на примере одного из 
фоновых видов мелких млекопитающих Западной Сибири, представителя рода лесных 
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полевок – красной полевки (Лаптев, 1958; Равкин и др., 1996; Starikov, Vartapetov, 
2021; Starikov et al., 2024).

При делении Западно-Сибирской равнины на крупные выделы (зоны, подзоны) 
мы руководствовались схемой геоботанического районирования (Ильина и др., 1985). 
В соответствии с этой схемой на территории Западно-Сибирской равнины проходят 
границы трёх геоботанических зон – тундровой, таёжной (бореальной) и степной.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Сборы эктопаразитов мелких млекопитающих, в том числе иксодовых клещей, на Западно-
Сибирской равнине проводили с 1979 по 2023 гг. Была охвачена территория Курганской, 
Омской, Тюменской областей, а также Ханты-Мансийского автономного округа – Югры  
и Ямало-Ненецкого автономного округа. На юге равнины исследования проведены в юго-западной  
и центральной частях (соответственно в Курганской и Омской областях). В Курганской области, 
следуя геоботаническому районированию, выделяют подзоны разнотравно-дерновинно-злаковой 
степи (территория, пограничная с Республикой Казахстан) и лесостепи степной зоны; на севере 
область представлена подтайгой таёжной зоны (Науменко, 2008). Исследования в Курганской 
области выполнены на территории всех подзон в 1980–2001 и 2020–2023 гг. Небольшие сбо-
ры эктопаразитов в Омской области осуществлены в лесостепи (Москаленский, Любинский, 
Тюкалинский районы), подтайге (Большеуковский район) и южной тайге (Тевризский район) 
(1979–1981 гг.). В Тюменской области учёты мелких млекопитающих и их эктопаразитов осу-
ществлены в южной тайге (Тобольский, Уватский районы) в 1979–1981, 2004, 2010 и 2023 гг. 
На территории Ханты-Мансийского автономного округа – Югры учёты проводились в южной 
(Кондинский район), средней (Советский, Ханты-Мансийский, Нефтеюганский, Сургутский, 
Нижневартовский районы) и северной тайге (Берёзовский, Октябрьский и Белоярский районы). 
Сборы биоматериала на территории ХМАО – Югры проведены в 1979–1981, 2002–2023 гг.  
В Ямало-Ненецком автономном округе учёты мелких млекопитающих и их эктопаразитов вы-
полнены в 1981 г. (Пуровский район) и 2021–2023 гг. (Шурышкарский район). В большинстве 
обследованных точек учёты эктопаразитов проводились в течение одного–трех лет; в Среднем 
Приобье (средняя тайга) – в течение пяти–шести лет (Сургутский район – окрестности деревни 
Юган, горнолыжный комплекс «Каменный Мыс», Сургутский заказник).

Мелких млекопитающих добывали в конусы с помощью направляющих систем (Наумов, 
1955; Тупикова и др., 1963; Охотина, Костенко, 1974) и метода ловушко-линий (Кучерук, 1963). 
С целью паразитологического обследования осмотрено (очесано) 3134 красных полевок, с ко-
торых снято 2169 личинок и нимф иксодовых клещей шести видов: Ixodes persulcatus Schulze, 
1930, I. apronophorus Schulze, 1924, I. trianguliceps Birula, 1895, Dermacentor marginatus (Sulzer, 
1776), D. reticulatus (Fabricius, 1794) и D. silvarum Olenev, 1931. В работе использованы обще-
принятые в паразитологии индексы: индекс встречаемости – ИВ (число зараженных особей  
в процентах от исследованных), индекс обилия – ИО (среднее число паразитов, приходящееся 
на одного исследованного зверька), экз., и средняя интенсивность заражения зверьков эктопа-
разитами – ИЗ (среднее число паразитов, обнаруженных на одном зараженном животном, экз. 
(Беклемишев, 1961). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

На красной полевке Западно-Сибирской равнины установлены следующие особен-
ности распределения и соотношения видов клещей в подзональном аспекте (табл. 1).

В разнотравно-дерновинно-злаковой степи (Курганская область) на красной полев-
ке зарегистрировано пять видов клещей. В учётах с помощью ловчих канавок (забор-
чиков) и ловушко-линий доминировал клещ D. reticulatus (соответственно 75 и 64%). 
Некоторое удивление вызывает низкое (для этой подзоны) обилие степного клеща 
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D. marginatus. Мы не исключаем, что периоды наших учётов прокормителя (красной 
полевки) совпадали с депрессией его численности. Известно, что в безлесных при-
родных зонах колебания численности мелких грызунов имеют огромную амплитуду 
и низкий уровень минимальной численности (Кулик, 1979 и др.). Это, несомненно, 
могло отразиться на обилии степного клеща. Кроме того, очевидно, следует ожидать 
более высокое обилие этого клеща на мелких грызунах, обитающих на открытых 
пространствах. В этой подзоне особого внимания заслуживают и клещи I. persulcatus 
и D. silvarum. Ранее в работе М.Г. Мальковой с соавторами (2012) указывалось, что 
в юго-западной зауральской части Западно-Сибирской равнины южная граница ареа-
ла I. persulcatus проходит не далее 55° с.ш. На красной полевке и на других мелких 
млекопитающих представителей этого вида в 2022 г. мы добывали близ села Озёр-
ное (54°24ʹ с.ш.,  64°38ʹ в.д.) и посёлка Искра (54°24ʹ с.ш., 64°33ʹ в.д.) Звериного-
ловского района Курганской области. Эти населенные пункты примыкают к долине  
р. Тобол, где наряду с колками представлены и ленточные боры. В отношении клеща 
D. silvarum – восточной формы (Померанцев, 1950) – на Западно-Сибирской равнине 
прослеживаются следующие особенности. Ранее считалось, что в Новосибирской об-
ласти проходит западная граница его ареала (Давыдова, Лукин, 1969). В настоящее 
время этот клещ представлен в фауне иксодид Новосибирской и Томской областей 
(Давыдова, Лукин, 1969; Иголкин, 1978; Романенко, 2004; Якименко и др., 2013 и др.). 
Отмечался этот клещ в качестве редкого вида и в Омской области (Федоров, 1963; 
Кулик, Винокурова, 1983а), однако в дальнейшем сведения о его наличии на терри-
тории Омской области не нашли подтверждения (Малькова, Танцев, 2011; Якименко 
и др., 2013). В то же время имеются многочисленные данные о его наличии западнее 
Омской области – в Курганской, Челябинской и Оренбургской областях (Кочетков, 
1935; Сюткина, 1957; Стариков и др., 1990; Румянцев, 1995). 

Таблица 1. Подзональные особенности распределения иксодовых клещей 
красной полевки на Западно-Сибирской равнине
Table 1. Subzonal features of distribution of ixodid ticks 
of nothern red-backed vole of the Western Siberia plain

Учеты методом ловчих канавок (заборчиков) Учеты методом ловушко-линий
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СТЕПНАЯ ЗОНА
Подзона разнотравно-дерновинно-злаковой степи
119 2 I. per. 2 1.8 0.02 1.00 96 4 I. per. 6 4.17 0.06 1.50
119 – I. apr. – – – – 96 1 I. apr. 2 1.04 0.02 2.00
119 10 D. retic. 18 8.40 0.15 1.80 96 9 D. retic. 15 9.38 0.16 1.67
119 1 D. marg. 2 0.84 0.02 2.00 96 1 D. marg. 1 1.04 0.01 1.00
119 1 D. silv. 1 0.84 0.01 1.00 96 – D. silv. – – – –
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В подзоне лесостепи (Курганская область) на красной полевке также учтено 
пять видов иксодовых клещей. Произошла смена основного доминанта. Оба метода 
учета прокормителя (красная полевка) дали близкие результаты. Доля (по обилию)  
I. persulcatus в населении иксодид составила, соответственно, 71 и 69%. Тем не менее 
D. reticulatus также всходил в состав доминирующих видов (27 и 20%). Для лесо-
степного Зауралья ряд авторов (Марвин, 1957; Гибет, Никифоров, 1959) указывали 
Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758) (клещи сняты с лошадей, коров, собак и людей). По 
характеру географического распространения I. ricinus относится к средиземноморско-
европейским формам (Померанцев, 1950). В работе Н.А. Филипповой (1999) приведен  
рис. 1, где четко обозначено наличие I. ricinus в Исетско-Миасском, Тоболо-Миасском 
и Тоболо-Ишимском междуречьях (Курганская область). Нами на мелких млекопи-
тающих этот клещ не зарегистрирован.

В подтайге (Курганская область) на красной полевке учтено четыре вида иксодо-
вых клещей. В учётах с помощью ловчих канавок (заборчиков) выявлено два вида-
доминанта – I. persulcatus и I. trianguliceps (75 и 11%). По сравнению со степной 
зоной значительно возросла доля I. apronophorus, которого для этой подзоны можно 

Подзона лесостепи
217 60 I. per. 296 27.65 1.36 4.93 147 15 I. per. 41 10.20 0.28 2.73
217 2 I. apr. 2 0.92 0.009 1.00 147 4 I. apr. 6 2.72 0.04 1.50
217 44 D. retic. 112 20.28 0.52 2.55 147 7 D. retic. 12 4.76 0.08 1.71
217 4 D. marg. 4 1.84 0.02 1.00 147 1 D. marg. 1 0.68 0.007 1.00
217 2 D. silv. 3 0.92 0.01 1.50 147 – D. silv. – – – –
ТАЕЖНАЯ ЗОНА
Подзона подтайги
44 21 I. per. 168 47.73 3.82 8.00 29 2 I. per. 8 6.90 0.28 4.00
44 5 I. apr. 17 11.36 0.38 3.40 29 1 I. apr. 3 3.45 0.10 3.00
44 5 I. trian. 24 11.36 0.55 4.80 29 1 I. trian. 1 3.45 0.03 1.00
44 6 D. retic. 14 13.64 0.32 2.33 29 1 D. retic. 1 3.45 0.03 1.00
Подзона южной тайги
30 6 I. per. 9 20.00 0.30 1.50 84 11 I. per. 17 13,10 0,20 1,55
30 1 I. apr. 1 3.33 0.03 1.00 84 1 I. apr. 8 1,19 0,10 8,00
30 – I. trian. – – – – 84 1 I. trian. 1 1,19 0,01 1,00
Подзона средней тайги
1708 288 I. per. 1169 16.86 0.68 4.06 95 20 I. per. 37 21.05 0.39 1.85
1708 61 I. apr. 134 3.57 0.08 2.20 95 20 I. apr. 12 12.63 0.13 1.00
Подзона северной тайги
232 3 I. per. 4 1.29 0.02 1.33 332 3 I. per. 4 0.90 0.01 1.33
232 6 I. apr. 10 2.59 0.04 1.67 332 3 I. apr. 3 0.90 0.009 1.00
П р и м е ч а н и я. Прочерк – вид не отмечен, I. per. – Ixodes persulcatus, 
I. apr. – I. apronophorus, I. trian. – I. trianguliceps, D. retic. – 
Dermacentor reticulatus, D. marg. – D. marginatus, D. silv. – D. silvarum.
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рассматривать в качестве содоминанта. Все указанные виды клещей, за исключением 
D. reticulatus, имели на красной полевке максимальные показатели обилия (суммарное 
обилие 5.07). Следует также указать, что на равнине в подтайге фауна не ограничи-
вается четырьмя видами иксодовых клещей. Отсутствие типичных представителей 
степной фауны – D. marginatus и D. silvarum – на красной полевке в подтайге связано 
со спецификой распространения хозяина-прокормителя в лесных биотопах. Эти виды 
отмечены нами здесь на других видах мелких млекопитающих (Сарапульцева и др., 
2022а). В юго-восточной части Западно-Сибирской равнины (город Томск и приле-
гающие к нему леса) на красной полевке встречается Ixodes pavlovskyi Pomerantzev, 
1946 (Романенко, 2004; Иванова, 2007).

В южной тайге (Омская, Тюменская области, ХМАО-Югра) на красной полевке 
нами отмечено три вида иксодид (табл. 1). Однако в литературе имеются сведения  
о том, что в эту подзону по поймам рек может проникать D. reticulatus (Карпов, Попов 
В.М., 1958; Попов В.В., 1963; Богданов, 1966; Кулик, Винокурова, 1983б; Романенко, 
2009). В этой подзоне ещё более значительна доля I. persulcatus (91%). Наши иссле-
дования в 2010 г. на лицензионном участке «Карабашский-2» ЗАО «Евротэк-Югра» 
59°57ʹ с.ш. (Кондинский район ХМАО-Югры) – в 70 км юго-западнее города Урай 
(территория, пограничная между южно- и среднетаежной подзонами) – позволили 
зарегистрировать I. trianguliceps (красная полевка и другие мелкие млекопитающие). 
Очевидно, эта точка  – одно из наиболее северных мест нахождения этого вида на 
Западно-Сибирской равнине. По мнению В.Г. Федорова (2009), I. trianguliceps местами 
проникает также в среднетаежную подзону. В Курганской области, наряду с тем, что 
имеются данные о встречаемости I. trianguliceps в подтайге, в 1984 г. мы единично 
обнаружили одну личинку этого вида на крошечной бурозубке Sorex minutissimus 
Zimmermann, 1780 (полоса южной лесостепи, окрестности с. Степное Макушинского 
района) (Стариков, Старикова, 2021).

В средней тайге (территория ХМАО-Югры) на красной полевке (и других мел-
ких млекопитающих) зарегистрировано два вида иксодовых клещей – I. persulcatus 
и I. apronophorus. Вклад I. persulcatus в население иксодид красной полевки сопо-
ставим с подобным показателем в южной тайге (89%). В средней тайге значительная 
часть иксодовых клещей приурочена к долинным комплексам Средней Оби. Однако 
в широкой пойме они либо отсутствуют, либо встречаются на мелких млекопитаю-
щих (в том числе на красной полевке), как правило, в притеррасной её части (Са-
рапульцева, Стариков, 2017; Сарапульцева и др., 2022б). В заказнике «Сургутский»  
в 2018 г. во второй декаде июня нами отмечено паразитирование на красных полевках, 
наряду с преимагинальными стадиями, взрослых самок I. persulcatus. В заказнике 
«Елизаровский» летом этого же года зарегистрирован случай гиперинвазии иксодо-
выми клещами одной особи красной полевки (отмечено одновременное прокормление 
53 личинок и одной нимфы I. persulcatus). Полевка была достаточно активной из-за 
преобладания среди паразитирующих клещей личиночной стадии.

Северная тайга. Долгое время считалось, что эта территория является безиксодовой 
«зоной». Более 60 лет назад Е.П. Малюшиной (1963) было показано, что в пределах 
северной тайги Западной Сибири встречается только I. persulcatus (не далее 63°47ʹ 
с.ш.). Наши работы по учётам мелких млекопитающих и их эктопаразитов проведены 
в шести точках северной тайги (окрестности поселка Саранпауль Березовского райо-
на, заказник «Унторский» Октябрьского района, заказник «Сорумский», природный 
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парк «Нумто» Белоярского района ХМАО-Югры, заказник «Куноватский» Шурыш-
карского района, окр. пос. Ханымей Пуровского района, ЯНАО). Два вида клещей –  
I. persulcatus и I. apronophorus (в том числе на красной полевке) – зарегистриро-
ваны в Унторском заказнике (2019 г.) (62°43ʹ с.ш.). Ранее северную границу ареала  
I. apronophorus в Западной Сибири проводили в месте слияния Оби и Иртыша (Ханты-
Мансийский район) – 60°58ʹ с.ш. (Попов В.В., 1963; Алифанов, 1965). Двадцатью го-
дами позже на полевке-экономке Alexandromys oeconomus Pallas, 1776 единично была 
зарегистрирована личинка I. apronophorus вблизи г. Салехард (66°32ʹ с.ш.) (Ельшин, 
1983). В 2023 г. в Куноватском заказнике, стационар «Стерх» (65°01ʹ с.ш.), на красной 
полевке и двух особях средней бурозубки Sorex caecutiens Laxmann, 1788 нами учтены 
две личинки и одна нимфа I. persulcatus (Стариков и др., 2024). Наша находка данного 
вида является наиболее северной в Западной Сибири. Все находки иксодовых клещей 
в северной тайге Западной Сибири так или иначе приурочены к долине реки Оби  
и ее крупным притокам. Это ещё раз подтверждает мнение ряда исследователей (По-
пов В.В., 1967; Иголкин и др., 1972; Ельшин, 1983) о том, что поймы и припойменные 
участки Оби являются экологическими путями проникновения иксодовых клещей 
на север. Обилие иксодовых клещей в северной тайге из всех рассмотренных под-
зон – самое низкое. По сравнению с обилием этих клещей в оптимуме ареалов (по 
нашим данным, оптимум – подтайга) красной полевки, в северной тайге суммарное 
их обилие более чем в 80 раз ниже, чем в подтайге. По мнению Е.П. Малюшиной 
и Л.П. Колчановой (2008), в северной тайге отмечается наибольшее увлажнение при 
незначительном испарении и наличие вечной мерзлоты. Эти факторы отрицательно 
влияют на фауну мелких млекопитающих, определяют их малочисленность и бед-
ность видового состава, что в свою очередь не обеспечивает нормальных условий 
существования иксодид. В северных частях ареала таежный клещ встречается толь-
ко в ограниченных наиболее теплообеспеченных местообитаниях (Балашов, 1997).  
В таких неблагоприятных условиях, которые приводят к повторным диапаузам у ви-
дов с пастбищным типом паразитизма (I. persulcatus), цикл развития затягивается до 
5–6 лет (Жмаева, 1969; Филиппова, 2011). Поэтому численность этих членистоногих 
нестабильная и низкая.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Итак, на Западно-Сибирской равнине на красной полевке наиболее широко встре-
чаются I. persulcatus и I. apronophorus. Они свойственны всем подзонам степной и та-
ёжной зон. Доля этих клещей, паразитирующих на красной полевке, составляет более 
90% от числа всех учтенных иксодид (соответственно 81.2 и 9.1%). Представители 
рода Dermacentor в норме встречаются до подтайги включительно и, как исключение, 
D. reticulatus по долинам рек местами может проникать в южную тайгу. Максимум 
обилия иксодовых клещей красной полевки отмечен в подтайге. Здесь же наблюда-
ется высокое их разнообразие (с учётом юго-восточной части равнины). Это, на наш 
взгляд, определяется значительной численностью хозяина-прокормителя (и других 
мелких млекопитающих), оптимальным соотношением тепла и влаги, преобладанием 
залесенных участков, но при этом и сохранением небольших по площади открытых 
территорий. В результате проведенных исследований на Западно-Сибирской равнине 
удалось «отодвинуть» как северную, так и южную границу ареала таёжного клеща. 
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IXODID TICKS (PARASITIFORMES, IXODIDAE)  
OF THE NOTHERN RED-BACKED VOLE (MYODES RUTILUS PALLAS, 1779) 

IN THE WEST SIBERIAN PLAIN

V. P. Starikov, E. S. Sarapultseva, A. Yu. Levykh

Keywords: ixodid ticks, red-backed vole, Western Siberian Plain, distribution, quan-
titative indices

SUMMARY

The article presents the complex of ixodid ticks of the red-backed vole on the West Siberia Plain. 
The following seven species (Ixodes persulcatus, I. apronophorus, I. trianguliceps, I. pavlovskyi, 
Dermacentor marginatus, D. reticulatus, and D. silvarum) were distinguished as parasites of the 
red-black vole. The quantitative indicators of ticks were traced from the herb-bunchgrass steppe to 
the northern taiga inclusive. I. persulcatus and I. apronophorus are widespread.

The optimum range of ixodid ticks of the red-backed vole is located in the sub-taiga. Their high 
diversity and abundance were recorded just there. The lowest quantitative indices are characteristic 
of the northern taiga. As a result, the northern and southern boundaries of the taiga tick range in the 
Western Siberia Plain were clarified.
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Комары (Culicidae) являются членистоногими, имеющими медицинское значение, из-за 
болезней, таких как малярия, желтая лихорадка и лихорадка Западного Нила, которые они 
передают человеку. В 2017 г. последний опубликованный контрольный список комаров Сара-
товской области включал 34 вида, относящихся к шести родам. В статье представлен обзор 
исторических и новейших исследований по фауне кровососущих комаров на территории Сара-
товской области. На основе анализа литературных источников обновлен фаунистический список 
комаров. Обновленный контрольный список включает 37 видов, относящихся к пяти родам.

Ключевые слова: комары, Culicidae, фауна, Саратовская область, Нижнее Поволжье

DOI: 10.31857/S0031184724060061, EDN: vjrgcq 

Кровососущие комары (Culicidae) находятся в центре мировых энтомологиче-
ских исследований, прежде всего из-за их медицинского значения как переносчиков 
опасных тропических болезней, таких как малярия, желтая лихорадка, денге, Зика, 
лихорадка Западного Нила, чикунгунья, усуту и другие (Imwong et al., 2011; Gubler  
et al., 2014; Epelboin et al., 2017; Martinet et al., 2019). В умеренных широтах они 
также могут выступать в качестве переносчиков возбудителей болезней, а кроме того, 
являясь компонентом гнуса, причиняют значительные неудобства (Medlock et al., 2015; 
Martinet et al., 2019). 

Научный интерес к комарам всегда был связан с их ролью в циркуляции возбуди-
телей трансмиссивных болезней. Так, в начале XX века появляются первые работы 
с упоминанием о комарах, обитающих в Саратовской области, в связи с эпидемией 
малярии (Соловьева, 2015; Кистенева и др., 2023). В этот период большинство ра-
бот написаны сотрудниками медицинских учреждений и данные по видовому со-
ставу зачастую отсутствуют либо представлены только в виде родовых эпитетов 
(Шингарева, 1912; Кушев, 1924а, б; Сиротинина, 1924; Бессонова, 1928; Шляпина, 
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1930). Но многие работы данного периода содержат большое количество данных по 
экологии комаров в Саратовской области (Кушев, 1924а, б; Покровская и др., 1927; 
Бессонова, 1928; Шляпина, 1930). Работа Лепневой (1921) – первая, где указан вид  
комаров для Саратовской области, в ней автор рассматривает распространение Anopheles 
maculipennis Meigen, 1818 в окрестностях г. Саратова.

В то время представления о фауне комаров Нижнего Поволжья были скудны, 
в связи с чем их изучение на данной территории представлялось весьма перспек-
тивным, в том числе и для зарубежных исследователей. В  1925 г. по приглашению 
директора Волжской биологической станции А. Л. Бенинга в Саратов приезжает  
Э. Мартини, заведующий энтомологическим отделением института тропической меди-
цины им. Б. Нохта. Работая с мая по сентябрь, он посещает окрестности г. Саратова, 
совершает выезды в окрестные районы Саратовской обл., Палласовский район Вол-
гоградской обл., Кузнецкий район Пензенской обл., а также в г. Астрахань и Нарима-
новский район Астраханской обл. Для данной территории им установлено 25 видов 
комаров (Мартини, 1925, 1926а, б; Martini, 1928). Им же на основе собственных ис-
следований составлен первый ключ по семейству Culicidae для Нижнего Поволжья и 
описано три новых вида комаров: Aedes behningi Martini, 1926, Ae. duplex Martini, 1926 
и Ae. subdiversus Martini, 1926 (табл. 1). Ему не удалось собрать Anopheles plumbeus 
Stephens, 1828, Coquillettidia richiardii (Ficalbi, 1889), Culiseta fumipennis (Stephens, 
1825), Culiseta morsitans (Theobald, 1901), однако он предположил возможность их 
обитания на территории степной зоны. Он также предположил, что северная граница 
ареалов Anopheles sinensis Wiedemann, 1828 и Uranotaenia unguiculata Edwards, 1913 
проходит в Нижнем Поволжье.

Таблица 1. Список видов комаров (Diptera: Culicidae), найденных на территории 
Саратовской области (на основе литературных данных)
Table 1. The list of mosquito species (Diptera: Culicidae), found on the territory 
of Saratov oblast (based on the literature data)

Виды 1 Мартини,  
1925

Мартини, 
1926a

Оленев,  
1940

Давидович,  
1968

Князева  
и др., 2017

1 2 3 4 5 6
Anopheles claviger (Meigen, 
1804)

+ 
(syn. An. 
bifucatus)

+ 
(syn. An. 
bifucatus)

+ 
(syn. An. 
bifucatus)

+ 
(syn. An. 
bifucatus)

+

Anopheles hyrcanus (Pallas, 
1771)

– – – – +

Anopheles maculipennis s.l. + + + + +
Anopheles sacharovi Favre, 
1903

+ (syn. An. 
elutus)

– – – –

Aedes cinereus Meigen, 1818 + + + + +
Aedes rossicus Dolbeskin, 
Gorickaja et Mitrofanova, 1930

– – – + –
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Таблица 2. Продолжение
Table 2. Continuation

1 2 3 4 5 6
Aedes vexans (Meigen, 1830) + + + + +
Aedes geniculatus (Oliver, 1791) + (syn. Ae. 

ornatus)
+ (syn. Ae. 
ornatus)

+ + +

Aedes annulipes (Meigen, 1830) + (syn. Ae. 
quartus)

+ (syn. Ae. 
quartus)

+ – –

Aedes behningi Martini, 1926 – + + + +
Aedes cantans 
(Meigen, 1818)

+ + + (syn. Ae. 
maculatus)

+ +

Aedes caspius (Pallas, 1771) + + 2 + 2 + 2 +
Aedes cataphylla Dyar, 1916 + (syn. Ae. 

rostochiensis)
+ (syn. Ae. 

rostochiensis)
– + +

Aedes communis 
(De Geer, 1776)

+ (syn. Ae. 
nemorosus)

+ (syn. Ae. 
nemorosus)

+ + +

Aedes cyprius Ludlow, 1920 + (syn. Ae. 
freyi)

– + + +

Aedes detritus (Haliday, 1833) + (syn. Ae. 
salinus)

+ (syn. Ae. 
salinus)

– + +

Aedes diantaeus Howard, Dyar 
et Knab, 1913

– – – + +

Aedes dorsalis (Meigen, 1830) + + + + +
Aedes excrucians 
(Walker, 1856)

+ + + + +

Aedes flavescens (Muller, 1764) + (syn. Ae. 
variegatus)

+ (syn. Ae. 
variegatus)

+ (syn. Ae. 
lutescens)

+ +

Aedes intrudens Dyar, 1919 – + + + –
Aedes leucomelas 
(Meigen, 1804)

+ + + + +

Aedes nigripes  
(Zetterstedt, 1838)

– – – + –

Aedes pulchritarsis 
(Rondani, 1872)

– – – + –

Aedes pullatus 
(Coquillett, 1904)

– + (syn. Ae. 
gallii)

+ – –

Aedes punctor (Kirby, 1837) + (syn. Ae. 
meigenanus)

+ (syn. Ae. 
meigenanus)

+ – +

Aedes riparius Dyar et Knab, 
1907

– – – – +

Aedes subdiversus Martini, 1926 – + + + 3 + 3

Culex modestus Ficalbi, 1890 + + + + +
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В дальнейшем, после открытия видов-двойников у An. maculipennis, был прове-
дены работы по изучению распространения их в СССР (Беклемишев, Виноградская, 
1934; Гакетт, Барбер, 1935; Звягинцев, Демина, 1936; Оленев, 1938). В ходе этих 
работ было установлено, что на территории Саратовской области обитают два вида-
двойника: An. maculipennis messeae Falleroni, 1926 и An. maculipennis typicus Hackett 
& Missiroli, 1935.

Следующей крупной сводкой, обобщающей данные по комарам на территории 
Нижнего Поволжья, стала монография Оленева (1940). В монографии автор обоб-
щил имеющиеся литературные данные, опубликованные до него, и дополнил видо-
вой состав Culicidae двумя видами: Culiseta longiareolata (Macquart, 1838) и Aedes 
cyprius Ludlow, 1920, найденными на территории Саратовской области (Оленев, 1938) 
(у Мартини (1926а, Martini, 1928) Cul. longiareolata был указан как Theobaldia spathip-
alpis Rondani, 1872, а для Ae. cyprius была указана находка из Пензенской области как 
Aedes freyi Edwards, 1921). Оленев указал для Саратовской области 24 вида комаров 
(Ae. duplex учитывался как отдельный вид), в то время как для АССР НП (Автоном-
ная Социалистическая Советская Республика Немцев Поволжья) – только 12 видов.

Период с 1950 г. по 1980 г. характеризуется спадом интереса к изучению фауны 
комаров, в том числе и в связи с закрытием противомалярийной станции в 1958 на 
фоне улучшения эпидемиологической обстановки (Кистенева и др., 2023). В 1950–
1954 гг. Потуловой был установлен видовой состав комаров в Марксовском районе. 
К сожалению, в своих статьях она не указала список видов, которые были найдены 

Culex pipiens Linnaeus, 1758 + + + + +
Culex theileri Theobald, 1903 – – – + +
Culex torrentium Martini, 1925 + + – – –
Culex vagans Wiedemann, 1828 – – + (syn.  

C. exilis)
– –

Culex hortensis Ficalbi, 1889 – – – + –
Culex territans Walker, 1856 + (C. 

sergenti)4
+ (C. 

sergenti)4
+ (C. 

apicalis)4
+ (C. 

apicalis)4
–

Culiseta longiareolata 
(Macquart, 1838)

+ (syn. Th. 
longiareolata)

+ (syn. Th. 
spathipalpis)

+ (syn. Th. 
longiareolata)

+ +

Coquillettidia richiardii 
(Ficalbi, 1889)

– – – + +

Всего 23 25 24 31 26
Примечания. 1 В статье систематика принята по: Халин и Горностаева (2008), Халин 
(2008), с дополнениями по: Wilkerson et al. (2021); 2 данные по Ae. duplex включены 
в Ae. caspius; 3 данные по Ae. lepidonotus включены в Ae. subdiversus; 4 находки C. impudicus 
(syn. C. sergenti) и C. apicalis мы относим к виду C. territans, т.к. по современным данным 
(Халин, Горностаева, 2008; Wilkerson et al., 2021), – это единственный представитель 
подрода Neoculex, зарегистрированный на территории европейской части России.
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ею на данной территории, кроме новых находок для Марксовского района: Aedes sub-
diversus Martini, 1926, Ae. nigripes (Zetterstedt, 1838), Ae. lepidonotus (Edwards, 1920) 
и Culex theileri Theobald, 1903 (Потулова, 1956а, б). 

В конце 60-х годов XX века были изучены сезонная динамика комаров и влия-
ние гидрологических условий на выплод комаров в разные годы, отмечено снижение 
численности An. maculipennis messeae в связи с изменившимися гидрологическими 
условиями (Викторов, 1967). Также в это время защищена диссертация Давидович 
(1968) по очагам туляремии в Саратовской области, в которой она систематизиро-
вала имеющиеся данные и указала 29 (Ae. duplex и Ae. lepidonotus указывались как 
отдельные виды) видов комаров для региона, а также рассмотрела биотопическую 
приуроченность и пространственную динамику численности разных видов комаров 
в связи с паводковыми явлениями на территории Саратовской области. Давидович 
отметила, что в ее сборах отсутствовали виды Ae. annulipes, Ae. pullatus, Ae. punctor 
и C. vagans.

В начале 80-х годов XX века с помощью кариологических методов проведено 
исследование на наличие видов-двойников An. maculipennis на территории Окско-
Донской равнины, в ходе которого найдены только популяции An. maculipennis mes-
seae в Аркадаке и Ртищево (Шуваликов, 1983).

В 90-е годы XX века появляется новый интерес к изучению комаров в связи  
с находками возбудителей вирусных инфекций (Батаи, Тягиня, Инко), которые могут 
циркулировать на территории Саратовской области (Щербакова, 1996). В последнее 
время работы по фауне и сезонной динамике комаров немногочисленны (Турцева  
и др., 2010; Князева и др., 2017), при этом в бо´льшей части публикаций приведены 
сведения о Лихорадке Западного Нила (Щербакова и др., 2005, 2009; Красовская  
и др., 2011; Матросов и др., 2013; Поршаков и др., 2014; Яковлев и др., 2014; Захаров 
и др., 2016; Захаров, 2019), которая имеет наибольшее медицинское значение как  
в Саратовской области, так и во всем Нижнем Поволжье (Львов и др., 2004; Они-
щенко и др., 2011; Путинцева и др., 2021).

При этом Aedes duplex Martini, 1926, описанный из Саратовской области (Martini, 
1928), в отечественной литературе считается синонимом Ae. caspius (Pallas, 1771) 
(Гуцевич и др., 1970; Халин, 2008), в зарубежной литературе мнения разделились. 
Ряд авторов, основываясь на морфологическом описании, сделанном Мартини (1926a, 
b), рассматривают собранные им экземпляры самцов как отдельный вид (Harbach  
et al., 2007; Reinert et al., 2008; Wilkerson et al., 2021), в то время как другие рассма-
тривают этих же самцов как аберрантные экземпляры Ae. caspius (Becker et al., 2020). 
Данные об обнаружении на территории Саратовской области комаров Anopheles sa-
charovi Favre, 1930, Aedes nigripes (Zetterstedt, 1838), Ae. pulchritarsis (Rondani, 1872), 
Ae.  lepidonotus Edwards, 1920, Ae. rossicus Dolbeskin, Gorickaja et Mitrofanova, 1930, 
Ae. riparius Dyar et Knab, 1907, Culex vagans Wiedemann, 1828, C.  hortensis Ficalbi, 
1889, C. impudicus Ficalbi, 1890, C. apicalis Adams, 1903 и C. theileri Theobald, 1903 – 
сомнительны, так как эти находки удалены от известного ареала для этих видов. Хотя 
единичные находки таких видов, как Ae. nigripes, Ae. pulchritarsis, Ae. rossicus, C. thei-
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leri и C. hortensis, могут быть связаны с заносами речным транспортом (Покровский, 
Поликарпова, 1937; Medlock et al., 2015), появление данных о большинстве других 
находок, по нашему предположению, обусловлено некорректным определением.

Таким образом, на территории Саратовской области по литературнымданным 
общее число представителей семейства Culicidae составляет 37 видов пяти родов 
(Anopheles claviger, An. hyrcanus, An. maculipennis s. l., An.  sacharovi, Aedes cinereus, 
A.  rossicus, A. vexans, A.  geniculatus, A. annulipes, A. behningi, A. cantans, A. caspius, 
A.  cataphylla, A.  communis, A.  cyprius, A.  detritus, A. diantaeus, A. dorsalis, A. excru-
cians, A. flavescens, A. intrudens, A. leucomelas, A. nigripes, A. pulchritarsis, A. pullatus, 
A. punctor, A.  riparius, A. subdiversus, Culex modestus, C. pipiens, C. theileri, C.  tor-
rentium, C. vagans, C. hortensis, C. territans, Culiseta longiareolata, Coquillettidia richi-
ardii). Из них 11 видов (An. sacharovi, Ae. nigripes, Ae.  pulchritarsis, Ae.  lepidonotus, 
Ae. rossicus, Ae. riparius, C. vagans, C. hortensis, C. impudicus, C. apicalis, C.  theileri) 
отмечены единожды и данные об обнаружении этих видов на территории области 
представляются сомнительными.
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HISTORY OF THE STUDY OF BLOOD-SUCKING MOSQUITOES  
(DIPTERA, CULICIDAE) IN SARATOV PROVINCE (LITERARY REVIEW)

E. N. Kondratev, M. G. Korneev, A. M. Porshakov
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SUMMARY

Mosquitoes (Culicidae) are the most significant arthropods of medical importance because of the 
burden of diseases, such as malaria, yellow fever, and West Nile fever, that they transmit to humans. 
In 2017, the most recently published checklist of mosquitoes from Saratov Province included 34 
species representing six genera. This article provides a review of historical and recent studies on the 
fauna of blood-sucking mosquitoes in Saratov Province. Based on the analysis of literature data, the 
checklist of mosquitoes has been updated. The updated checklist includes 37 species of five genera.



ПАРАЗИТОЛОГИЯ, 2024, том 58, № 6, с. 531–534.

531

УДК 576.8/616-093

ПРИМЕНЕНИЕ ТИГЛЯ ГУЧА ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ  
ТОТАЛЬНЫХ ПРЕПАРАТОВ ИЗ ТРЕМАТОД

© 2024 г. Б. В. Ромашов a, b, *, Н. Б. Ромашова a, **, 
С. Н. Семенов b, А. В. Бахтина b

a Воронежский государственный заповедник, 
Воронеж, 394080 Россия  

b Воронежский государственный аграрный университет им. императора Петра I, 
ул. Мичурина 1, Воронеж, 394087 Россия  

* e-mail: bvrom@rambler.ru 
** e-mail: borisromashov36@gmail.com

Поступила в редакцию 19.04.2024  
После доработки 22.06.2024  

Принята к публикации 25.06.2024

Для изготовления тотальных препаратов из трематод применили тигель Гуча. Тигель по-
зволяет готовить одновременно сравнительно большое число препаратов трематод, а также 
многократно использовать реактивы. 

Ключевые слова: тигель Гуча, трематоды, изготовление тотальных препаратов 
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Во многих уже довольно известных и опубликованных в последние годы методи-

ческих и справочных изданиях приведены методики и их модификации по изготовле-
нию тотальных препаратов плоских червей (Судариков, Шигин, 1965; Хотеновский, 
1966; Ивашкин и др., 1971; Куклин, 2013). В частности, Хотеновский (1966), обращая 
внимание на значительные затраты времени при изготовлении тотальных препаратов, 
предложил модифицировать уже известную методику, что позволило ускорить этот 
процесс. В настоящее время способ приготовления предусматривает: 1) подготовку 
трематод, обусловленную их состоянием – нативный или фиксированный матери-
ал; 2) окраску с возможной дифференцировкой; 3) обезвоживание; 4) просветление;  
5) заключение в бальзам.

Наши предложения связаны с оптимизацией технологии подготовки, проводки  
и приготовления тотальных препаратов. С этой целью мы применили в качестве свое-
образного «контейнера» для проводки трематод тигель Гуча – фарфоровый стаканчик 
с отверстиями на дне (рис. 1). В тигель помещали трематод и вели их, не извлекая, 
до этапа заключения в бальзам. Тигель, за счет отверстий на дне, хорошо пропу-
скает жидкости в процессе проводки, а также является устойчивым и нейтральным  
в отношении используемых реактивов. Согласно ГОСТу тигли имеют номера, кото-
рые характеризуют следующие параметры фарфорового стаканчика: высоту, верхний  
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и нижний диаметр, количество отверстий на дне и их диаметр (табл.) (https://
reaktivtorg.ru/tigel-gucha/). Тигли с минимальным диаметром отверстий 0.85–1.00 мм 
(соответствуют №№ 1, 2 и 3) являются оптимальными для изготовления препаратов 
(табл. 1, рис. 1).

Таблица 1. Размеры фарфоровых тиглей Гуча (ГОСТ 9147-80) 
(https://reaktivtorg.ru/tigel-gucha/)
Table 1. Dimensions of Gooch crucibles (GOST 9147-80) 
(https://reaktivtorg.ru/tigel-gucha/) 

Размерные параметры тигля Гуча  
(фарфорового стаканчика), мм

Номера (типы) тиглей 
№ 1 № 2 № 3

H (высота) 32±2 43±2 55±3
D (наружный) 25±1 35±2 45±2
d (донышка) 14±1 18±1 22±1

d1 (отверстия в донышке) 0.85±0.20 1.00±0.20 1.00±0.20
Число отверстий 26 37 49

Рисунок. 1. Тигель Гуча, общий вид (https://reaktivtorg.ru/tigel-gucha/)
Figure 1. Gooch crucible (https://reaktivtorg.ru/tigel-gucha/)

В процессе «проводки» применяли вспомогательные сосуды – стеклянные бюк-
сы. В бюксы заливали реактивы, далее в них помещали тигель Гуча с трематодами. 
Диаметр бюкса должен быть больше, чем диаметр тигля, использовали бюксы диа-
метром от 40 мм и более (объем 30–40 мл). Тигель Гуча с трематодами помещали в 
бюкс с реактивом, после прохождения соответствующего этапа тигель перемещали 
в следующий бюкс (рис. 2). Проводку и изготовление препаратов из плоских червей 
производили по уже известным методикам (Судариков, Шигин, 1965; Хотеновский, 
1966; Ивашкин и др., 1971). 
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Практическим преимуществом применения тигля являются, прежде всего, воз-
можность изготовления одновременно большого числа (серии) тотальных препаратов 
трематод. Например, таким способом мы изготовили серии препаратов из марит тре-
матод от различных видов и групп хозяев (Dicrocoelium dendriticum, Parafasciolopsis 
fasciolaemorpha, Opisthorchis felineus, Pseudamphistomum truncatum, Metorchis bilis, 
M. xanthosomus, Alaria alata и др.). Еще одним плюсом применения тигля является 
возможность многократного использования реактивов. 

Следует обратить внимание на некоторые ограничения в применении тигля Гуча. 
Рискованно использовать тигель для трематод размером менее 1.0 мм и для личинок 
(метацеркарий) трематод, т.к. подобные мелкие объекты могут при проводке «вы-
ходить» за пределы тигля. 
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GOOCH CRUCIBLE USED FOR MAKING  
TOTAL PREPARATIONS OF TREMATODES

B. V. Romashov, N. B. Romashova, S. N. Semenov, A. V. Bakhtina

Keywords: Gooch crucible, trematodes, making of total preparations

SUMMARY

The Gooch crucible was used to make total preparations from trematodes. The crucible allows 
you to simultaneously prepare a relatively large number of preparations from trematodes, as well 
as reuse reagents. 
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Двадцатого декабря 2024 г. исполняется 70 лет выдающемуся паразитологу России, 
Кириллу Владимировичу Галактионову. На протяжении всей жизни Кирилла Влади-
мировича характеризуют любовь к Арктике и ее природе. Его исследовательский ин-
терес обращен к познанию удивительного мира паразитов и их хозяев, связывающих 
невидимыми нитями все разнообразие организмов экосистемы. Особое место в них 
занимает расшифровка сложных жизненных циклов гельминтов со сменой многих 
видов хозяев. 

Становление Кирилла Владимировича как ученого началось в 1967 году, когда он 
в 12 лет, как ученик 6-го класса, пришел в кружок при кафедре зоологии беспозвоноч-
ных (ЗБП) Ленинградского государственного университета (ЛГУ, ныне СПбГУ). Этим 
кружком, созданным для талантливых школьников, руководил Андрей Доброволь-
ский – тогда аспирант профессора Татьяны Александровны Гинецинской (1917–2009). 
Обаяние личности прекрасного педагога, известного ученого-паразитолога, Андрея 
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Александровича Добровольского (1939–2019) имело большое значение в жизни мно-
гих будущих ученых-паразитологов. Юный Кирилл Галактионов сразу вошел во вкус 
исследований и освоил разнообразные и сложные методики. Он быстрее, лучше и 
основательнее других кружковцев изготовлял препараты, составлял атласы рисунков 
и фаунистические тексты на основе имеющихся материалов. 

Став студентом ЛГУ (1971–1976), Кирилл Владимирович слушал прекрасные 
лекции заведующего кафедрой член-корреспондента АН СССР Юрия Ивановича 
Полянского (1904–1993), которые запомнились многим поколениям ленинградских 
биологов. Ежедневная самостоятельная работа на кафедре студента Кирилл Галак-
тионова чередовалась с экспедициями на Дальний Восток. Эти поездки организо-
вывались в летний период совместно с будущим академиком РАН – Олегом Нико-
лаевичем Пугачевым. Материал по эндемичным трематодам – паразитам моллюска 
Melanopsis praemorsa (L., 1758) — был впервые собран Кириллом Галактионовым 
совместно с А.А. Добровольским и А.В. Оленевым в Грузии. Интереснейшие дан-
ные по жизненным циклам и биологии двух видов трематод сем. Cyathocotylidae 
легли в основу дипломной работы Кирилла Владимировича, которая была блестяще 
защищена в 1976 году. В это же время у К.В. Галактионова сформировался интерес 
к практически не изученному ранее партеногенетическому поколению трематод и его 
эволюционной значимости для модификаций в циклах паразитов. 

В 1976–1981 гг. Кирилл Владимирович проходил обучение в аспирантуре под ру-
ководством А.А. Добровольского и Ю.И. Полянского в Кольском филиале АН СССР. 
В этот период он был прикомандирован от Мурманского морского биологического 
института в Дальних Зеленцах к кафедре ЗБП Ленинградского государственного уни-
верситета. Завершив учебу в аспирантуре, Кирилл Владимирович успешно защитил 
диссертацию «Партеногенетические поколения трематод семейства Microphallidae 
Travassos, 1920 (развитие, размножение, экология)» (1981 г.). К трематодам микро-
фаллидам с их запутанными циклами, изворотливой эволюцией с упрощениями  
и реверсиями циклов, а также сложной видовой диагностикой К.В. Галактионов со-
хранил привязанность на всю жизнь.

После успешной защиты кандидатской диссертации Кирилл Владимирович принял 
неожиданное для всех решение: из комфортного Ленинграда отправился в суровую 
Арктику, где прошел путь от младшего научного сотрудника до заведующего лабора-
торией паразитологии и заместителя директора по науке Мурманского морского био-
логического института РАН с биостанциями в пос. Дальние Зеленцы и на архипелаге 
Шпицберген (1981–1996). Там он провел масштабные исследования в новых для себя 
регионах: Баренцево, Белое и Охотское моря, Вайгач, Новая Земля, Земля Франца-
Иосифа, Шпицберген, Исландия, Северная Норвегия; там, не прерывая связей с ка-
федрой зоологии беспозвоночных ЛГУ, в 1993 г. Кирилл Владимирович подготовил 
и защитил докторскую диссертацию: «Жизненные циклы трематод как компоненты 
экосистем (опыт анализа на примере представителей семейства Microphallidae)». Ре-
зультаты исследований также были оформлены как книги: Галактионов (1993); Га-
лактионов, Добровольский (1987, 1998); Краснов и др. (1995); Berger et al. (2001).

Начав с морфологии, морфогенеза и эволюции по сути криптического компонен-
та арктических  экосистем – партеногенетического поколения трематод и его роли 
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как резервуара гельминтозов в жизненном цикле трематод, Кирилл Владимирович  
с 2000-х годов пришел к концепции функциональной взаимосвязанности экосистем на 
обширных территориях Арктики через сложные (поликсенные) циклы паразитов. Он 
выдвинул положение о ключевом значении паразитарной трансмиссии не только для 
исторической филогеографии Trematoda, но и для понимания эволюции жизненных 
циклов паразитов при естественной и антропогенно-обусловленной трансформации 
экосистем в условиях глобальных климатических изменений. Эта концепция получила 
мировое признание уже в ХХI веке. Им был вычленен базовый комплекс адаптаций 
трематод и пути его реализации в морских, сухопутных и пресноводных экосистемах, 
дан прогноз динамики биоразнообразия паразитов в прибрежье арктических морей  
в условиях климатических изменений и растущего антропогенного пресса. 

Это привело к расширению направлений исследований к тому времени большого, 
возглавляемого им научного коллектива – группы паразитологов в составе Беломор-
ской биологической станции Зоологического института РАН (ББС ЗИН РАН, с 1996 г.), 
а с 2013 г. – также лаборатории по изучению паразитических червей и протистов ЗИН 
РАН. Сотрудники и ученики Кирилла Владимировича стали не только оценивать дол-
говременные изменения в паттернах зараженности промежуточных и окончательных 
хозяев трематод-паразитов птиц побережья Арктики, но и моделировать воздействия 
сезонных факторов климата на процесс паразитарной трансмиссии экспериментально, 
на базе ББС в Белом и Баренцевом морях. В этом новом теоретическом ключе продол-
жаются масштабные исследования на всем побережье российской Арктики, включая 
Сахалин и Курильские острова, и опубликовано более сотни работ в отечественных 
и международных рейтинговых журналах, а также книга (Galaktionov, Dobrovolskij, 
2003, 2013), выдержавшая два издания. 

Всего Кириллом Владимировичем опубликованы 225 научных статей и пять книг, 
а также пять глав в концептуальных международных коллективных монографиях. Им 
воспитаны девять кандидатов и один доктор биологических наук, он руководил семью 
инициативными проектами РФФИ и тремя грантами РНФ для научных групп, а также 
(с российской стороны) международными грантами Королевского общества Велико-
британии, Исландского университета, Северного Совета, Норвежского департамента 
охраны природы. В 2005 г. вместе с А.А. Добровольским Кирилл Владимирович удо-
стоен Премии Президиума Российской академии наук имени академика Е.Н. Павлов-
ского – за две монографии на тему: «Биология и эволюция трематод» (Галактионов, 
Добровольский, 1987, 1998). 

Кирилл Владимирович – действующий президент Паразитологического общества 
при РАН, он также входил в состав советов международных обществ: Всемирной 
Федерации паразитологов, Европейской Федерации паразитологов, Скандинавско-
Балтийского общества паразитологов. Он был членом оргкомитетов двух Европейских 
мультиколлоквиумов по паразитологии (EMOP X – Paris, 2008; EMOP XI – Cluj-
Napoca, Romania, 2012) и Европейского симпозиума по морской биологии (49 EMBS, 
2014), организовал и провел совместный симпозиум Российского и Скандинавского 
паразитологических обществ “Ecological parasitology on the turn of Millennium” (СПб., 
2000), секцию “Parasites in coastal ecosystem” в рамках Международного конгресса 
по паразитологии (ICOPA XI, Glasgow, 2006). Способствовал организации и прове-
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дению регулярных конференций по теоретической и морской паразитологии (2007, 
2012, 2016, 2019) и съездов Паразитологического общества при РАН (2008, 2013, 
2018, 2023). Выступал с приглашенными докладами о роли паразитов в экосистемах 
Арктики на крупных международных конференциях, в том числе на Международ-
ном конгрессе по паразитологии ICOPA XI (2006), на Конгрессе по Арктическому 
биоразнообразию (Arctic Biodiversity Congress, Trondheim, 2014), на Европейском 
симпозиуме по морской биологии (49 EMBS, 2014), Европейском мультиколлоквиуме 
по паразитологии (EMOP XII – Turku, 2016). 

Профессор Галактионов – заместитель главного редактора академического журнала 
«Паразитология», он входит в состав редколлегий журналов «Труды Зоологического 
института РАН», «Protistology», «Труды ВНИРО», с 2003 г. читает курсы лекций для 
студентов-зоологов как профессор Санкт-Петербургского университета («Паразиты 
системы паразит–хозяин», «Популяционная и эволюционная биология паразитов»), 
разработал и реализует магистерскую программу по паразитологии, в ходе которой 
под его руководством защищены 10 бакалаврских и магистерских диссертаций. Он 
автор четырех учебников для общеобразовательных учреждений и вузов, многие годы 
в Санкт-Петербургской Академии постдипломного образования читал лекции для 
учителей по современным проблемам биологии. Кирилл Владимирович – член двух 
диссертационных советов по специальности «Паразитология» в ЗИН РАН (зам. Пред-
седателя диссертационного совета) и в ИПЭЭ имени А.Н. Северцова РАН.

Пожелаем Кириллу Владимировичу дальнейшей успешной и плодотворной работы 
и новых талантливых учеников, для прогресса теории и практики паразитологии.
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Professor Kirill Vladimirovich Galaktionov.  
To the 70th anniversary of the researcher-parasitologist
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