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Проведена ревизия трилобитов рода Calodiscus Howell, 1935 из нижнего кембрия Сибирской плат-
формы. Показано, что из  четырех представителей рода, описанных из  низов ботомского яруса 
нижнего кембрия, два вида, C. helena (Walcott, 1889) и C. granulosus Egorova et Shabanov, 1972, име-
ют существенные отличия от  типового вида рода. Обоснована принадлежность этих видов новому 
роду Paracalodiscus, входящему в  состав семейства Weymouthiidae Kobayashi, 1943. Два других вида 
[Calodiscus resimus Repina, 1972 и C. schucherti (Matthew, 1896)] имеют диагностические признаки рода 
Calodiscus Howell, 1935 и оставлены в нем.
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ВВЕДЕНИЕ
Находки разных видов рода Calodiscus Howell, 

1935 известны из нижнего кембрия многих реги-
онов мира. Они встречаются в  Китае (Bergstrom 
et al., 2014), в  Западной Европе на  территории 
Германии (Elicki, Schneider, 1992; Geyer, Elicki, 
1995; Geyer et al., 2014), Франции (Howell, 1935), 
Швеции (Ahlberg, Bergstrom, 1993; Cederström et 
al., 2009), Англии (Hinz, 1987), в Марокко (Geyer, 
1988; Geyer, Landing, 1995), США (Rasetti, 1967), 
Канаде (Westrop, Landing, 2011) и  Гренландии 
(Blaker, Peel, 1997). Приурочены к  средней ча-
сти нижнего кембрия и имеют сравнительно уз-
кий стратиграфический интервал. В связи с этим 
представители рода рассматриваются как один 
из  вариантов для маркировки нижней границы 
четвертого яруса новой, разрабатываемой в  на-
стоящее время, Международной стратиграфиче-
ской шкалы кембрийской системы. Поэтому из-
учение представителей данного рода из  Сибири 
представляется актуальной задачей.

Род Calodiscus был установлен Б. Хоуэллом 
(Howell, 1935). В  качестве типового вида был 

указан Agnostus lobatus Hall, 1847. Всего описано 
или ревизовано из других родов около 20 видов. 
На  Сибирской платформе находки трилобитов 
рода Calodiscus известны из  восьми местона-
хождений (рис. 1, 2) и приурочены к самым ни-
зам ботомского яруса нижнего кембрия Общей 
стратиграфической шкалы (ОСШ). К настояще-
му времени отсюда описаны следующие виды 
Calodiscus: С. granulosus Egorova et Shabanov, 1972, 
C.  resimus Repina, 1972, C.  schucherti (Matthew, 
1896) и  C. helena (Walcott, 1889). C.  granulosus и 
C. resimus являются эндемиками, они встречены 
только на  Сибирской платформе. C.  schucherti 
и C. helena встречаются и в других регионах.

В  данной работе проведен анализ морфоло-
гии представителей рода Calodiscus из  нижне-
го кембрия Сибирской платформы, поскольку 
предварительные оценки авторов позволяют 
усомниться в его таксономической целостности. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
В  качестве палеонтологического материала 

изучалась коллекция Л.Н.  Репиной, описанная 
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(Репина, 1972) из  шумнинской свиты на  р. Су-
хариха (рис.  2), в  которой имеются экземпляры 
трилобитов Calodiscus schucherti и  C. resimus. 
Коллекция хранится в  Центре коллективного 
пользования “Геохрон” (г. Новосибирск) под но-
мером 382. 

Была изучена также коллекция трилобитов 
C.  helena, собранная в  2017 г. Е.В.  Бушуевым 
в  верхних двух метрах разреза краснопорож-
ской свиты и в нижней части шумнинской сви-
ты нижнего кембрия р. Кулюмбэ (рис. 2). В на-
стоящее время трилобиты хранятся в  филиале 
Всероссийского научно-исследовательского 
геологического нефтяного ин-та (ВНИГНИ) 
в  Новосибирске. В  коллекции 12 экз. цефало-
нов и пять экз. пигидиев.

Также было изучено пять цефалонов 
C.  schucherti, собранных И.В.  Коровниковым 
в  верхней части эмяксинской свиты в  среднем 
течении р. Оленек.

В  работе использован материал Ю.Я.  Шаба-
нова, собранный им на р. Сухариха. Эти коллек-
ции в  настоящее время хранятся в  Сибирском 
научно-исследовательском ин-те геологии, гео-
физики и минерального сырья (СНИИГГиМС) 
(г. Новосибирск).

Трилобиты изучались с  помощью светового 
микроскопа Zeiss Stemi 508 (данное оборудование 
приобретено в  рамках Программы обновления 
приборной базы). Снимки сделаны цифровой ка-
мерой Axiocam 105 color, а  также использованы 
фотографии П.В. Фомина (СНИИГГиМС).
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Рис.  1. Местонахождения трилобитов родов Calodiscus и  Paracalodiscus на  Сибирской платформе: 1  – р. Сухариха, 
2 – р. Кулюмбэ, 3 – р. Чопко, 4 – р. Оленек (среднее течение), 5 – р. Малая Куонамка, 6 – р. Некекит, 7 – р. Бороулах, 
8 – р. Юдома. Пунктиром обозначена граница Сибирской платформы.
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Для сравнения с  типовым видом использо-
вались экземпляры C. lobatus, предоставленные 
специалистом из  Швеции П. Цедерстрёмом 
(P.  Cederström), за  что ему авторы выражают 
огромную благодарность.

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
СИБИРСКИХ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА 

CALODISCUS
В  настоящее время в  качестве определяю-

щих род Calodiscus признаков указаны: глабель, 
обособленная параллельными спинными бо-
роздами, с  двумя мелкими трансглабелярными 
бороздами; передний конец глабели доходит 
до  краевой борозды; передняя краевая кайма 
суживается с боков, гладкая или с несколькими 
бугорками по  бокам; глаза и  лицевые швы от-
сутствуют; рахис пигидия широкий, расчленен 
на  четыре или пять сегментов, доходит до  кра-
евой борозды или оканчивается близко к  ней; 
краевая кайма пигидия узкая, с  гладким или 
зубчатым краем (Treatise …, 1997). Указанные 
признаки касаются особенностей следующих 
морфологических элементов: 1) глабель, 2) пе-
редняя краевая кайма, 3) глаза, 4) лицевые швы, 
5) рахис пигидия, 6) краевая кайма пигидия.

В  свете современного представления об  ос-
новных вышеуказанных морфологических при-
знаках рода рассмотрим особенности его пред-
ставителей, известных на Сибирской платформе.

Calodiscus helena (Walcott, 1889). Родовое 
определение вида C. helena (Walcott, 1889) мно-
го раз менялось. Изначально он был описан как 
Microdiscus helena (Walcott, 1889, с. 40). К этому 
роду были отнесены почти все эодискоидные 
трилобиты, известные в  то  время. В  настоящее 
время род Microdiscus упразднен, а разные пред-
ставители этого рода получили другие родовые 
адреса. В  этих таксономических перестановках 
M.  helena был отнесен сначала к  роду Eodiscus 
(Raymond, 1913, с. 103), затем к роду Paradiscus 
(Kobayashi, 1943, с. 44). В 1952 г. он был вклю-
чен в  род Calodiscus (Rasetti, 1952, с.  443). Од-
нако в  последние годы приуроченность этого 
вида к  данному роду вновь вызвала сомнения 
и,  как следствие, пересматривалось его систе-
матическое положение. В  2006 г. вид был от-
несен к роду Acimetopus (Fletcher, 2006, с. 117), 

а в 2011 г. – к роду Meniscuchus (Westrop, Landing, 
2011, с. 235). Но иногда сибирских представите-
лей по-прежнему продолжают относить к  роду 
Calodiscus (Бушуев и др., 2020).

У  Calodiscus helena имеется лишь несколько 
диагностических признаков, которые полностью 
соответствуют родовым. Это отсутствие глаз 
и лицевых швов (табл. VII, фиг. 1–7; табл. VIII, 
фиг. 1–7, 10, 11, 13). Также соответствует при-
знакам узкая, с  гладким краем краевая кайма 
пигидия (табл. VII, фиг. 8, 9; табл. VIII, фиг. 8, 
9, 14, 15).

Морфологические признаки остальных эле-
ментов не  полностью соответствуют родовым, 
иногда в  значительном степени. Так, передний 
край глабели действительно доходит до краевой 
борозды, но  глабель не  с  параллельными бока-
ми, а  имеет существенный пережим в  средней 
части. Задняя часть глабели за пережимом мас-
сивная и  сильно вздутая; перед пережимом пе-
редняя часть глабели менее массивная по срав-
нению с задней частью, но также вздутая. Очень 
мелкие трансглабелярные борозды наблюдаются 
не всегда (табл. VIII, фиг. 4, 5). Они присутству-
ют в изученных коллекциях только у двух экзем-
пляров (табл. VII, фиг. 6, 7; табл. VIII, фиг. 4–6). 

Что касается передней краевой каймы, то она 
суживается к  боковым краям цефалона и  глад-
кая, что соответствует родовым признакам. 
Но она не с бугорками по бокам, а несет окру-
глые ямки (до пяти ямок на правой и левой части 
каймы, их размер увеличивается к  продольной 
оси).

Рахис пигидия широкий и доходит до краевой 
борозды. Но,  в  отличие от  типового вида рода, 
он расчленен на шесть сегментов трансрахиаль-
ными бороздами, а не на четыре или пять.

Таким образом, из признаков шести морфо-
логических элементов, по  которым определя-
ется род Calodiscus, трилобиты C. helena имеют 
полное соответствие только по трем. Признаки 
остальных элементов отличаются от  указан-
ных в  диагнозе рода (Treatise…, 1997, с.  390). 
Вероятно, неполное соответствие признакам 
послужило поводом для того, что C.  helena 
рассматривался как представитель рода 
Acimetopus (Fletcher, 2006, с. 117), а затем рода 
Meniscuchus (Westrop, Landing, 2011, с.  235). 

Рис. 2. Схема корреляции разрезов с находками трилобитов родов Calodiscus и Paracalodiscus gen. nov. Обозначения: 1 – 
известняки светло-серые, пестроцветные, глинистые; 2 – известняки темно-серые, черные, глинистые; 3 – известняки 
темно-серые, черные, массивные, толстоплитчатые; 4 – черные сланцы; 5 – находки трилобитов и интервалы их распро-
странения; 6 – верхняя граница слоев с Calodiscus ботомского яруса ОСШ.
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Эти роды сближены на  основании некоторых 
признаков цефалона, а именно: вогнутая сред-
няя часть глабели (так называемый пережим) 
и  отсутствие глазных валиков и  глазных кры-
шек. Однако также можно отметить неполное 
соответствие C.  helena диагнозам указанных 
выше родов в строении цефалонов и пигидиев, 
о  чем написано ниже в  описании нового рода 
Paracalodiscus. 

Calodiscus granulosus (Egorova et Shabanov, 
1972). Вид описан из  низов куонамской свиты 
в разрезе на р. Некекит (Савицкий и др., 1972). 
Других находок этого вида нет. В  качестве ос-
новных признаков указаны: глабель разделена 
на  три части, передняя и  задняя части сильно 
вздутые, средняя часть глабели плоско-вогнутая; 
щеки выпуклые, округло-треугольной формы; 
передняя краевая кайма немного вогнутая, рас-
ширенная посередине, на  кайме расположены 
в  ряд мелкие бугорки (рис.  3, к); пигидий не-
сколько вытянут в  ширину, слабовыпуклый; 
рахис конический, расчленен на  восемь-девять 
сегментов; боковые части пигидия нерасчленен-
ные (рис. 3, л); поверхность цефалона и пигидия 
покрыты бугорками разной величины. 

Из всех известных в настоящее время эодис-
цид Сибирской платформы наиболее близким 
к C. granulosus является C. helena. Их сближает 
полукруглая форма цефалона и  глабель с  пе-
режимом в  средней части. У  C. granulosus пе-
режим относительно больше, чем у  C. helena. 
За счет этого значительно меньше и задняя вы-
пуклая часть глабели. Но  пигидий трилобитов 
C.  granulosus по  форме и  количеству сегментов 
рахиса (восемь сегментов) больше сходен с пи-
гидиями Meniscuchus и Acimetopus.

Таким образом, что касается систематиче-
ского положения трилобитов C.  helena и  C. 
granulosus, то  существенные отличия основных 
морфологических признаков позволяют выде-
лить их из рода Calodiscus и рассматривать в ка-
честве представителей нового рода. Описания 
приведены ниже. 

Calodiscus resimus Repina, 1972. Этот вид 
описан Репиной (1972) из  низов шумнинской 
свиты на  р. Сухариха. Его отличительными 
признаками были указаны: прямой или во-
гнутый передний конец глабели, шип на  за-
днем конце глабели, широкое фронтальное 
поле и щеки в виде острых конусов (рис. 3, в, 
д, ж,  и). Наиболее близким по  морфологии 
к этому виду был указан C. schucherti (Matthew, 

1896), от которого его отличали более широкое 
фронтальное поле и  острые конические щеки 
(Репина, 1972).

Если сравнить основные признаки 
C.  resimus с  диагностическими признаками 
рода Calodiscus, то  можно отметить следую-
щее: глабель имеет почти параллельные бока, 
очень слабо суживается вперед; на  боках на-
блюдаются две пары вмятин, это слабо разви-
тые глабелярные борозды; рахис пигидия сред-
них размеров, расчленен на  шесть сегментов, 
а  не  четыре-пять, как у  типового вида. Рахис 
немного не доходит до краевой борозды; крае-
вая кайма пигидия узкая, со слабо различимы-
ми зубчиками по краю (рис. 3, г). Также имеют-
ся следующие отличия от  родовых признаков: 
передний конец глабели, с  учетом широкого 
фронтального поля, далеко отстоит от  перед-
ней краевой борозды; передняя краевая кайма 
узкая на  всем протяжении; вероятно, присут-
ствуют глазные валики. На  наличие валиков, 
идущих от переднебоковых углов глабели пря-
мо в стороны, указано при описании вида (Ре-
пина, 1972, с. 193). Валики идут в направлении 
маленьких округлых бугорков, расположенных 
на  краевой кайме на  уровне передней лопа-
сти глабели. Несмотря на  указанные отличия, 
трилобиты C.  resimus более близки по морфо-
логическим признакам к  типовому виду рода 
C.  lobatus. Поэтому в  настоящей работе эти 
трилобиты по-прежнему рассматриваются 
в составе рода Calodiscus.

Calodiscus schucherti (Matthew, 1896). Это са-
мый распространенный на  Сибирской плат-
форме вид из  рода Calodiscus. Его находки 
отмечены в семи местонахождениях: на северо-
западе платформы на  рр. Сухариха, Кулюмбэ, 
Чопко (Гремякинская антиклиналь) (Репина, 
1972; Розанов и  др., 1992; Бушуев и  др., 2020); 
на  северо-востоке платформы вид встречен 
в разрезах на рр. Оленек (среднее течение), Ма-
лая Куонамка, Некекит, Бороулах (Шабанов, 
1970; Савицкий и др., 1972; Коровников, Шаба-
нов, 2016), а на юго-востоке в разрезе на р. Юдо-
ме (Савицкий и др., 1972).

Ранее этот вид был описан в  составе рода 
Microdiscus (Matthew, 1896, с. 238), а позже пе-
ренесен в  род Calodiscus (Rasetti, 1952, с.  441). 
Основанием для этого послужило сходство с ти-
повым видом C. lobatus.

Характерными признаками рода у C. schucherti 
являются: слабо суживающаяся вперед глабель 
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со слабыми вмятинами по бокам; довольно ши-
рокое фронтальное поле; умеренно выпуклые 
щеки (рис.  3, а,  е); гладкие, нерасчлененные 
плевральные части пигидия (рис.  3, б, з). Не-
сколько отличают его от типового вида довольно 
широкое фронтальное поле, благодаря которому 
передний конец глабели не доходит до краевой 
борозды, равномерно широкая передняя краевая 
кайма, а также наличие шести сегментов рахиса.

Однако следует отметить, что встреченные 
на  Сибирской платформе трилобиты, описан-
ные как C. schucherti, имеют некоторые отличия 
от  тех форм, которые были описаны Г.  Мэтью 
(Matthew, 1896, с. 30) и затем включены Ф. Разет-
ти (Rasetti, 1952, с. 441) в род Calodiscus. Отличия 
заключаются в том, что у сибирских трилобитов 
затылочное кольцо оттянуто в  длинный мас-
сивный шип, на  передних частях щек имеются 

Рис. 3. Трилобиты родов Calodiscus и Paracalodiscus gen. nov.: а, б, е, з – Calodiscus schucherti (Matthew, 1896): а – экз. 60/14а, 
цефалон, вид сверху; б – экз. 60/14а, пигидий, вид сверху; е – экз. 60/17, цефалон, вид сверху; з – экз. 60/14а, пигидий, 
вид сбоку; Сибирская платформа, р. Сухариха; шумнинская свита; в–д, ж, и – C. resimus Repina, 1972: в – экз. 125/22д (1), 
кранидий, вид сверху; г – экз. 125/22г, пигидий, вид сверху; д – экз. 125/22д (2), кранидий, вид сверху; ж – экз. 125/22д (2), 
кранидий, вид спереди; и – экз. 125/22д (2), кранидий, вид сбоку; Сибирская платформа, р. Сухариха; шумнинская свита; 
к, л – Paracalodiscus granulosus (Egorova et Shabanov, 1972): к – экз. 13/II–3ж, цефалон, вид сверху (Савицкий и др., 1972, 
табл. 1, фиг. 1); л – экз. 13/II–3ж, пигидий, вид сверху (Савицкий и др., 1972, табл. 1, фиг. 3); Сибирская платформа, р. 
Некекит, куонамская свита; нижний кембрий, ботомский ярус.
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валики, на  краевой кайме цефалона напротив 
окончаний валиков присутствуют округлые бу-
горки. Кроме этого, цефалоны сибирских пред-
ставителей более выпуклые по сравнению с та-
ковыми из типовой коллекции. Перечисленные 
выше отличия могут, вероятно, послужить осно-
ванием для установления нового вида Calodiscus, 
либо при более детальном изучении имеющихся 
мировых коллекций быть приняты как внутри-
видовая изменчивость.

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
Как указывалось выше, из четырех описанных 

видов рода Calodiscus из  разрезов Сибирской 
платформы, C.  helena и  C. granulosus несут до-
вольно большое число признаков, отличающих 
их от  типового вида рода. В  настоящей работе 
авторы предлагают выделить эти виды из  рода 
Calodiscus и объединить в новый род, принадле-
жащий семейству Weymouthiidae Kobayashi, 1943. 

К  этому семейству указанные виды можно 
отнести благодаря тому, что их глабели имеют 
в средней части седловидную депрессию, кото-
рая иногда отграничена от  передней и  задней 
частей слабозаметными трансглабелярными 
бороздами. Такая сегментация глабели харак-
терна, но проявлена не у всех родов семейства 
Weymouthiidae. Также в качестве определяюще-
го признака указывается, что часто у  предста-
вителей семейства затылочное кольцо может 
быть сужено за  счет расширения назад задней 
лопасти глабели (Treatise…,1997). Именно такие 
признаки наблюдаются у  описываемых ниже 
видов. Кроме этого, у  описываемых видов нет 
глаз, что характерно для всех представителей 
семейства Weymouthiidae. Напротив, некото-
рые представители родов семейства Calodiscidae 
имеют глаза. Однако у авторов нет уверенности 
в том, что в семейство Weymouthiidae в насто-
ящее время объединены только близкие роды, 
поскольку некоторые из  них довольно сильно 
отличаются друг от друга. Полагаем, что состав 
этого семейства нуждается в пересмотре, но это 
отдельная задача, которая не  рассматривается 
в данной работе.

Ниже приводится описание нового рода 
и двух видов. При описании использовалась си-
стематика, представленная в “Treatise …” (1997). 
Описание проведено в соответствии с рекомен-
дациями, указанными в “Словаре морфологиче-
ских терминов …” (Чернышева и др., 1982). 

КЛАСС TRILOBITA
ОТРЯД AGNOSTIDA

ПОДОТРЯД EODISCINA

НАДСЕМЕЙСТВО EODISCOIDEA RAYMOND, 
1913

СЕМЕЙСТВО WEYMOUTHIIDAE KOBAYASHI, 1943

Род Paracalodiscus Korovnikov et Bushuev, gen. nov.

Н а з в а н и е  р о д а  о т  παρά греч.  – около, 
и рода Calodiscus Howell, 1935.

Т и п о в о й  в и д  – Microdiscus helena Walcott, 
1889 из нижнего кембрия Канады и Сибирской 
платформы.

Д и а г н о з .  Глабель с пережимом в средней ча-
сти. Задняя часть глабели за пережимом массив-
ная и  сильно вздутая. Перед пережимом перед-
няя часть глабели менее массивная по сравнению 
с задней частью, но также вздутая. Глабелярные 
борозды отсутствуют. Передний конец глабели 
доходит до  краевой борозды. Передняя краевая 
кайма суживается с боков. Рахис пигидия широ-
кий, расчленен на шесть–восемь сегментов тран-
срахиальными бороздами, доходит до краевой бо-
розды. Борозда, отделяющая последний сегмент, 
очень слабо выражена в рельефе поверхности.

В и д о в о й  с о с т а в . P.  helena (Walcott, 
1889) из  нижнего кембрия Канады, Ньюфаун-
дленд, и  нижнего кембрия, ботомский ярус, 
слои с  Calodiscus, Сибирской платформы; 
P. granulosus (Egorova et Shabanov, 1972) из ниж-
него кембрия, низы ботомского яруса, зона 
Bergeroniellus expansus, северо-восток Сибир-
ской платформы.

С р а в н е н и е . В  настоящее время к  семей-
ству Weymouthiidae относят 20 родов: Abakolia, 
Acidiscus, Acimetopus, Analox, Bathydiscus, 
Bolboparia, Cephalopyge, Cobboldites, 
Leptochilodiscus, Litometopus, Mallagnostus, 
Meniscuchus, Ninadiscus, Oodiscus, Runcinodiscus, 
Semadiscus, Serrodiscus, Stigmadiscus, Tannudiscus 
и Weymouthia (Jell, Adrain, 2002). Это очень раз-
нообразные по морфологии трилобиты. Принад-
лежность некоторых родов к семейству вызывает 
сомнения. Самыми близкими к  описываемому 
роду являются Acimetopus и Meniscuchus.

Отличия от  этих родов заключаются в  стро-
ении глабели и  отдельных элементов цефало-
на. Так, Meniscuchus Öpik, 1975 имеет глабель 
с  четко выраженной трехчленной сегментаци-
ей, а  задний сегмент глабели у  типового вида 
вытянут в ширину; рахис пигидия имеет восемь 
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сегментов. У  близкого рода Acimetopus Rasetti, 
1966 глабель не  суживается вперед, она субци-
линдрическая, с  округлым передним концом, 
расчленена на три сегмента четкими трансглабе-
лярными бороздами. Трансглабелярные бороз-
ды сближены в  своих средних частях, поэтому 
от среднего сегмента глабели остаются субтреу-
гольные дольки по бокам. Задний выпуклый сег-
мент глабели несет большой шип. Рахис пигидия 
расчленен на восемь сегментов. У Paracalodiscus 
gen. nov. глабель суживается вперед, не  имеет 
сегментации, либо наблюдаются слабо разли-
чимые борозды; передняя и задняя части выпу-
клые, средняя часть имеет седловидно вогнутый 
вид. Рахис пигидия имеет шесть–восемь сегмен-
тов.

Paracalodiscus helena (Walcott, 1889)

Табл. VII, фиг. 1–9; табл. VIII, фиг. 1–11, 13–15
Microdiscus helena: Walcott, 1889, с.  40; 1890, с.  632, 

табл. 81, фиг. 1, 1a.
Eodiscus helena: Raymond, 1913, с. 103, рис. 6.
Paradiscus helena: Kobayashi, 1943, с.  38; 1944, с.  44, 

табл. 2, фиг. 1a–b.
Calodiscus helena: Rasetti, 1952, с.  443, табл.  54, фиг. 

18–22; Демокидов, Лазаренко, 1964, с. 167, табл. I, фиг. 1–7; 
Бушуев и др., 2020, с. 27, рис. на с. 28.

Acimetopus helena: Fletcher, 2006, с. 51, табл. 27, фиг. 18, 
19; Fletcher, Theokritoff, 2008, с. 314, фиг. 4.12.

Meniscuchus ? helena: Westrop, Landing, 2011, с.  235, 
рис. 25 E–N.

Л е к т о т и п  – Smithsonian Institution, Вашинг-
тон, США, № USNM 18361, цефалон; Ньюфаунд-
ленд; нижний кембрий, формация Бригус (изо-
бражен в: Westrop, Landing, 2011, рис. 25 H–N).

О п и с а н и е . Цефалон полукруглых очерта-
ний, выпуклый. Передняя краевая кайма относи-
тельно широкая, слабовыпуклая; задние и  боко-
вые части каймы узкие, передняя часть широкая. 
На передней краевой кайме располагаются по пять 
округлых углублений с каждой стороны. На неко-
торых экземплярах в этих округлых углублениях на-
блюдаются бугорки. Глабель выпуклая, разделена 
на три части. Глабелярные борозды не выражены, 
деление глабели на части проявляется только в по-
верхностном рельефе. Средняя узкая часть пред-
ставляет собой седловидную депрессию. Передняя 
часть выпуклая, округлой формы, при этом ее наи-
высшая точка находится на  уровне высоты щек. 
Задняя лопасть глабели самая большая, выпуклая, 
ее наивысшая точка значительно выше поверхно-
сти щек. Передний конец глабели почти доходит 
до  передней краевой борозды. Глабель обособле-
на широкими и глубокими спинными бороздами. 

В переднебоковых участках передней лопасти гла-
бели спинные борозды становятся мелкими, едва 
заметными, поэтому эти участки практически сли-
ваются со щеками. Щеки широкие, выпуклые, на-
висающие над краевой каймой, максимальная ши-
рина щеки примерно равна ширине задней лопасти 
глабели. Краевая борозда узкая, имеет расширение 
перед фронтальной лопастью глабели. Затылочное 
кольцо узкое, валикообразное.

Пигидий полукруглых очертаний. Краевая кай-
ма тонкая, валикообразная. Краевая борозда чет-
кая. Рахис доходит до краевой борозды, широкий, 
суживается назад, расчленен на шесть сегментов; 
обособлен от  боковых частей тонкими, четкими 
бороздами. Боковые части пигидия по ширине со-
поставимы с шириной рахиса, выпуклые, гладкие. 
Переднебоковые части пигидия скошены.

Р а з м е р ы  в  м м . Цефалон: ширина цефа-
лона 2.0–2.8, длина цефалона 1.5–2.0, ширина 
глабели в средней части 0.4–0.7, ширина глабе-
ли у  основания 0.6–1.0, длина глабели 1.1–1.8, 
ширина передней каймы 0.25–0.3, ширина щеки 
0.5–0.7. Пигидий: длина пигидия 2.0, ширина 
пигидия 2.2, длина рахиса 1.8, ширина рахиса 
в  средней части  0.8, ширина боковой части пи-
гидия 0.7.

В о з р а с т н ы е  и з м е н е н и я .  В  качестве 
возрастных изменений можно указать морфо-
логические изменения глабели (Бушуев и  др., 
2020). С увеличением размера передняя лопасть 
глабели немного выдвигается ближе к  краевой 
кайме, но  по-прежнему не  доходит до  нее; пе-
редний край глабели становится менее окру-
глым; задняя лопасть глабели становится более 
выпуклой; щеки становятся более выпуклыми 
и больше нависают над краевой каймой. Также 
можно отметить, что у мелких экземпляров на-
блюдаются слабо выраженные трансглабеляр-
ные борозды (табл. VIII, фиг. 4, 5)

С р а в н е н и е . Описываемый вид отличается 
от P. granulosus (Савицкий и др., 1972, с. 52, табл. 1, 
фиг. 1–4) более выпуклыми щеками, более круп-
ной и более выпуклой задней лопастью глабели, 
отсутствием гранулированной скульптуры по-
верхности цефалона и  пигидия, более широким 
рахисом пигидия, расчлененным на шесть, а не на 
восемь сегментов, как у P. granulosus. 

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний кембрий: 
Северная Америка, Ньюфаундленд; Сибирская 
платформа, ботомский ярус, слои с Calodiscus.

М а т е р и а л . Более 10 цефалонов и пять пи-
гидиев; Сибирская платформа, р. Кулюмбэ; 
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краснопорожская свита (верхи), шумнинская 
свита (низы).

Paracalodiscus granulosus (Egorova et Shabanov, 1972)

Calodiscus granulosus: Савицкий и др., 1972, с. 52, табл. 1, 
фиг. 1–4.

Г о л о т и п   – СНИИГМС, № 13/II–3ж, 
цефалон и  пигидий; северо-восток Сибир-
ской платформы, р. Некекит; нижний кем-
брий, ботомский ярус, куонамская свита, зона 
Bergeroniellus expansus (Савицкий и  др., 1972, 
табл. 1, фиг. 1, 3).

О п и с а н и е  (рис. 3, к, л). Цефалон полукру-
глых очертаний, умеренно выпуклый. Глабель 
слабо суживается вперед, разделена срединной 
широкой депрессией на  три части. Передняя 
часть выпуклая, округлой формы, почти доходит 
до краевой борозды. Средняя часть глабели име-
ет вид широкой седловины. Задняя часть широ-
кая, сильновыпуклая посередине. Щеки слабо-
выпуклые, по  ширине сопоставимы с  шириной 
глабели в ее средней части. Глабель обособлена 
широкими и  глубокими боковыми бороздами. 
Краевая борозда широкая; передняя краевая кай-
ма уплощенная, широкая напротив фронтальной 
лопасти глабели и суживается по бокам цефалона 
и далее к заднему краю. В дополнение к мелким 
бугоркам на поверхности цефалона, вдоль перед-
ней краевой каймы наблюдаются четыре-пять 
последовательно расположенных более крупных 
бугорков. Затылочное кольцо очень узкое. 

Пигидий почти полукруглых очертаний 
с  длинным рахисом, суживающимся назад, не-
много не  доходящим до  краевой каймы. Рахис 
расчленен на восемь-девять сегментов. Боковые 
части пигидия слабовыпуклые, субтреугольные, 
покрыты мелкими бугорками. Краевая борозда 
широкая. Краевая кайма узкая, валикообразная.

Р а з м е р ы  в  м м . Цефалон (голотип): ши-
рина цефалона 3.1, длина цефалона 3.0, шири-
на глабели в средней части 0.8, ширина глабели 
у основания 1.2, длина глабели 2.0, ширина пе-
редней каймы 0.4, ширина щеки 0.7. Пигидий: 
длина пигидия 3.8, ширина пигидия 3.0, длина 
рахиса 3.25, ширина рахиса в средней части 1.1, 
ширина боковой части пигидия 1.2.

С р а в н е н и е . Отличается от P. helena (Walcott, 
1889) менее выпуклыми щеками, менее крупной 
и менее выпуклой задней лопастью глабели, нали-
чием гранулированной скульптуры поверхности, 
менее широким рахисом пигидия, расчлененным 
на восемь сегментов, а не на шесть, как у P. helena.

М а т е р и а л . Образцы из  опубликованной 
работы (Савицкий и  др., 1972), хранящиеся 
в СНИИГиМС.

СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ И ФАЦИАЛЬНОЕ 
РАСПРОСТРАНЕНИЕ РОДОВ CALODISCUS 

И PARACALODISCUS НА СИБИРСКОЙ 
ПЛАТФОРМЕ

На  северо-западе Сибирской платфор-
мы представители Calodiscus и  Paracalodiscus 
gen. nov. встречены в  разрезах на  рр. Сухари-
ха, Кулюмбэ и  Чопко. На  р. Сухариха находки 
приурочены к  нижней части шумнинской сви-
ты. Calodiscus schucherti встречается в  интер-
вале примерно от 10 до 37 м от подошвы свиты 
(Репина, 1972), C.  resimus в  интервале 25–58  м 
от  подошвы (рис.  2). Их находки приурочены 
к  черным глинистым известнякам. Совместно 
с  представителями рода Calodiscus встречены 
трилобиты Hebediscus attleborensis, Triangulaspis 
annio, Bergeroniaspis dualis и др. (Репина, 1972), 
которые позволяют сопоставить этот уровень 
с низами ботомского яруса нижнего кембрия.

В разрезе на р. Кулюмбэ трилобиты Calodiscus 
aff. schucherti (табл. VIII, фиг. 12) и Paracalodiscus 
helena найдены в верхнем двухметровом интер-
вале краснопорожской свиты (рис.  2). Наход-
ки приурочены к  пятнистым мелкозернистым 
известнякам. Эти  же трилобиты обнаружены 
в  нижнем слое черных глинистых известняков 
вышележащей шумнинской свиты. Несколь-
ко выше по  разрезу также в  черных глинистых 
известняках встречены P.  helena. Совместно 
с ними встречены Pagetiellus lenaicus, Hebediscus 
attleborensis, Triangulaspis lermontovae, редкие 
Triangulaspis cf. annio, Pagetiellus cf. porrectus (Бу-
шуев и др., 2020), которые также позволяют со-
поставить верхи краснопорожской и низы шум-
нинской свиты со слоями c Calodiscus.

C. ex gr. schucherti найдены в нижних 2.5 м шум-
нинской свиты в разрезе на р. Чопко (рис. 2). Они 
встречены в  темно-серых фосфоритоносных из-
вестняках совместно с Serrodiscus sp., Triangulaspis 
cf. lermontovae и др. (Розанов и др., 1992, с. 112). 
Этот комплекс трилобитов также указывает 
на низы ботомского яруса.

Можно отметить, что на  северо-западе Си-
бирской платформы находки представителей 
родов Calodiscus и  Paracalodiscus gen. nov. при-
урочены к  низам ботомского яруса нижнего 
кембрия. Эти слои охватывают самые верхи 
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краснопорожской свиты и нижнюю часть шум-
нинской свиты мощностью около 60 м.

На обширной территории востока Сибирской 
платформы от  Юго-Восточного Прианабарья 
до  Оленекского поднятия представители родов 
в  основном встречаются в  отложениях, под-
стилающих черносланцевую куонамскую свиту 
(рис.  2). В  разрезе среднего течения р. Оленек 
Calodiscus schucherti найдены в  10  м от  кровли 
эмяксинской свиты в  глинистых зеленовато-
серых известняках (Коровников, Шабанов, 
2016). Примерно такое  же положение находок 
C.  schucherti и  Paracalodiscus helena отмечено 
в разрезе на р. Малая Куонамка (Шабанов, 1970). 
Они найдены в  интервале семи-восьми метров 
от кровли эмяксинской свиты. Ближе к Оленек-
скому поднятию, в разрезе на р. Бороулах (левый 
приток р. Оленек), но уже в верхах еркекетской 
свиты (возрастной аналог эмяксинской свиты), 
в  зеленовато-серых доломитистых известняках 
встречены Calodiscus schucherti (Савицкий и др., 
1972). Во  всех этих разрезах, благодаря наход-
кам трилобитов, установлена принадлежность 
верхов эмяксинской и еркекетской свит к слоям 
с Calodiscus. В отличие от разрезов северо-запада 
Сибирской платформы, в  разрезах восточной 
части интервалы распространения представи-
телей рода Calodiscus ограничены несколькими 
метрами. Особняком стоит находка трилобитов 
Paracalodiscus granulosus в  разрезе на  р. Неке-
кит в низах куонамской свиты, которая залегает 
выше еркекетской свиты (рис. 2). Это единствен-
ное местонахождение данного вида. Находки 
сделаны в пачке черных листоватых аргиллитов 
(бороулахский маркирующий горизонт) и  име-
ют распространение в  разрезе около одного 
метра. Совместно с  этими трилобитами встре-
чены Pagetiellus ultimus, Bergeroniellus expansus, 
Neopagetina pararjonsnitzki и др. (Савицкий и др., 
1972). Найденный комплекс трилобитов указы-
вает на принадлежность этого интервала к зоне 
Bergeroniellus expansus Юдомо-Оленекского 
фациального региона Сибирской платформы. 
Эта зона располагается выше слоев с Calodiscus 
в Юдомо-Оленекском фациальном регионе. Та-
ким образом, Paracalodiscus granulosus является 
более молодым представителем рода на Сибир-
ской платформе, чем Paracalodiscus helena.

На юго-востоке Сибирской платформы в раз-
резе на р. Юдома в самых низах иниканской сви-
ты примерно в одном метре от подошвы встре-
чены Calodiscus aff. schucherti и  Paracalodiscus 
helena (Савицкий и  др., 1972) (рис.  2). Они 

найдены в сравнительно узком интервале (0.6 м) 
совместно с  трилобитами, которые указывают 
на принадлежность этого интервала к низам бо-
томского яруса. Находки приурочены к  сильно 
глинистым известнякам, мергелям зеленовато-
серым, коричневатым до черных.

Таким образом, стратиграфическое рас-
пространение представителей родов Calodiscus 
и  Paracalodiscus gen. nov. на  Сибирской плат-
форме соответствует низам ботомского яруса, 
а  точнее, зоне Bergeroniellus micmacciformis  – 
Erbiella. Paracalodiscus granulosus встречен в зоне 
Bergeroniellus expansus, которая располагается 
выше слоев с Calodiscus.

Что касается латерального распростране-
ния, то  наиболее широко распространенными 
являются Calodiscus schucherti и  Paracalodiscus 
helena. Их находки отмечены практически 
во  всех разрезах, где встречены представители 
рода Calodiscus. Именно эти виды, как упомина-
лось выше, также встречаются и в других реги-
онах мира. Paracalodiscus granulosus и Calodiscus 
resimus имеют ограниченное латеральное рас-
пространение. Первый найден только в разрезе 
на  р. Некекит (северо-восток Сибирской плат-
формы), второй только в разрезе на р. Сухариха 
(северо-запад платформы).

Также следует отметить, что на  Сибирской 
платформе все представители родов встречают-
ся только на  территории Юдомо-Оленекского 
фациального региона. Как было отмечено выше, 
находки этих трилобитов были сделаны в глини-
стых пестроцветных известняках верхних частей 
краснопорожской, эмяксинской и  еркекетской 
свит. Эти свиты перекрываются доманикоидны-
ми отложениями, сформировавшимися в  отно-
сительно глубоководных частях палеобассейна, 
а упомянутые части нижележащих свит форми-
ровались в  переходных обстановках от  мелкого 
к глубокому шельфу.

На  северо-западе платформы представите-
ли рода встречены также в  нижней части шум-
нинской свиты, а  на  юго-востоке (р. Юдо-
ма) – в низах иниканской свиты в темно-серых, 
черных глинистых известняках и  мергелях, ко-
торые образовались в  условиях относительно 
глубоководных. Более молодой представитель 
Paracalodiscus granulosus встречен в  черных ли-
стоватых аргиллитах, происхождение которых 
обычно связывают с более глубоководными ча-
стями кембрийского Сибирского палеобассей-
на. Таким образом, можно говорить о  том, что 
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в  ботомском веке раннего кембрия представи-
тели родов Calodiscus и  Paracalodiscus gen. nov. 
существовали на  территории Сибирского пале-
обассейна в переходной зоне от мелкого к отно-
сительно глубоководному шельфу.
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О б ъ я с н е н и е  к   т а б л и ц е  V I I
Фиг. 1–9. Paracalodiscus helena (Walcott, 1889): 1–4  – экз. 19–II–1b_8, цефалон: 1  – вид сверху, 2  – вид 
спереди, 3 – вид сверху–спереди, 4 – вид сверху–сбоку; 5 – экз. 19–II–1b_6, цефалон, вид сверху; 6, 7 – 
экз. 19–II–3b_4, цефалон: 6 – вид сверху, 7 – вид сверху–сбоку; 8, 9 – экз. 19–II–1b_2, пигидий: 8 – вид 
сверху, 9 – вид сбоку; Сибирская платформа, р. Кулюмбэ; низы шумнинской свиты (Бушуев и др., 2020).

О б ъ я с н е и е  к   т а б л и ц е  V I I I
Фиг. 1–11, 13–15. Paracalodiscus helena (Walcott, 1889): 1–3 – экз. 19–II–1b_1, цефалон: 1 – вид сверху, 2 – 
вид спереди, 3 – вид сверху–сбоку; 4–6 – экз. 19–II–3b_1, цефалон: 4 – вид сверху, 5 – вид спереди–сверху, 
6 – вид сбоку; 7, 8 – экз. 19–II–1а_1: 7 – цефалон, вид сверху, 8 – пигидий, вид сверху; 9 – экз. 19–II–1b_4, 
пигидий, вид сверху; 10 – экз. 19–II–1b_5, цефалон, вид сверху; 11 – экз. 19–II–1b_7, цефалон, вид сверху; 
13 – экз. 19-II-1b_3, цефалон, вид сверху; 14, 15 – экз. 19-II-3b_9, пигидий: 14 – вид сверху, 15 – вид сбоку; 
Сибирская платформа, р. Кулюмбэ; низы шумнинской свиты.
Фиг. 12. Calodiscus aff. schucherti (Walcott, 1889), экз. 19–II–3b_5, цефалон, вид сверху; Сибирская платфор-
ма, р. Кулюмбэ; низы шумнинской свиты.

Revision of Trilobites Calodiscus Howell, 1935 (Siberian Platform)
I. V. Korovnikov1, 2, E. V. Bushuev3

1 Trofimuk Institute of Petroleum Geology and Geophysics, Siberian Branch, Russian Academy of Science, Novosibirsk, 
630090 Russia

2 Novosibirsk State University, Novosibirsk, 630090 Russia
3All-Russian Scientific Research Geological Petroleum Institute (Novosibirsk branch), Novosibirsk, 630099 Russia

A revision of trilobites of the genus Calodiscus Howell, 1935 from the Lower Cambrian of the Siberian platform 
was carried out. It is shown that of the four representatives of the genus described from the lower Botomian 
stage of the Lower Cambrian of the General Stratigraphic Scale of Russia, two species C. helena (Walcott, 1889) 
and C. granulosus Jegorova et Shabanov, 1972 have significant differences from typical representatives of the 
genus. The affiliation of these species to the new genus Paracalodiscus, belonging to the family Weymouthiidae 
Kobayashi, 1943, is substantiated. Two other species (Calodiscus resimus Repina, 1972, and C.  schucherti 
(Matthew, 1896)), although they have some differences from the type representatives, were left in the Calodiscus 
Howell, 1935.

Keywords: trilobites, genus Calodiscus, Lower Cambrian, Botomian stage, Siberian platform
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