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ненных в Олюторском и Пенжинском районах Корякского административного округа Камчатского
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структуры, экологической приуроченности и географического распространения сообществ кедро-
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Pinus pumila (Pall.) Regel – кедровый стланик,
имеет своеобразную жизненную форму, которая
значительно отличается как от деревьев, так и от
кустарников. Стволы у стланика распростертые, с
разветвленной системой ветвей. В долинах Ко-
рякского нагорья и на морских побережьях высо-
та особей P. pumila достигает 2.5–3.0 м, а в горах,
на верхнем пределе распространения стланика,
не превышает 40–50 см, при этом диаметр ство-
лов составляет около 12–15 см. Стволы и ветви
стланика устойчивы к низким температурам и
мощному снежному покрову: они способны по-
легать под снег и могут образовывать придаточ-
ные корни. Его ареал занимает обширные терри-
тории от реки Лена на восток до побережья Тихо-
го океана и простирается на север от Корейского
полуострова, острова Хонсю, горных массивов
Хинган, Сихотэ-Алинь и Тукурингра до южной
Чукотки (Tikhomirov, 1949; Kabanov, 1977; Khar-
kevich, 1984, 1989, и др.). В Камчатском крае,
включающем полуостров Камчатка и северную
часть Корякского административного округа
(АО), общая площадь, занятая сообществами
P. pumila, составляет около 8.6 млн га (Grushin,
1961). В Японии высотный пояс растительности,

в котором преобладает P. pumila, отмечен в высо-
когорьях двух северных островов, наиболее он
выражен на острове Хоккайдо (Tatewaki, 1963;
Kobayashi, 1967, 1971; Okitsu, Ito, 1984, 1989;
Okitsu, 2003; Yasuda, Okitsu, 2012).

В Камчатском крае, в отличие от северной
Японии и Восточной Сибири, P. pumila занимает
более широкий высотный диапазон: в некоторых
районах он распространен от морского побере-
жья до горных тундр (Khomentovskiy, 1995; Nesha-
tayeva, 2011). Кедровый стланик часто занимает
сухие и бедные местообитания: каменистые скло-
ны, приморские террасы и песчаные отложения
“сухих речек” на полуострове Камчатка. Послед-
ние представляют собой временные селевые по-
токи, стекающие со склонов вулканов во время
сильных дождей и снеготаяния. На севере Кам-
чатского края сообщества P. pumila преобладают
на дренированных равнинах и шлейфах гор (Ne-
shatayeva et al., 2020).

Экология кедрового стланика на Камчатке по-
дробно охарактеризована в работе П.А. Хомен-
товского (Khomentovskiy, 1995). P. pumila имеет
широкий экологический ареал и может встре-
чаться как на приморских террасах, так и в гор-
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ных лишайниковых тундрах, на каменистых и
щебнистых склонах и на перемытых и перевеян-
ных отложениях сухих речек. Вид требователен к
освещению. В лесах кедровый стланик встречает-
ся при сомкнутости древостоя не более 0.5–0.6.
При сомкнутости древесного яруса более 0.3 он
прекращает семеношение, а при сомкнутости вы-
ше 0.7–0.8 постепенно отмирает. К почвенному
богатству кедровый стланик не требователен. Се-
мена кедрового стланика созревают в начале сен-
тября; их распространяют кедровка (Nucifraga
caryocatactes kamtschatkensis Barret-Hamilton),
белка (Sciurus vulgaris jacutensis Ognev), бурундук
и другие животные (Mezhennyy, 1978; Saito, 1983).
Урожайными обычно являются каждые 3–4 года.

Цель нашего исследования – выявить ценоти-
ческое разнообразие сообществ кедрового стла-
ника на севере Корякского АО (материковая
часть Камчатского края). В задачи входили: разра-
ботка эколого-фитоценотической классификации
сообществ кедрового стланика на севере Корякско-
го АО, анализ их экологической приуроченности,
закономерностей высотного распределения и гео-
графического распространения, а также сравне-
ние выделенных синтаксонов с данными других ав-
торов, приведенными в литературе. Номенклатура
сосудистых растений дана по: Kharkevich (1985–
1996); Yakubov, Chernyagina (2004); мхов – по
Czernyadjeva (2012), с учетом современных таксоно-
мических работ; лишайников – по: Santesson et al.
(2004); названия почв даны по: Shishov et al. (2004).

Природные условия района исследований

Территория исследований представляет собой
горную страну, образованную Корякским наго-
рьем с прилегающими депрессиями Параполь-
ского дола и долины р. Пенжины (рис. 1). Абсо-
лютные высоты от 500–700 до 1200–1700 м над
уровнем моря; высшая точка – гора Ледяная
(2453 м). Климатические условия районов Ко-
рякского нагорья и северо-восточного побережья
Берингова моря значительно отличаются. Кли-
мат приморских районов связан с циклонической
деятельностью Берингова моря. Зима продолжи-
тельная (6 мес.), холодная: средняя температура
февраля –14, –16°С. Зимние суммы осадков до
250–300 мм. Высота снежного покрова 1.0–1.5 м.
Лето короткое (июль–август). Средняя темпера-
тура августа +12°С. В центральных районах Ко-
рякского АО климат континентальный, с холод-
ной продолжительной малоснежной зимой и ко-
ротким теплым летом. Для Корякского нагорья
характерна продолжительная зима (230 дней),
средняя температура января и февраля –22°С. Ве-
гетационный период составляет менее 100 дней.
Наличие современного оледенения в централь-
ной части Корякского нагорья обусловлено низ-
кими температурами и обилием зимних осадков.

Районы Парапольского дола, нижнего и среднего
течения р. Пенжины характеризуются умеренно
континентальным климатом, испытывая влия-
ние циклонов Охотского моря. Зима холодная,
длится 190 дней; средняя температура февраля
‒20, –22 °С. Зимние суммы осадков – до 250 мм;
мощность снежного покрова 50–70 см. Лето ко-
роткое, прохладное, средняя температура июля
+11, +13°С. Суммы активных температур 650–
750°. Повсеместно распространена многолетняя
мерзлота (Kondratyuk, 1974).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Полевые данные собраны в 2008–2022 гг. в
Олюторском и Пенжинском районах Корякского
административного округа Камчатского края.
Геоботанические исследования проводили в
один и тот же вегетационный период: с середины
июля по конец августа. Выполнено 83 геоботани-
ческих описания на пробных площадях размера-
ми 10 × 10 м и 33 описания почвенных разрезов и
прикопок. Географические координаты описа-
ний и высоту над уровнем моря определяли с по-
мощью навигатора GPS, экспозицию и крутизну
склона – с помощью компаса и угломера. Общее
проективное покрытие (в %) стланикового яруса,
каждого из подчиненных ярусов, покрытие каж-
дого вида травяно-кустарничкового и мохово-ли-
шайникового ярусов оценивали глазомерно.

Условия почвенного увлажнения оценивали в
почвенных разрезах и прикопках в соответствии с
общепринятой полевой методикой (Kachinskiy,
1970; Mazirov et al., 2012 и др.). Использовали пер-
вые четыре ступени (балла) пятиступенчатой
шкалы увлажнения: 1 – сухая почва: пылит, не хо-
лодит руку, сырость не ощущается, 2 – свежая
почва: холодит руку, не пылит, при высыхании
цвет почвы становится светлее, 3 – влажная поч-
ва: фильтровальная бумага промокает, при высы-
хании почва заметно светлеет, сохраняет форму,
приданную рукой, влажность почвы ощущается
при прикосновении, 4 – сырая почва: при сжатии
превращается в тестообразную массу; непрокле-
енная бумага промокает, почва смачивает руку,
но не просачивается между пальцами.

В качестве показателя почвенного богатства ис-
пользовали соотношение мощности гумусового го-
ризонта (A1) к толщине подстилки (A0), или мощ-
ности оторфованного, торфянистого или торфяно-
го горизонта (AT, Т) (Chertov, 1981). При отсутствии
гумусового горизонта в расчетах использовали зна-
чение 1. В работах почвоведов Дальнего Востока это
соотношение называется “подстилочно-гумусовый
коэффициент” (Sapozhnikov et al., 1993). Устойчи-
вая корреляция между реальным плодородием
почвы и значением подстилочно-гумусового ко-
эффициента подтверждена статистическими мо-
делями (Chertov, 1981; Sapozhnikov et al., 1993; Ko-
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marova, 2004). Согласно этому коэффициенту,
для олиготрофных почв значение А1/А0 находится
в пределах от 0.00 до 0.10, для мезоолиготрофных
почв – от 0.91 до 1.10 и для мезотрофных почв – более
1.10. На юге Корякского нагорья нет карбонатных
пород и выходов известняков. При определении
почвенного богатства мы также учитывали грануло-
метрический состав. Наиболее бедными (олиго-
трофными) являются каменистые, щебнистые и
песчаные почвы; почвами среднего богатства (ме-
зоолиготрофными или олигомезотрофными) – су-
песи или легкие суглинки; относительно более
богатыми (мезоэвтрофными) – почвы на дрениро-
ванных суглинках. Дополнительно учитывали на-
личие торфяного горизонта (T), индицирующего
олиготрофные почвы (из-за кислой реакции
сфагнового торфа) и слабодренированные место-

обитания. Супесчаные почвы дренированных ме-
стообитаний отнесены к мезоолиготрофным или
олигомезотрофным. Номенклатура почв приведе-
на по руководству “Классификация и диагности-
ка почв России” (Shishov et al., 2004).

Методы обработки данных. Для табличного
анализа использовано 83 геоботанических описа-
ния, из них 64 описания, выполненных авторами,
и 19 описаний А.Е. Катенина, выполненных в
1960 г. на побережье залива Корфа (окрестности
дер. Култушное). При табличной обработке дан-
ных редкие виды, которые были встречены во
всем массиве описаний менее трех раз, были удале-
ны из таблицы до проведения табличного анализа
(за исключением расчета среднего числа видов для
типов сообществ). Классификация сообществ кед-
рового стланика основана на эколого-фитоценоти-

Рис. 1. Карта-схема районов исследований. 1 – с. Тиличики и хребет Тиличинские горы; 2 – с. Култушное и гора Пи-
пивитхан; 3 – Мыс Песчаный; 4 – Мыс Галинвилан; 5 – Мыс Говена; 6 – Бухта Средняя; 7 – горно-добычные участки
(ГДУ) “Ледяной” и “Левтыринываям”; 8 – с. Хаилино; 9 – хребет Ивтыгин; 10 – Долина р. Майнылвыгоргын; 11 –
горно-обогатительный комбинат (ГОК) “Аметистовое” и оз. Таловское; 12 – р. Ичигиннываям в среднем течении,
близ впадения р. Тыклаваям; 13 – р. Вывенка в верхнем течении, близ впадения р. Вахавнитваям; 14 – Перевал
Евъёин-Энельхан; 15 – Долина р. Евъёинваям; 16 – с. Каменское и Окланское плато; 17 – с. Слаутное.
Fig. 1. Schematic map of study areas. 1 – Tilichiki village and the Tilichinskiye Mountains range; 2 – Kultushnoye village and
Mount Pipivitkhan; 3 – Cape Peschanyi; 4 – Cape Galinvilan; 5 – Cape Govena; 6 – Sredny Bay; 7 – deposit “Ledyanoi” and
“Levtyrinyyam”; 8 – Khailino village; 9 – Ivtygin Ridge; 10 – valley of the Mainylvygorgyn River; 11 – deposit “Ametistovoye”
and Talovskoye Lake; 12 – Ichiginnynvayam River in its middle reaches, near the confluence of the Tyklavayam River; 13 –
Vyvenka River in its upper reaches, near the confluence of the Vahavnitvayam River; 14 –Evyoin-Enelkhan Pass; 15 – valley of
the Evyoinwayam River; 16 – Kamenskoye village and Oklanskoye Plateau; 17 – Slautnoye village.
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ческих принципах Ленинградской геоботаниче-
ской школы В.Н. Сукачева и А.П. Шенникова.
При классификации учитывали флористический
состав фитоценозов, соотношение эколого-фи-
тоценотических групп видов и доминантов, осо-
бенности структуры сообществ в связи с условия-
ми местообитания. Основанием для объединения
сообществ в одну ассоциацию является общность
видового состава доминантов и характерной груп-
пы индикаторных видов, встречающихся в фитоце-
нозах в сходных местообитаниях. В пределах ассо-
циаций выделяли субассоциации и варианты – по
соотношению доминирующих и содоминирующих
видов разных ярусов и по различиям во флористи-
ческом составе сообществ, отражающем экологи-
ческие особенности местообитаний.

Диагностические признаки ассоциации уста-
навливали сравнительным изучением сходных
фитоценозов путем их сопоставления в фитоце-
нотической таблице. Методом табличного анали-
за определяли общее количество видов в сообще-
ствах ассоциации, степень ее флористической од-
нородности, константность видов. Номенклатура
синтаксонов соответствует рекомендациям Про-
екта Всероссийского Кодекса фитоценотической
номенклатуры (Neshatayev, 2001).

Ординация описаний в комплексных осях вы-
полнена методом NMS (non-metric multidimen-
sional scaling) (Minchin, 1987) в среде статистиче-
ского программирования R (R Core Team, 2020),
пакет Vegan (Oksanen, 2022), в двух осях с исполь-
зованием меры расстояния Брея–Кертиса. Про-
ективные покрытия видов были логарифмирова-
ны по натуральному основанию для уменьшения
степени варьирования переменных и улучшения
качества ординации. Для уменьшения влияния
редких и случайных видов на результаты ордина-
ции предварительно были удалены виды, встре-
ченные менее трех раз, что является общеприня-
той практикой при ординации растительности
(McCune et al., 2002). Связь распределения сооб-
ществ в ординационном пространстве с характери-
стиками местообитаний рассчитывали с помощью
функции подбора линейных векторов (Envfit) в па-
кете Vegan, получая в качестве результирующей ста-
тистики коффициент детерминации; уровень
значимости рассчитан на основании 1000 перму-
таций. В целях выявления влияния сомкнутости
основного доминанта – кедрового стланика – на
видовой состав сообществ, он был исключен из
таблицы видов и использован как один из факто-
ров (предикторов). Векторы наиболее скоррели-
рованных характеристик помещали на ординаци-
онную диаграмму.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Разработана эколого-фитоценотическая клас-
сификация сообществ формации кедрового стла-

ника (Pineta pumilae) для севера Корякского окру-
га. Выявленное ценотическое разнообразие сооб-
ществ кедрового стланика составило 5 групп
ассоциаций, 10 ассоциаций, 10 субассоциаций и
9 вариантов. Почвы под сообществами кедрового
стланика представлены 5 типами и 7 подтипами.

Флористическое разнообразие сообществ кед-
рового стланика составило 200 видов, в т.ч. 92 ви-
да сосудистых растений, 61 вид мохообразных и
47 эпигейных лишайников. Кроме того, на ветвях
и стволах кедрового стланика отмечено до 20 эпи-
фитов: Cetraria sepincola, Cladonia scabriuscula, Hy-
pogymnia bitteri, H. physodes, H. pulverata, H. vittata,
Japewia tornoensis, Lecanora boligera, L. chlarotera,
L. fuscescens, Melanelia olivacea, Parmelia ompha-
lodes, P. sulcata, P. squarrosa, Parmeliopsis ambigua,
P. hyperopta, Pycnora leucococca, Pyrhospora cynnaba-
rina, Vulpicida juniperinus, V. pinastri и др.

В сообществах кедрового стланика, кроме соб-
ственно стланикового яруса, может быть выраже-
но до трех подчиненных ярусов: кустарниковый,
травяно-кустарничковый и мохово-лишайнико-
вый. Постоянными спутниками кедрового стла-
ника в стланиковом ярусе являются березка Мид-
дендорфа (Betula middendorffii) и ольховый стланик
(Alnus fruticosa s. l.); в кустарниковом ярусе часто
встречаются спирея Бовера (Spirea beauverdiana) и
рододендрон золотистый (Rhododendron aureum).
Наиболее низким флористическим разнообразием
характеризуются беднотравные кедровостланики
(от 5 видов на 100 м2); наиболее высоким – лишай-
никовые кедровостланики (до 32 видов на 100 м2).

Группа ассоциаций I. Рineta pumilae sphagnosa – 
кедровостланики сфагновые

Диагностические признаки. Для сообществ этой
группы ассоциаций характерно преобладание в мо-
ховом ярусе сфагновых мхов; доминирует Sphagnum
girgensohnii, встречаются также S. balticum, S. lenense,
реже – S. russowii, S. warnstorfii, S. aongstroemii,
S. compactum, S. fuscum и др. Развит кустарничковый
ярус, где преобладают Ledum palustre subsp. decum-
bens и Vaccinium uliginosum, встречаются Empetrum ni-
grum, Vaccinium vitis-idaea subsp. minus.

Распространение. Сфагновые кедровостлани-
ки встречаются на всем ареале формации. Описа-
ны в Амурской обл. (Tikhomirov, 1949), бассейне
р. Анадырь (Vasil’ev, 1956), бассейне р. Пенжина
(Gorodkov, 1935), Магаданской обл. (Dokucha-
yeva, 1985), Якутии (Pivnik, 1958), на Охотском
побережье (Vorob’ev, 1937; Kotlyarov, 1973, 1977,
1978; Vasil’ev, Chumin, 1979), в Сихотэ-Алине
(Kolesnikov, 1969), Прибайкалье (Molozhnikov,
1975, 1976, 1986), на Южной Камчатке (Hultèn,
1974), Восточной Камчатке и в Срединном хребте
(Neshatayeva, 2009, 2011).

Асс. 1. Pinetum pumilae fruticuloso–sphagnosum –
кедровостланик кустарничково-сфагновый (табл. 1).
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Синморфология. Сомкнутость стланикового яру-
са 0.5–0.8. Из кустарников иногда присутствует Spi-
raea beauverdiana (покрытие до 1%). В травяно-ку-
старничковом ярусе (покрытие 20–50%) обильны
Ledum palustre subsp. decumbens, Vaccinium uligino-
sum, V. vitis-idaea subsp. minus. Из трав с высокой
константностью встречаются Carex globularis и
Rubus chamaemorus, которые зачастую достигают
высокого покрытия; отмечены также Calamagros-
tis purpurea subsp. langsdorffii, Carex lugens, Equise-
tum sylvaticum, Aconogonon tripterocarpum. В мохо-
вом ярусе (покрытие 50–95%) преобладает Sphag-
num girgensohnii (45–85%), иногда встречаются
другие виды сфагновых мхов (S. balticum, S. fus-
cum, S. russowii, S. warnstorfii, S. aongstroemii,
S. compactum), но их суммарное покрытие не пре-
вышает 10%. Зеленые мхи представлены Pleuro-
zium schreberi, Dicranum majus, D. fuscescens, D. elon-
gatum, D. undulatum, реже Polytrichum commune и
др. Лишайники отсутствуют, или встречены еди-
нично. На пробной площади 100 м2 в среднем
встречается 20 видов (сосудистых растений – 10,
мохообразных – 7, лишайников – 3).

Синэкология. Сообщества ассоциации встреча-
ются на пологих (10–20°) склонах различных экс-
позиций, по бортам речных долин, где имеется
интенсивный поверхностный или внутрипочвен-
ный сток, в переувлажненных присклоновых запа-
динах, а также на мерзлых буграх крупнобугристых
болот, где в состав сообществ входят Sphagnum fus-
cum и S. lenense. Почвы под сфагновыми кедрово-
стланиками представлены торфяно-криоземами
типичными или торфяно-глееземами типичны-
ми. Сообщества ассоциации приурочены к ниж-
ней части пояса стлаников, встречаются на высо-
тах до 130 м над ур. моря.

Распространение. В Северной Корякии сфаг-
новые кедровостланики отмечены в Олютор-
ском р-не в окрестностях дер. Култушное и пос.
Хаилино; в Пенжинском р-не – в окрестностях с.
Каменское, горно-обогатительного комбината
(ГОК) “Аметистовое”, на Парапольском доле –
по берегам оз. Таловское и в бассейне
р. Ичигиннываям. На полуострове Камчатка
сфагновые кедровостланики встречаются доволь-
но редко: они отмечены на Восточной Камчатке и
в Козыревском хребте на высотах 400–600 м, за-
нимая крутые склоны (Neshatayeva, 2009). Для
Южной Камчатки указаны Э. Хультеном под на-
званием “Pinus pumila–Spiraea–Sphagnum ass.”
(Hulten, 1974). Кедровостланики с покровом из
Sphagnum girgensohnii описаны в Прибайкалье
(Molozhnikov, 1975, 1976) и на Охотском побере-
жье (Vasil’ev, Chumin, 1979).

Группа ассоциаций 2. Pineta pumilae hylocomiosa – 
кедровостланики зеленомошные

Диагностические признаки. Характерной осо-
бенностью сообществ группы ассоциаций явля-
ется хорошо развитый моховой ярус (покрытие
70–95%), образованный зелеными мхами-мезо-
фитами: Pleurozium schreberi, Polytrichum commune,
Hylocomium splendens, Dicranum majus, D. fuscescens,
D. elongatum, Sanionia uncinata и др.

Распространение. Сообщества группы зелено-
мошных кедровостлаников описаны в Прибайка-
лье (Molozhnikov, 1975, 1976, 1986), Сихотэ-Алине
(Kolesnikov, 1969), Охотии (Vorob’ev, 1937; Vasil’ev,
Chumin, 1979), Хамар-Дабане (Dmitrieva, 1978),
бассейне р. Пенжина (Tikhomirov, 1949) и Японии
(Horikawa, Kobayashi, 1965; Iwatsuki, Hattori, 1975;
Kobayashi, 1971). На полуострове Камчатка зеле-
номошные кедровостланики указаны для юга по-
луострова (Hulten, 1974), для Восточной Камчат-
ки и Срединного хребта (Neshatayeva, 2009, 2011).

Асс. 2. Pinetum pumilae sphagnoso–hylocomiosum –
кедровостланик сфагново-зеленомошный (табл. 1).

Синморфология. Сомкнутость стланикового
яруса 0.6–0.9. Кустарниковый ярус слабо выра-
жен; из кустарников отмечены Spiraea beauverdi-
ana (покрытие до 10%) и Rhododendron aureum (до
15%). В травяно-кустарничковом ярусе (покры-
тие 5–70%) обильны Ledum palustre subsp. decum-
bens, Vaccinium vitis-idaea subsp. minus, Rubus cha-
maemorus; константны Empetrum nigrum и Carex
globularis; единично отмечены Lycopodium annoti-
num, Equisetum pratense, E. sylvaticum, Orthilia obtu-
sata. В моховом ярусе (общее покрытие до 65%)
встречаются как зеленые, так и сфагновые мхи.
Доминируют Pleurozium schreberi (среднее покры-
тие – 26%); константны Aulacomnium palustre,
Dicranum majus, D. fuscescens, Polytrichum commune,
Aquilonium plicatulum. Покрытие Sphagnum girgen-
sohnii не превышает 10–15%. Лишайники отсут-
ствуют или отмечены единично. На пробной пло-
щади 100 м2 в среднем встречается 19 видов, в т.ч.
сосудистых растений – 9, мохообразных – 7, ли-
шайников – 3.

Синэкология. Сообщества ассоциации встреча-
ются на высотах 50–200 м над ур. моря; отмечены
на ровных поверхностях увалов и на пологих
склонах северных и западных экспозиций; под-
стилаются многолетней мерзлотой, почвы – тор-
фяно-криоземы.

Распространение. Сообщества ассоциации от-
мечены в Пенжинском районе в долинах рек
Ичигиннываям и Евъёинваям, а также в окрест-
ностях оз. Таловское. В составе ассоциации выде-
лены два варианта:

Вар. Typicum – типичный. Диагностические
признаки варианта совпадают с признаками ас-
социации.
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Таблица 1. Характеризующая синоптическая таблица ассоциаций формации кедрового стланика (Pineta pumilae)
на юге Корякского нагорья 
Table 1. Synoptic table of associations of the Siberian dwarf pine (Pineta pumilae) formation in the south of the Koryak
Highlands

Группы ассоциаций
Groups of associations

Рineta 
pumilae 
sphag-
nosa

P. p. hylocomiosa P. p. fruticulosa
P. p. 

lichenosa

P. p. 
oligoher-

bosa

Ассоциации
Associations

Pinetum 
pumilae 
fruticu-

loso-
sphag-
nosum

P. p. 
sphagno-

so-
hyloco-
miosum

P. p. 
hyloco-
miosum

P. p. 
fruticu-

loso-
hyloco-
miosum

P. p. 
fruticu-
losum

P. p. 
hyloco-
mioso-
fruticu-
losum

P. p. 
fruticulo-
so-liche-

nosum

P. p. 
oligoher-

bosum

Номера ассоциаций
Association number

1 2 3 4 5 6 7 8

Количество пробных площадей
Number of sample plots

7 5 8 8 23 6 11 13

Число видов на 100 м2

Species number per 100 m2

20 19 18 17 16 19 22 15

В т.ч. Сосудистые растения
Including vascular plants

10 9 8 9 8 11 8 9

Мохообразные
Bryophytes

7 7 6 5 5 6 4 4

Лишайники
Lichens

3 3 3 3 3 6 10 2

Стланиковый ярус, покрытие, %
1st shrub layer coverage, %

67 80 72 76 77 66 58 90

Pinus pumila V 54 V 73 V 72 V 76 V 70 V 62 V 54 V 89
Betula middendorffii V 14 IV 6 IV 4 V 2 V 7 IV 4 III 2 III 1
Alnus fruticosa II 3 I 1 II 1 I 2 I + II 2 I 1
Кустарниковый ярус, покрытие, 
%
2nd shrub layer coverage, %

<1 6 8 + + 6 + <1

Rhododendron aureum II 4 III 8 I + II +
Spiraea beauverdiana III < 1 II 2 III + II + II + III 2 I + II +
Potentilla fruticosa I +
Juniperus sibirica I +
Травяно-кустарничковый ярус, %
Herb and dwarf-shrub layer
coverage, %

38 31 8 30 18 41 21 1

Ledum palustre subsp. decumbens V 12 V 7 V 2 V 10 V 6 V 10 V 7 IV +
Vaccinium vitis-idaea s. l. V 6 V 9 V 4 V 10 V 6 V 21 V 10 IV +
Vaccinium uliginosum IV 9 II 2 III 1 IV 5 IV 1 IV 4 III 2 IV +
Empetrum nigrum III + IV 2 IV 1 IV 3 IV 3 III 1 IV 2 IV +
Rubus chamaemorus V 8 IV 9 II < 1 IV < 1 I + I +
Carex globularis V 6 V 2 II + IV 5 II < 1 II 1 I +
Calamagrostis purpurea II + I + II <1 I + II +
Equisetum sylvaticum III 1 I 1 I + II + I + I +
Lycopodium annotinum I + I + I + I +
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Aconogonon tripterocarpum III + I + I + II + II + III + II + I +
Chamaepericlymenum suecicum II < 1 I 1
Arctous alpina II + II + II + I < 1 II 1 III 1 I +
Calamagrostis lapponica IV 3 IV < 1
Carex lugens I 1 I + II +
Hierochloe alpina II +
Rhododendron camtschaticum I + I +
Loiseleuria procumbens II +
Cassiope tetragona I < 1
Salix arctica I + I < 1 I +
Мохово-лишайниковый ярус, %
Moss and lichen layer coverage, %

64 41 70 67 4 32 49 2

Мхи, покрытие, %
Bryophytes coverage, %

64 41 67 63 3 30 5 2

Aulacomnium palustre V 3+ III + I 1 I + II 1 I +
Sphagnum balticum II + I + I < 1
Sphagnum girgensohnii V 40 V 9 I + II 1 I < 1
Pleurozium schreberi IV 7 V 26 V 35 V 46 II 1 III 5 I < 1 II 1
Dicranum fuscescens III < 1 IV 1 III 11 I 1 II < 1 I 2 I + II +
Dicranum majus III 1 IV 2 V 5 II 4 III + II 1 I 1 I +
Sanionia uncinata I + I + II + I < 1 II 1 I + II +
Dicranum elongatum II 3 II 1 II 1 IV 5 II + II 7 II 1 I +
Hylocomium splendens s. l. II + II 4 I + I + I +
Polytrichum commune I + III 1 II 6 III 3 II + II 6 II +
Aquilonium plicatulum III <1 II + IV 3 I + II +
Ptilidium pulcherrimum I + I + II + II + II + I +
Dicranum scoparium II + I +
Dicranum undulatum II < 1 I + I 1 II 2 II < 1 II 2 I +
Aulacomnium turgidum I + I + I + I + I +
Polytrichum juniperinum I + II 1 I +
Polytrichum piliferum II 2 II < 1
Ceratodon purpureus I + II + I +
Лишайники, покрытие, %
Lichens coverage, %

<1 + 5 4 <1 2 44 +

Cladonia rangiferina III < 1 II + III 2 V 2 III + III 1 V 12 III +

Группы ассоциаций
Groups of associations

Рineta 
pumilae 
sphag-
nosa

P. p. hylocomiosa P. p. fruticulosa
P. p. 

lichenosa

P. p. 
oligoher-

bosa

Ассоциации
Associations

Pinetum 
pumilae 
fruticu-

loso-
sphag-
nosum

P. p. 
sphagno-

so-
hyloco-
miosum

P. p. 
hyloco-
miosum

P. p. 
fruticu-

loso-
hyloco-
miosum

P. p. 
fruticu-
losum

P. p. 
hyloco-
mioso-
fruticu-
losum

P. p. 
fruticulo-
so-liche-

nosum

P. p. 
oligoher-

bosum

Номера ассоциаций
Association number

1 2 3 4 5 6 7 8

Таблица 1. Продолжение
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Примечание. Указаны константность и среднее проективное покрытие видов. Римскими цифрами (I–V) обозначена кон-
стантность вида, арабскими – среднее проективное покрытие вида в пределах ассоциации.
Виды, встреченные 1–2 раза: № 1 – Pedicularis labradorica (+), Arctagrostis latifolia (+), Polytrichum jensenii (+), Warnstorfia exan-
nulata (+), Peltigeta aphtosa (+), Cladonia furcatа (+); № 2 – Orthilia obtusata (+), Cladonia maxima (<1), C. pleurota (+), C. cenotea
(+); № 3 – Dicranum bonjeanii (+), Rhytidiadelphus triquetrus (+), Peltigera aphtosa (<1), P. canina (+), Cladonia coccifera (+); № 4 –
Pedicularis labradorica (<1), Sphagnum steerei (+), Dicranum spadiceum (+), Warnstorfia sarmentosa (+), Polytrichum sp. (<1), Kiaeria
sp. (+), Sphagnum sp. (2); № 5 – Bistorta plumosa (+), Salix sphenophylla (+), Carex pallida (+), Dicranum bonjeanii (+), Bryum sp. (+),
Polytrichum hyperboreum (+), Ptilium crista-castrensis (<1), Gowardia nigricans (+), Mycoblastus alpinus (+), Peltigera didactyla (+),
P. rufescens (+), P. malacea (<1); № 6 – Hedysarum hedysaroides (<1), Poa sp. (+), Pohlia sphagnicola (+), Cladonia mitis (1); № 7 –
Sieversia pusilla (<1), Festuca sp. (+), Saxifraga multiflora (+), S. punctata (+), Boshniakia rossica (+), Diapensia obovata (+), Tomentyp-
num nitens (+), Sphenolobus minutus (+), Asachinea chrysantha (+), Gowardia nigricans (1), Bryoria nitidula (+), Cladonia kanewskii (+),
C. botrytes (+), C. coccifera (+), Sphaerophorus globosus (+); № 8 – Festuca altaica (+), Sieversia pusilla (+), Pyrola incarnata (+), Tilin-
gia ajanensis (+), Pohlia sphagnicola (<1), Cladonia maxima (+), C. crispata (+), Peltigera canina (+).
Note. Constancy and mean coverage of species are indicated. Roman numerals (I–V) indicate the constancy of the species, Arabic nu-
merals indicate the mean coverage of the species within the association.
Species encountered 1–2 times occur in the associations: No. 1 – Pedicularis labradorica (+), Arctagrostis latifolia (+), Polytrichum jen-
senii (+), Warnstorfia exannulata (+), Peltigeta aphtosa (+), Cladonia furcatа (+); No. 2 – Orthilia obtusata (+), Cladonia maxima (<1),
C. pleurota (+), C. cenotea (+); No. 3 – Dicranum bonjeanii (+), Rhytidiadelphus triquetrus (+), Peltigera aphtosa (<1), P. canina (+),
Cladonia coccifera (+); No. 4 – Pedicularis labradorica (<1), Sphagnum steerei (+), Dicranum spadiceum (+), Warnstorfia sarmentosa (+),
Polytrichum sp. (<1), Kiaeria sp. (+), Sphagnum sp. (2); No. 5 – Bistorta plumosa (+), Salix sphenophylla (+), Carex pallida (+), Dicranum
bonjeanii (+), Bryum sp. (+), Polytrichum hyperboreum (+), Ptilium crista-castrensis (<1), Gowardia nigricans (+), Mycoblastus al-
pinus (+), Peltigera didactyla (+), P. rufescens (+), P. malacea (<1); No. 6 – Hedysarum hedysaroides (<1), Poa sp. (+), Pohlia sphag-
nicola (+), Cladonia mitis (1); No. 7 – Sieversia pusilla (<1), Festuca sp. (+), Saxifraga multiflora (+), S. punctata (+), Boshniakia
rossica (+), Diapensia obovata (+), Tomentypnum nitens (+), Sphenolobus minutus (+), Asachinea chrysantha (+), Gowardia nigri-
cans (1), Bryoria nitidula (+), Cladonia kanewskii (+), C. botrytes (+), C. coccifera (+), Sphaerophorus globosus (+); No. 8 – Festuca
altaica (+), Sieversia pusilla (+), Pyrola incarnata (+), Tilingia ajanensis (+), Pohlia sphagnicola (<1), Cladonia maxima (+), C. cris-
pata (+), Peltigera canina (+).

Cladonia arbuscula III < 1 II + IV 1 IV 1 III + IV 1 V 15 III +
Cladonia stellaris I + II 1 I < 1 I + IV 2 I +
Cladonia gracilis s. l. III + II + II < 1 II + II + II + III + II +
Cladonia stygia I + I + I +
Cladonia uncialis I < 1 I + II + I + II + IV < 1 I +
Stereocaulon paschale I + I + I + III 3
Cetraria ericetorum I + I +
Cetraria islandica I + I + I + III 1 I +
Flavocetraria cucullata II 1 I + II + IV 1
Flavocetraria nivalis I + II + I + I + IV 1
Thamnolia vermicularis II <1 I + IV < 1
Cetraria laevigata I + II < 1
Alectoria ochroleuca II 1
Ochrolechia frigida II 1
Bryocaulon divergens II 2
Cladonia deformis I + I < 1 I + II + I +
Cladonia cornuta I + II + I + I + I + I + I +

Группы ассоциаций
Groups of associations

Рineta 
pumilae 
sphag-
nosa

P. p. hylocomiosa P. p. fruticulosa
P. p. 

lichenosa

P. p. 
oligoher-

bosa

Ассоциации
Associations

Pinetum 
pumilae 
fruticu-

loso-
sphag-
nosum

P. p. 
sphagno-

so-
hyloco-
miosum

P. p. 
hyloco-
miosum

P. p. 
fruticu-

loso-
hyloco-
miosum

P. p. 
fruticu-
losum

P. p. 
hyloco-
mioso-
fruticu-
losum

P. p. 
fruticulo-
so-liche-

nosum

P. p. 
oligoher-

bosum

Номера ассоциаций
Association number

1 2 3 4 5 6 7 8

Таблица 1. Окончание
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Вар. Rubus chamaemorus – морошковый. Ха-
рактеризуется преобладанием в травяно-кустар-
ничковом ярусе Rubus chamaemorus (35%) и значи-
тельным обилием Vaccinium vitis-idaea subsp. mi-
nus; отмечены также Ledum palustre subsp.
decumbens, Carex globularis, Empetrum nigrum. В
стланиковом ярусе (сомкнутость 0.6) характерно
участие Betula middendorffii (10%). В моховом яру-
се (покрытие 65%) преобладает Pleurozium schre-
beri (60%), участвуют Sphagnum girgensohnii (1%),
Polytrichum commune (1%), Dicranum fuscescens,
Sanionia uncinata. Лишайники отмечены единич-
но. Сообщества варианта встречаются на холми-
стых увалах Парапольского дола, в бассейне
р. Ичигиннываям, на высотах 70–100 м, подсти-
лаются торфяно-криоземами типичными. Сооб-
щества варианта отмечены на полуострове Кам-
чатка – в Ганальском и Срединном хребтах, а так-
же на острове Карагинский (Neshatayeva, 2011).

Асс. 3. Pinetum pumilae hylocomiosum – кедрово-
стланик зеленомошный (табл. 1).

Синморфология. Сомкнутость стланикового
яруса 0.5–0.9, часто присутствует березка Мид-
дендорфа (покрытие 1–3%). Из кустарников
встречаются Spiraea beauverdiana и Rhododendron
aureum. Характерен разреженный кустарничко-
вый ярус (общее покрытие не превышает 10%),
образованный Vaccinium vitis-idaea subsp. minus,
V. uliginosum, Ledum palustre subsp. decumbens, Em-
petrum nigrum. Хорошо развит моховой ярус (покры-
тие 50–95%), его мощность достигает 8–10 см. Пре-
обладают зеленые мхи-мезофиты: Pleurozium
schreberi (среднее покрытие 40%), Dicranum majus,
D. fuscescens, Hylocomium splendens, Polytrichum com-
mune. Единично отмечены Pohlia nutans, Polytrichum
strictum, Sanionia uncinata, Sphagnum girgensohnii,
S. warnstorfii, Aquilonium plicatulum и др. Лишайники
отсутствуют, либо представлены отдельными эк-
земплярами, реже – небольшими пятнами на
осветленных прогалинах. На пробной площади
100 м2 в среднем встречается 18 видов, в т.ч. сосу-
дистых растений – 8, мохообразных – 6, лишай-
ников – 3.

Синэкология. Сообщества ассоциации встреча-
ются на высотах от 20–50 до 250 м над ур. моря,
приурочены преимущественно к склонам север-
ных и западных экспозиций; почвы подбуры ил-
лювиально-железистые.

В составе ассоциации выделены две субассо-
циации:

Субасс. typicum – диагностические признаки
соответствуют признакам ассоциации;

Субасс. rhododendroso–hylocomiosum – родо-
дендроново-зеленомошная. Сообщества субассо-
циации характеризуются преобладанием в ку-
старниковом ярусе рододендрона золотистого
(Rhododendron aureum) – вечнозеленого мезопси-
хрофильного кустарника высотой 30–40 см; его

покрытие достигает 30%. Сомкнутость стланико-
вого яруса 0.6–0.8, иногда имеется значительная
примесь березки Миддендорфа (до 30%). Травя-
но-кустарничковый ярус разрежен (покрытие не
более 10%), его видовое разнообразие невелико,
константны Vaccinium vitis-idaea subsp. minus,
V. uliginosum, Ledum palustre subsp. decumbens, Em-
petrum nigrum и Carex globularis. Единично отмече-
ны Chamaepericlymenum suecicum, Rubus chamae-
morus, Oxycoccus microcarpus. В моховом ярусе (по-
крытие 80–95%) преобладает Pleurozium schreberi
(70–80%), с высоким обилием встречаются Dicra-
num elongatum, D. flexicaule, D. majus; единично от-
мечены Polytrichum commune, Sphagnum girgen-
sohnii, S. balticum. Кустистые лишайники (Clado-
nia arbuscula, C. rangiferina, C. stellaris, Cetraria lae-
vigata) встречаются единично, либо образуют си-
нузии на освещенных прогалинах. Сообщества
рододендроново-зеленомошных кедровостлани-
ков встречаются на высотах 170–200 м над ур. мо-
ря, на сухоторфяно-подбурах иллювиально-же-
лезистых. Сообщества субассоциации отмечены в
Пенжинском р-не в окрестностях ГОК “Амети-
стовое” и в Олюторском р-не на юго-западном
склоне хр. Ивтыгин. Встречаются также в бассей-
не р. Пенжина (Tikhomirov, 1949). На полуострове
Камчатка отмечены в Южно-Камчатском заказ-
нике, Кроноцком заповеднике, Центральной до-
лине Камчатки, на склонах Срединного, Вала-
гинского и Ганальского хребтов (Neshatayeva,
2011). Рододендроново-зеленомошные кедрово-
стланики описаны на Южной Камчатке под на-
званием “Pinus pumila–Rhododendron chrysan-
thum–Moss ass.” (Hulten, 1974) и на северном Са-
халине под названием “кашкаровый кедровник”
(Kabanov, 1940). Встречаются также в Амурской
обл. (Tikhomirov, 1949), Прибайкалье (Molozh-
nikov, 1975, 1976), Охотии (Kotlyarov, 1978; Va-
sil’ev, Chumin, 1979), Сихотэ-Алине (Zhudova,
1967; Kolesnikov, 1969), на острове Хоккайдо
(Tatewaki, 1963; Kobayashi, 1967, 1971).

Асс. 4. Pinetum pumilae fruticuloso–hylocomiosum –
кедровостланик кустарничково-зеленомошный
(табл. 1).

Сомкнутость стланикового яруса 0.7–0.9. Со-
общества ассоциации, наряду с сомкнутым мохо-
вым покровом (70–90%), характеризуются также
развитым кустарничковым ярусом (25–50%).
В осветленных межкроновых прогалинах обиль-
ны кустарнички; под пологом стлаников – зеле-
ные мхи. В травяно-кустарничковом ярусе преоб-
ладают Ledum palustre subsp. decumbens и Vaccinium
vitis-idaea subsp. minus; менее обильны Empetrum
nigrum, Vaccinium uliginosum, Carex globularis; от-
мечены Rubus chamaemorus, Сalamagrostis pur-
purea subsp. langsdorffii, Equisetum sylvaticum и др.
В моховом ярусе (70–90%) доминирует Pleurozium
schreberi (среднее покрытие – 46%), с высоким оби-
лием встречаются Dicranum majus, D. fuscescens,
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D. elongatum, D. undulatum, Polytrichum commune,
P. strictum. Единично отмечены Dicranum scopari-
um, Aulacomnium turgidum, Ptilidium ciliare. Лишай-
ники (Cladonia rangiferina, C. arbuscula, C. stellaris,
Cetraria islandica) иногда образуют синузии в меж-
кроновых прогалинах, достигая покрытия до 10%.
На пробной площади 100 м2 в среднем встречает-
ся 17 видов, в т.ч. сосудистых растений – 9, мохо-
образных – 5, лишайников – 3.

Сообщества ассоциации встречаются в Олю-
торском р-не на склонах Ветвейского хр., в
окрестностях горно-добычных участков (ГДУ)
“Левтырин” и “Ледяной”; в Пенжинском р-не –
в окрестностях горно-обогатительного комбина-
та (ГОК) “Аметистовое”, на высотах 150–200 м
над ур. моря, на склонах С и СВ экспозиций. Почвы
подбуры иллювиально-железистые, реже – торфя-
но-глееземы. В составе ассоциации выделено два
варианта:

Вар. Typicum – типичный. Диагностические
признаки варианта соответствуют признакам
субассоциации. Сообщества варианта приуроче-
ны к подбурам иллювиально-железистым;

Вар. Carex globularis – отличается высоким
обилием осоки шаровидной (5%), морошки (до
3%) и присутствием в моховом ярусе Sphagnum
girgensohnii (1%). Сообщества варианта приуроче-
ны к торфяно-глееземам.

Асс. 5. Pinetum pumilae chamaepericlymenoso–
hylocomiosum – кедровостланик дереново-зелено-
мошный.

Ассоциация выделена на основании описания
одного сообщества. Отличается доминированием
в травяном ярусе Chamaepericlymenum suecicum
(15%), отсутствием кустарничков и лишайников,
своеобразным видовым составом. Обильны так-
же Rubus chamaemorus, Calamagrostis purpurea sub-
sp. langsdorffii, Equisetum arvense. Единично отме-
чены Rubus arcticus, Salix arctica, S. chamissonis,
Avenella flexuosa, Veratrum oxysepalum. В разрежен-
ном кустарниковом ярусе присутствуют Spiraea
beauverdiana (5%) и Rhododendron aureum (1%).
В сравнительно разреженном моховом ярусе (об-
щее покрытие 25%) преобладают Dicranum majus,
D. fuscescens, Pleurozium schreberi, Hylocomium splen-
dens. Отмечены также Aquilonium plicatulum,
Brachythecium rutabulum, Sciuro-hypnum starkei, Rhi-
zomnium pseudopunctatum. На пробной площади
100 м2 отмечено 22 вида, в т.ч. сосудистых рас-
тений – 13, мохообразных – 9; лишайники отсут-
ствуют.

Сообщество ассоциации описано на полуост-
рове Говена, на пологом приморском склоне се-
верной экспозиции, на высоте 30 м над ур. моря.
Почвы – сухоторфяно-подбуры иллювиально-
железистые.

Группа ассоциаций 3. Pineta pumilae fruticulosa – 
кедровостланики кустарничковые

Диагностические признаки. Сообщества груп-
пы отличаются развитым кустарничковым яру-
сом, образованным Ledum palustre subsp. decum-
bens, Vaccinium vitis-idaea subsp. minus, V. uliginosum,
Empetrum nigrum; также могут встречаться Cassiope
tetragona, Betula exilis, Salix arctica и др. Кустарни-
ковый ярус обычно не выражен. Моховой ярус
разрежен, образован зелеными мхами-мезофита-
ми (Pleurozium schreberi, Polytrichum commune,
Dicranum spp. и др.).

Распространение. Кустарничковые кедрово-
стланики указаны для северного Сахалина (Ka-
banov, 1940), Прибайкалья (Molozhnikov, 1975,
1976, 1986), бассейна р. Анадырь (Vasil’ev, 1956),
Якутии (Tikhomirov, 1949), Сихотэ-Алиня (Kole-
snikov, 1969), полуострова Камчатка (Neshatayeva,
2009, 2011), северной Японии (Suzuki, 1954, 1964;
Numata et al., 1972; Kobayashi, 1967, 1971).

Асс. 6. Pinetum pumilae fruticulosum – кедрово-
стланик кустарничковый (табл. 1).

Диагностические признаки ассоциации соот-
ветствуют диагностическим признакам группы.
Кустарниковый ярус разрежен, единично отме-
чена Spiraea beauverdiana. В кустарничковом ярусе
(покрытие 10–40%) доминируют Vaccinium vitis-
idaea subsp. minus, Ledum palustre subsp. decumbens;
константны Vaccinium uliginosum, Empetrum nigrum;
встречаются Cassiope tetragona, Betula exilis, Salix
arctica, Arctous alpina. Из трав отмечены Acono-
gonon tripterocarpum, Poa pratensis subsp. alpigena,
Hierochloe alpina. Моховой ярус разрежен (проек-
тивное покрытие не превышает 10%), образован
Pleurozium schreberi, Polytrichum commune, Dicranum
majus, D. elongatum, D. fuscescens, Sanionia uncinata,
Ptilidium ciliare и др. На пробной площади 100 м2 в
среднем встречается 16 видов, в т.ч. сосудистых рас-
тений – 8, мохообразных – 5, лишайников – 3.

Синэкология. Сообщества ассоциации приуро-
чены к дренированным местообитаниям, встре-
чаются на высотах от 20–50 до 300 м над ур. моря
на ровных участках или пологих склонах преиму-
щественно южных и западных экспозиций. Поч-
вы под ними – сухоторфяно-подбуры.

Распространение. Кустарничковые кедрово-
стланики встречаются как в приморских, так и в
континентальных районах. Отмечены в Олютор-
ском р-не на полуострове Говена, на побережье
залива Корфа (близ дер. Култушное), в верхнем
течении р. Вывенка; в Пенжинском р-не – в
окрестностях ГОК “Аметистовое” и бассейне
р. Ичигиннываям. Они также указаны для севера
Корякского нагорья (Tikhomirov, 1949).

В составе ассоциации выделено 4 субассоциа-
ции.

Субасс. typicum – типичная. Диагностические
признаки субассоциации соответствуют призна-
кам ассоциации. Почвы – сухоторфяно-подбуры
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типичные. В составе субассоциации выделено
3 варианта, отличающиеся по структуре сооб-
ществ и условиям местообитания:

вар. Typicum – типичный – диагностические
признаки варианта соответствуют признакам
субассоциации;

вар. Betula exilis – ерниковый – отличается до-
минированием в кустарничковом ярусе березки
тощей – Betula exilis, почва – подбур иллювиаль-
но-железистый;

вар. Alnus fruticosa – ольховниковый – отлича-
ется значительной примесью в стланиковом яру-
се ольхового стланика (20%) и березки Мидден-
дорфа (10%), травяно-кустарничковый ярус раз-
режен (10%), мохово-лишайниковый ярус не
выражен, общее покрытие мхов не превышает
1%, почва – подбур иллювиально-гумусовый.

Субасс. vacciniosum – брусничная. В травяно-
кустарничковом ярусе (30–60%) преобладает Vac-
cinium vitis-idaea (25–60%), прочие кустарнички
отмечены единично. С высоким постоянством
присутствует Arctous alpina. Из трав характерны
Hierochloё alpina, Calamagrostis lapponica. Мохово-
лишайниковый ярус не выражен, общее покры-
тие мхов – 3–5%, лишайников – 1–2%. Сообще-
ства субассоциации встречаются на высотах 150–
400 м над ур. моря в континентальных районах
округа, удаленных от влияния моря. Отмечены в
Пенжинском р-не в окрестностях с. Каменское,
в окрестностях ГОК “Аметистовое”, в бассейне
р. Евъёинваям; в Олюторском р-не – в верхнем те-
чении р. Вывенка. Брусничные кедровостланики
могут формироваться на гарях. Приурочены к дре-
нированным склонам северо-западных, западных и
юго-восточных экспозиций, крутизной 10–20°.
Почвы – подбуры иллювиально-железистые.

Субасс. ledosum – багульниковая. В травяно-
кустарничковом ярусе (покрытие 10–60%) преоб-
ладает Ledum palustre subsp. decumbens (10–35%),
иногда может содоминировать брусника; прочие
кустарнички отмечены единично. В стланиковом
ярусе константны березка Миддендорфа (до 5–
10%) и ольховый стланик (5%). Кустарниковый
ярус отсутствует. Из трав характерны Aconogonon
tripterocarpum и Calamagrostis lapponica. В разре-
женном мохово-лишайниковом ярусе (общее по-
крытие до 15–20%) преобладают лишайники (до
10–20%); из мхов (покрытие 1–5%) отмечены
Dicranum fuscescens, Polytrichum juniperinum, Sanio-
nia uncinata и др. Из лишайников преобладают
ягели: Cladonia arbuscula, C. rangiferina, C. stellaris;
константны C. gracilis, C. uncialis, Stereocaulon spp.
Сообщества субассоциации встречаются на высо-
тах 100–250 м над ур. моря в континентальных
районах, удаленных от моря. Отмечены на гарях в
Пенжинском р-не в окрестностях с. Каменское,
с. Слаутное; в Олюторском р-не – в бассейне
р. Майнылвыгоргын. Приурочены к ровным
участкам или склонам СЗ и ССЗ экспозиций

крутизной 10–20°. Почвы – подбуры грубогу-
мусированные иллювиально-железистые. Ба-
гульниковые кедровостланики, как правило,
формируются на гарях с давностью пожара око-
ло 50–60 лет.

Субасс. calamagrostidoso purpuraea-fruticulosum –
вейниково-кустарничковая. Сообщества субас-
социации отличаются преобладанием в травяно-
кустарничковом ярусе вейника пурпурного (Cal-
amagrostis purpurea subsp. langsdorffii) и флористи-
ческим своеобразием. Имеется разреженный ку-
старниковый ярус из Rhododendron aureum, Spiraea
beauverdiana, Salix pulchra, Potentilla fruticosa. В
травяно-кустарничковом ярусе отмечены Acono-
gonon tripterocarpum, Carex vanheurckii, Equisetum
pratense, Iris setosa, Luzula sp., Oxyria digyna, Poa
pratensis subsp. alpigena, Rubus arcticus, Saussurea
nuda, Viola epipsiloides, что дифференцирует эти
сообщества от типичных кустарничковых кедро-
востлаников. Почва – торфяно-глеезем пере-
гнойно-торфяный, имеются признаки проточно-
го увлажнения из-под склона горы. Сообщество
описано на территории ГДУ “Ледяной” на высоте
160 м над ур. моря.

Субасс. caricoso–rubosum chamaemori – осоко-
во-морошковая. Сообщества субассоциации от-
личаются значительным участием в травяно-ку-
старничковом ярусе морошки и осоки шаровид-
ной (до 10–15%). В моховом ярусе обычны
Polytrichum commune, Pleurozium schreberi и Dicra-
num elongatum, участвуют Aulacomnium palustre и
Sphagnum girgensohnii. Лишайники, как правило,
отсутствуют, и лишь на торфяных буграх иногда
образуют небольшие синузии. Сообщества при-
урочены к местообитаниям с признаками застой-
ного увлажнения. Почвы – торфяно-криоземы и
торфяно-глееземы. В пределах субассоциации
выделено два варианта:

Вар. Rubus chamaemorus – в сообществах вари-
анта обильна морошка (10–15%), встречается
Carex globularis. Почвы – торфяно-криоземы ти-
пичные. Сообщества варианта описаны на полу-
острове Говена, на мысе Песчаный.

Вар. Carex globularis – в сообществах обильна
осока шаровидная (10%), встречается Rubus cha-
maemorus. В моховом ярусе характерен Sphagnum
girgensohnii (покрытие до 10%). Почвы – торфяно-
глееземы типичные. Сообщества варианта описа-
ны в окрестностях с. Хаилино.

Асс. 7. Pinetum pumilae cassiopeosum tetragonae –
кедровостланик кассиопеевый.

Диагностические признаки. Отличается домини-
рованием Cassiope tetragona и специфическим фло-
ристическим составом, охарактеризованным ниже.
В сообществах ассоциации преобладают виды,
устойчивые к ультраосновным породам (дунитам).

Синморфология. Сомкнутость стланикового
яруса 0.7. Из кустарников обильны Potentilla fruti-
cosa (10%) и Juniperus sibirica (7%). В травяно-ку-
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старничковом ярусе (общее покрытие – 80%);
преобладает Cassiope tetragona – 70%, встречаются
Empetrum nigrum (5%), Salix sphenophylla (5%),
Phyllodoce caerulea (1%). Отмечены также Acono-
gonon ochreatum, Bistorta plumosa, B. vivipara, Carex
melanocarpa, C. koraginensis, Dianthus repens, Dryas
punctata, Festuca altaica, F. lenensis, Gastrolychnis in-
volucrata, Lagotis minor, Minuartia obtusifolia, Poa
platyantha, Saussurea nuda, Saxifraga funstonii, Stellaria
laeta, Thalictrum alpinum. Мохово-лишайниковый
ярус не выражен, из мхов единично отмечены пио-
нерные виды Ceratodon purpureus и Sanionia uncinata;
лишайники отсутствуют. В сообществе ассоциации
26 видов на 100 м2, из них сосудистых растений –
24, мхов – 2.

Синэкология. Сообщество ассоциации приуро-
чено к крупнощебнистой осыпи ультраосновных
пород (дунитов), выходы которых на территории
исследований встречаются только в Гальмоэн-
нан-Сейнавском рудном массиве. Сообщество
описано на высоте 215 м над ур. моря, на склоне
ЮЮЗ экспозиции крутизной 20°.

Распространение. Встречено в южной части
Ветвейского хр. в окрестностях ГДУ “Ледяной”.
Кедровостланик кассиопеевый является очень
редкой ассоциацией для севера Корякского окру-
га; не описан в литературе.

Асс. 8. Pinetum pumilae hylocomioso–fruticulo-
sum – кедровостланик зеленомошно-кустарнич-
ковый (табл. 1).

Синморфология. Сомкнутость стланикового
яруса 0.3–0.9. В примеси встречаются Betula mid-
dendorffii (до 10%) и Spiraea beauverdiana (до 10%).
Покрытие травяно-кустарничкового яруса варьи-
рует от 10 до 80% (в среднем 40%); преобладают
кустарнички Vaccinium vitis-idaea subsp. minus и
Ledum palustre subsp. decumbens. С высокой кон-
стантностью встречаются Vaccinium uliginosum,
Calamagrostis lapponica, а также Empetrum nigrum и
Aconogonon tripterocarpum. Отмечены также Arctous
alpina, Carex globularis и др. В моховом ярусе (15–
45%) отмечены Aquilonium plicatulum, Pleurozium
schreberi, Polytrichum commune, Dicranum majus,
D. elongatum, D. undulatum и др. Лишайники встре-
чаются единично. На пробной площади 100 м2 в
среднем встречается 19 видов, в т. ч. сосудистых рас-
тений – 11, мохообразных – 6, лишайников – 6.

Синэкология. Сообщества ассоциации приуро-
чены к нормально дренированным местообита-
ниям, к пологим склонам холмов и увалов.

Распространение. Сообщества ассоциации бы-
ли описаны А.Е. Катениным в 1960 г. на побере-
жье зал. Корфа, в окрестностях дер. Култушное и
у подножия хребта Тиличинские горы; но не бы-
ли им опубликованы.

Группа ассоциаций 4. Pineta pumilae oligoherbosa 
(syn.: Pineta pumilae pura) – кедровостланики 

беднотравные (мертвопокровные)

Диагностические признаки. Сообщества груп-
пы характеризуются разреженным напочвенным
покровом (общее покрытие не превышает 3–5%)
и мощной хвойной подстилкой (до 10 см). Харак-
терны также высокая сомкнутость стланикового
яруса (до 0.95), отсутствие подчиненных ярусов,
бедный видовой состав. На пробной площади на-
считывается около 200–300 стволиков кедрового
стланика, их диаметр не превышает 8–10 см. Мо-
ховой покров отсутствует, либо представлен еди-
ничными экземплярами.

Синдинамика. По мнению ряда авторов (Kole-
snikov, 1969; Molozhnikov, 1975 и др.), мертвопо-
кровные (беднотравные) кедровостланики явля-
ются возрастной стадией зеленомошных. По мере
роста и развития стланикового яруса, происходит
изреживание полога, так как идет процесс отми-
рания части стволиков кедрового стланика, и под
его полог внедряются зеленые мхи, травы и ку-
старнички. По данным других авторов, соообще-
ства беднотравных кедровостлаников формиру-
ются на месте сгоревших горных лесов (Tyulina,
1954, 1956; Pivnik, 1958; Tikhomirov, Pivnik, 1961).

Распространение. Сообщества группы распро-
странены по всему ареалу формации, встречают-
ся на севере Сахалина (Kabanov, 1940), в Охотии
(Vorob’ev, 1937; Vasil’ev, Chumin, 1979), бассейне
Анадыря (Vasil’ev, 1956), Якутии (Pivnik, 1958),
Прибайкалье (Molozhnikov, 1975, 1976, 1986), Си-
хотэ-Алине (Kolesnikov, 1969) и Японии (Ko-
bayashi, 1971). Указаны для Южной Камчатки
(Hulten, 1974; Trulevich, Plotnikova, 1974; Nesha-
tayeva, 2002, 2011), Центральной долины Камчат-
ки (Lipshits, Liverovskiy, 1937), Кроноцкого запо-
ведника (Neshatayeva, 1994, 2011).

Асс. 9. Pinetum pumilae oligoherbosum – кедро-
востланик беднотравный (табл. 1).

Синморфология. Сомкнутость стланикового
яруса 0.8–0.95. В примеси встречается Betula mid-
dendorffii (до 5%), реже – Alnus fruticosa. Кустарни-
ковый ярус не выражен; с покрытием до 1% отме-
чены Spiraea beauverdiana, Rhododendron aureum,
единично – Potentilla fruticosa и Juniperus sibirica.
Травяно-кустарничковый ярус не выражен: об-
щее покрытие трав и кустарничков не превышает
1–5%; единично отмечены Calamagrostis purpurea
subsp. langsdorffii, Carex vanheurckii, Linnaea borea-
lis, Pyrola incarnata, Saussurea nuda, Trientalis euro-
paea и др. Моховой ярус также не выражен; мхи
встречаются единично, их общее покрытие
не превышает 1–5%; Отмечены Pleurozium schre-
beri, Dicranum majus, D. fuscescens, Aquilonium plica-
tulum, Polytrichum commune, Saniomia uncinata и др.
На пробной площади 100 м2 в среднем встречает-
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ся 15 видов, в т.ч. сосудистых растений – 9, мохо-
образных – 4, лишайников – 2.

Синэкология. Сообщества ассоциации встреча-
ются на высотах от 100 до 600 м над ур. моря, на
склонах небольшой крутизны (до 10–20°) различ-
ных экспозиций. В пределах ассоциации мы вы-
деляем 2 субассоциации:

Субасс. typicum – типичная – диагностические
признаки субассоциации совпадают с признака-
ми ассоциации.

Субасс. oligofruticulosum – беднокустарничко-
вая. Отличается флористическим составом: не-
значительным участием кустарничков (до 3–5%):
Empetrum nigrum, Ledum palustre subsp. decumbens,
Vaccinium uliginosum, V. vitis-idaea subsp. minus. В со-
обществах единично встречаются кустарники –
Betula middendorffii, B. exilis, Rhododendron aureum,
Spiraea beauverdiana и травы – Carex globularis, Ru-
bus chamaemorus, Aconogonon tripterocarpum, Lyco-
podium annotinum, Chamaepericlymenum suecicum и
др. Из мхов единично отмечены Dicranum fuscescens,
D. elongatum, Polytrichum commune, Sanionia uncinata и
др. Приурочены к более бедным и сухим местооби-
таниям, чем сообщества типичной субассоциации.
Отмечены на высотах 25–250 м над ур. моря.

Распространение. В Олюторском р-не сообще-
ства ассоциации отмечены на полуострове Гове-
на, побережье залива Корфа, в окрестностях пос.
Тиличики; в Пенжинском р-не – на Парапольском
доле и в бассейне р. Пенжина (Gorodkov, 1935). Они
встречаются также на севере Камчатского перешей-
ка (окрестности с. Оссора, пос. Карага) и острове
Карагинский (Neshatayeva, 2009, 2011).

Синдинамика. Беднотравные кедровостлани-
ки, являясь возрастной стадией, впоследствии
будут сменяться зеленомошными или кустарнич-
ково-зеленомошными кедровостланиками.

Группа ассоциаций 5. Pineta pumilae lichenosa – 
кедровостланики лишайниковые

Диагностические признаки. Для сообществ
группы характерно преобладание в мохово-ли-
шайниковом ярусе кустистых лишайников (яге-
лей, цетрарий, пепельников и др.) (покрытие 40–
95%). Стланиковый ярус разрежен (сомкнутость
0.4–0.6). В осветленных межкроновых простран-
ствах преобладают кустистые лишайники рода
Cladonia. Высота кедрового стланика не превы-
шает 150 см. Находясь в экстремальных условиях
на границе экологического ареала, стволики
стланика характеризуются медленным линейным
и радиальным приростом, в возрасте 100 лет до-
стигая диаметра 5 см. Кустарники отсутствуют
или встречаются единично. В кустарничковом
ярусе (покрытие 20–40%) встречаются Empetrum
nigrum, Ledum palustre subsp. decumbens, Vaccinium
uliginosum, V. vitis-idaea subsp. minus. Из трав при-
сутствуют Festuca altaica, Hierochloë alpina, Acono-

gonon tripterocarpum. Моховой покров разрежен
(покрытие 10–25%), преобладают Pleurozium
schreberi, Polytrichum commune, P. strictum, Dicranum
fuscescens, D. scoparium и др.

Синэкология. Сообщества группы приурочены к
верхней границе пояса стлаников, встречаются на
высотах от 150 до 600 м над ур. моря. Фрагменты
разреженных низкорослых кедровостлаников ли-
шайниковых нередко заходят в пояс горных тундр.
Они приурочены к платообразным участкам релье-
фа и пологим склонам, к хорошо дренированным
бедным каменистым почвам – литоземам.

Распространение. Лишайниковые кедрово-
стланики распространены по всему ареалу фор-
мации, встречаются в бассейне р. Анадырь (Va-
sil’ev,1956), Забайкалье, Амурской обл. (Ti-
khomirov, 1949), Якутии (Tikhomirov, 1949; Pivnik,
1958), на Сихотэ-Алине (Kolesnikov, 1969), севере
Сахалина (Kabanov, 1940), в Охотии (Vorob’ev,
1937; Vasil’ev, Chumin, 1979; Kotlyarov, 1973, 1978),
Прибайкалье (Molozhnikov, 1975, 1976, 1986), се-
вере Японии (Horikawa, Kobayashi, 1965; Ko-
bayashi, 1967, 1971). Указаны для Центральной до-
лины Камчатки (Lipshits, Liverovskiy, 1937).

Асс. 10. Pinetum pumilae fruticuloso–lichenosum –
кедровостланик кустарничково-лишайниковый
(табл. 1).

Синморфология. Сомкнутость стланикового
яруса 0.3–0.7. Кустарниковый ярус, как правило,
не выражен. В травяно-кустарничковом ярусе
(покрытие 20–40%) преобладают Ledum palustre
subsp. decumbens, Vaccinium vitis-idaea subsp. minus,
единично встречаются V. uliginosum, Empetrum
nigrum, изредка – низкорослый кустарник Betula
exilis. Постоянно присутствует группа видов, ха-
рактерных для пояса горных тундр: кустарнич-
ки – Arctous alpina, Loiseleuria procumbens, Cassiope
tetragona, травы – Hierochloë alpina, Aconogonon
tripterocarpum, Calamagrostis lapponica. Лишайнико-
вый ярус (среднее покрытие 50%) образован Clado-
nia arbuscula, C. rangiferina, C. stellaris, Stereocaulon
paschale. С высокой константностью встречаются
Cladonia gracilis, C. uncialis, Cetraria islandica, C. laevi-
gata, Flavocetraria nivalis, F. cucullata, Thamnolia ver-
micularis, Stereocaulon alpinum. Для верхней границы
пояса стлаников характерны также Asahinea chrysan-
tha, Alectoria ochroleuca, Bryocaulon divergens,
Ochrolechia frigida и др. На пробной площади
100 м2 в среднем встречается 22 вида, в т.ч. сосу-
дистых растений – 8, мохообразных – 4, лишай-
ников – 10.

Синэкология. Сообщества ассоциации приуро-
чены к высотам 150–400 м, встречаются в наибо-
лее бедных и сухих местообитаниях, на верхнем
пределе распространения формации, на зарос-
ших каменистых и щебнистых осыпях. Почвы –
литоземы грубогумусовые типичные.
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Распространение. На севере Корякского окру-
га лишайниковые кедровостланики обычно
встречаются в континентальных районах, изоли-
рованных от воздействия морских воздушных
масс. В Олюторском районе – в окрестностях
ГДУ “Ледяной” и “Левтырин”, в Пенжинском
районе – в окрестностях с. Каменское и ГОК
“Аметистовое”. Указаны также для бассейна
р. Пенжина (Sochava, 1932; Gorodkov, 1935). На
Камчатке кустарничково-лишайниковые кедрово-
стланики встречаются на склонах вулкана Авача, в
Кроноцком заповеднике, Козыревском, Малкин-
ском и Ганальском хребтах (Neshatayeva, 2011).

Ординация описаний сообществ кедрового
стланика выполнена в двух осях, общая доля объяс-
ненной дисперсии по которым примерно одинако-

ва и составила в сумме 69.5% (рис. 2). Распределе-
ние сообществ на ординационной диаграмме объ-
ясняется двумя основными факторами: высотой
над уровнем моря (коэффициент детерминации
R2 = 0.31, p < 0.001), который связан с осью 2, и со-
мкнутостью полога кедрового стланика (R2 = 0.27,
p < 0.001), проявляющийся по оси 1. Для улучше-
ния восприятия точки описаний на диаграммах
объединены в группы ассоциаций. Группы ассоци-
аций сменяют друг друга по градиенту сомкнутости
кедрового стланика (за исключением сфагновой и
лишайниковой). Сфагновые и лишайниковые кед-
ровостланики характеризуются наименьшей со-
мкнутостью стланикового яруса, беднотравные –
наибольшей. Отмечена слабая отрицательная
корреляция проективного покрытия лишайников c
сомкнутостью кедрового стланика (R = –0.27, p <
< 0.05). Кроме того, обнаружена отрицательная
связь общего числа видов с сомкнутостью стла-
никового яруса (R = –0.42, p < 0.001). Высота над
уровнем моря – комплексный градиент, включа-
ющий в себя на территории исследований не
только климатические характеристики, но и изме-
нение почвенно-грунтовых условий. В условиях
предгорий на низких высотах значительно затруд-
нен дренаж почвы, там формируются торфяные го-
ризонты и часто отмечается близкое залегание мно-
голетней мерзлоты. На больших высотах расчле-
ненный горный рельеф способствует лучшему
дренажу почв. Этот комплексный градиент объ-
ясняет разделение групп ассоциаций сфагновых
и лишайниковых кедровостлаников. Проектив-
ное покрытие лишайников положительно скор-
релировано с высотой над уровнем моря (R = 0.41,
p < 0.01). В целом, по видовому составу и обилию
видов хорошо разделяются группы ассоциаций,
формирующиеся в контрастных экологических
условиях: сфагновые, лишайниковые и беднотрав-
ные кедровостланики. Наиболее распространен-
ные кустарничковые и зеленомошные кедрово-
стланики встречаются на различных высотах
при средних значениях сомкнутости стланико-
вого яруса.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На севере Корякского округа, территория ко-
торого относится к Берингийской кустарниковой
(лесотундровой) геоботанической области, сооб-
щества кедрового стланика являются зональной
формацией. Они широко распространены на дре-
нированных равнинах, высоких террасах и шлей-
фах; в горах образуют хорошо выраженный стла-
никовый пояс на высотах от 50 до 400 м над ур. мо-
ря. Постоянными спутниками кедрового стланика
являются березка Миддендорфа и ольховый стла-
ник; в подлеске часто встречаются спирея Бовера и
рододендрон золотистый. Флористическое разно-
образие сообществ кедровостлаников невысокое: в

Рис. 2. Ординационная диаграмма NMS. В подписях
к осям в скобках указана доля объясненной диспер-
сии. Символами обозначены группы ассоциаций: F –
Pineta pumilae fruticulosa; H – Pineta pumilae hylocomi-
osa; L – Pineta pumilae lichenosa; O – Pineta pumilae
oligoherbosa; S – Рineta pumilae sphagnosa. Векторы
показывают направления изменения характери-
стик местообитаний: Alt – высота над ур. моря
(R2 = 0.31); PinuPumi – сомкнутость кедрового
стланика (R2 = 0.27); Lichens – проективное покры-
тие лишайников (R2 = 0.36); Mosses – проективное
покрытие мохообразных (R2 = 0.29); Spec.num – чис-
ло видов на пробной площади (R2 = 0.25); уровень
значимости всех факторов p < 0.001.
Fig. 2. NMS ordination diagram. Numbers in parentheses:
values of explained variance by the axes. Symbols show
groups of associations: F – Pineta pumilae fruticulosa;
H – Pineta pumilae hylocomiosa; L – Pineta pumilae li-
chenosa; O – Pineta pumilae oligoherbosa; S – Pineta
pumilae sphagnosa. Vectors show the directions of
changes in the characteristics of habitats: Alt – altitude
above sea level (R2 = 0.31); PinuPumi – density of dwarf pine
(R2 = 0.27); Lichens – coverage of lichens (R2 = 0.36);
Mosses – coverage of bryophytes (R2 = 0.29); Spec.num –
the number of species in the sample plot (R2 = 0.25); sig-
nificance level of all factors p < 0.001.
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83 описаниях отмечено 92 вида сосудистых расте-
ний, 61 вид мохообразных, 47 лишайников (кроме
того, до 20 вида лишайников-эпифитов).

Количество видов растений на пробной пло-
щади (100 м2) – от 5 до 32, среднее – 18.5 ± 0.7 ви-
да. Наиболее бедным видовым составом характе-
ризуются кедровостланики беднотравные (до
5 видов на 100 м2); наиболее богатым – кедрово-
стланики лишайниковые (32 вида на 100 м2). Ва-
рьирование видового состава и структуры сооб-
ществ определяются положением фитоценоза в
рельефе и сомкнутостью стланикового яруса.
При сходной сомкнутости стланика в предгорьях
формируются кедровостланики сфагновые, в
горных условиях – лишайниковые. При макси-
мальной сомкнутости стланика видовая насы-
щенность фитоценоза и проективное покрытие
подчиненных ярусов существенно снижаются,
формируются кедровостланики беднотравные.

Разработана эколого-фитоценотическая клас-
сификация сообществ формации Pineta pumilae;
выявленное ценотическое разнообразие состави-
ло 10 ассоциаций, 10 субассоциаций и 9 вариан-
тов, отнесенных к 5 группам ассоциаций: кедро-
востланики сфагновые (Pineta pumilae sphagnosa),
кедровостланики зеленомошные (Pineta pumilae
hylocomiosa), кедровостланики кустарничковые
(Pineta pumilae fruticulosa), кедровостланики ли-
шайниковые (Pineta pumilae lichenosa) и кедрово-
стланики беднотравные (мертвопокровные) –
Pineta pumilae oligoherbosa (=Pineta pumilae pura).
Для каждого синтаксона приведена геоботаниче-
ская характеристика, отмечены особенности
флористического состава, ценотической структу-
ры, экологической приуроченности и географи-
ческого распространения. С использованием
морфологических характеристик почвенного
профиля, охарактеризованных на основе 33 опи-
саний почвенных разрезов, установлены основ-
ные типы почв, сопряженные с сообществами
кедрового стланика. Всего выявлено 5 типов и
7 подтипов почв. На территории исследований
наиболее часто встречаются зеленомошные кедро-
востланики, приуроченные к средним условиям
увлажнения и почвенного богатства, распростра-
ненные на шлейфах и склонах гор и дренированных
равнинах. Почвы под ними – сухоторфяно-подбу-
ры, характеризующиеся накоплением сухого торфа,
что свойственно для районов холодного гумидного
климата. Сфагновые, сфагново-зеленомошные и
кустарничково-зеленомошные кедровостланики с
участием сфагновых мхов, морошки и осоки шаро-
видной (Carex globularis) приурочены к торфяно-
глееземам и торфяно-криоземам – торфяным поч-
вам, подстилаемым многолетней мерзлотой; они
также встречаются на мерзлых буграх крупнобуг-
ристых болот. Кустарничково-лишайниковые
кедровостланики характерны для сухих и олиго-
трофных местообитаний, они приурочены к ка-

менистым и щебнистым субстратам, распростра-
ненным на склонах гор, и подстилаются литозе-
мами грубогумусовыми.

На верхней границе пояса стлаников (400–
500 м) встречаются сочетания разреженных кед-
ровостлаников и сообществ горных тундр.
Их особенностями является чередование низко-
рослых (0.5–1.0 м) куртин кедрового стланика и
участков горных кустарничково-лишайниковых
тундр. Здесь преобладают арктоальпийские шпа-
лерные кустарники и кустарнички (Cassiope
tetragona, Loiseleuria procumbens, Salix arctica,
S. sphenophylla) и лишайники (Alectoria ochroleuca,
Bryocaulon divergens, Flavocetraria nivalis, Gowardia
nigricans, Stereocaulon alpinum, S. paschale, Thamno-
lia vermicularis). Своеобразные микрокомбина-
ции, образованные куртинами кедрового стлани-
ка и чередующимися с ними участками ягельных
тундр, характерны для внутренних районов Ко-
рякского округа, они распространены на низко-
горных плато и флювиогляциальных равнинах,
сложенных песчано-галечными отложениями,
являясь ценными зимними пастбищами северно-
го оленя. Наиболее редкими для региона сообще-
ствами формации являются кедровостланики
кассиопеевые (с Cassiope tetragona), встреченные
на ультраосновных породах (дунитах) Гальмоэн-
нан-Сейнавского платиноносного рудного узла, а
также кедровостланики дереновые (с Cha-
maepericlymenum suecicum), отмеченные на побе-
режье залива Корфа (полуостров Говена).

Сообщества формации Pineta pumilae северной
Корякии отличаются значительным своеобрази-
ем, по сравнению с сообществами кедрового
стланика, описанными на полуострове Камчатка
(Neshataeva, 2011). На севере Корякского АО не
встречаются сообщества четырех групп ассоциа-
ций, распространенных на Камчатке: кедровостла-
ники травяные (Pineta pumilae herbosa), папоротни-
ковые (Pineta pumilae pteridosa), кустарниковые (Pi-
neta pumilae fruticosa) и рододендроновые (Pineta
pumilae rhododendrosa). Довольно сходны по со-
ставу и структуре сообщества трех групп ассоциа-
ций: кедровостланики сфагновые (Pineta pumilae
sphagnosa), зеленомошные (Pineta pumilae hyloco-
miosa), и лишайниковые (Pineta pumilae lichenosa),
но они в северных и южных районах Камчатского
края представлены разными ассоциациями.
Очень близки сообщества кедровостлаников бед-
нотравных (Pineta pumilae oligoherbosa (=Pineta
pumilae pura)). Отмечены только две общие ассо-
циации, встречающиеся как на полуострове Кам-
чатка, так и в Корякском АО: Pinetum pumilae hy-
locomiosum и Pinetum pumilae oligoherbosum.

В настоящее время, в связи с прокладкой до-
рог и освоением горнорудных месторождений,
проблема охраны сообществ кедрового стланика
от пожаров является очень острой. Сообщества
кедрового стланика подвержены пожарам в ве-
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сенне-летний период, поскольку Pinus pumila об-
разует хвойную подстилку, выделяет горючие
смолы и эфирные масла, легко возгорается.
Во время пожаров выгорают обширные массивы
стланиковых зарослей. Восстановление кедровых
стлаников на гарях идет очень медленно, по-
скольку подстилка и органогенный почвенный
горизонт полностью выгорают. Свежие гари кед-
ровостлаников активно заселяются березкой
Миддендорфа (Betula middendorffii) и ольховым
стлаником (Alnus fruticosa s.l.), семена которых
распространяются ветром. Под их полог происхо-
дит постепенный занос семян кедрового стлани-
ка животными, и начинается процесс возобнов-
ления стланика, который является более долго-
живущей породой и сильным эдификатором.
Не ранее, чем через 70–100 лет произойдет смена
производных сообществ кустарников кедрово-
стланиками (Tikhomirov, 1949).

В безлесных районах Северной Корякии кед-
ровый стланик является важнейшим ресурсным
растением, используемым местным населением
на топливо. Съедобные семена кедрового стлани-
ка ценятся за высокие вкусовые качества. Зарос-
ли кедровостлаников являются основными ста-
циями ценных промысловых животных – белки,
соболя, горностая – и нуждаются в охране.
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CLASSIFICATION OF DWARF PINE COMMUNITIES 
IN THE NORTH OF THE KORYAK DISTRICT (KAMCHATKA TERRITORY)
V. Yu. Neshataevaa,#, V. Yu. Neshataevb, K. I. Skvortsova, E. Yu. Kuzminaa, and A. P. Korableva
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Professor Popov Str., 2, St. Petersburg, 197022, Russia
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A detailed geobotanical characteristic of Siberian dwarf-pine (Pinus pumila (Pall.) Regel) communities of the
north of the Koryak District is presented. The vegetation classification based on 83 relevés has been elaborat-
ed using main principles and classification methods of Russian dominant-determinant approach. As the re-
sult 10 associations, 10 subassociations and 9 variants classified within 5 association groups were revealed.
The peculiarities of their species composition, community structure, ecology and geographical distribution
were characterized. Using soil characteristics, several types of sites were recognized. It was shown that meso-
phytic moss-rich dwarf-pine shrubs (Pinetum pumilae hylocomiosum) were closely connected to the mean val-
ues of soil moisture and soil fertility of the sites. Rhododendron-rich dwarf-pine communities (subass. Pin-
etum pumilae rhododendroso aurei–hylocomiosum) adjoined them but they usually occurred on higher alti-
tudes. Lichen-rich dwarf-pine shrubs (Pinetum pumilae fruticuloso–cladinosum) occupied the driest and
poorest sites at the upper border of dwarf-shrub altitudinal belt (350–400 m a.s.l.). The dwarf-shrub-rich Si-
berian dwarf-pine communities (ass. group Pineta pumilae fruticulosa) were closely connected to rather dry
and poor sites. In wet sites with shallow groundwater, Sphagnum-rich dwarf-pine communities (Pinetum
pumilae sphagnosum girgensohnii) were found. Cloudberry-rich dwarf-pine shrubs (subass. Pinetum pumilae
chamaemori–rubosum) adjoined them but mainly occurred on the peat hillock of palsas. The variation in the
species composition and structure of communities are determined by their position in the relief and the den-
sity of the dwarf-pine layer. With a similar density of dwarf-pine, Sphagnum-rich dwarf-pine communities
form in the foothills, and lichen-rich dwarf-pine shrubs form in mountains. The species diversity and the
abundance of the subordinate layers are significantly reduced at the maximum density of the dwarf-pine; so
poor-herb dwarf-pine communities (Pineta pumilae oligoherbosa) are formed.
Keywords: Siberian dwarf-pine, elfin woods, classification, Koryak District, Kamchatka Region

ACKNOWLEDGEMENTS

The authors are very grateful to PhD V.V. Yakubov for
his kind assistance in identification of vascular plant spe-
cies; to D.E. Himelbrant and PhD I.S. Stepanchikova who
identified the lichen species; as well as to V.E. Kirichenko,
M.S. Otkidatch and PhD V. N. Turin, who took part in the
field research. The study was carried out with a support of a
grant from the Russian Science Foundation № 23-27-00202.

REFERENCES

Chertov O.G. 1981. Ekologiya lesnykh zemel': pochvenno-
ekologicheskoe issledovanie lesnykh mestoobitaniy

[Ecology of Forest Lands: Soil and Ecological Study of
Forest Sites]. Leningrad. 192 p. (In Russ.).

Czernyadjeva I.V. 2012. Mosses of Kamchatka Peninsula.
Saint Petersburg. 459 p. (In Russ.).

Dmitrieva E.V. 1978. Pinus pumila at the southern boundary
of its spreading (taxational-typological characteriza-
tion). – Bot. Zhurn. 63 (9): 1352–1358 (In Russ.).

Dokuchayeva V.B. 1985. Rastitel’nost’ yugo-vostochnykh
otrogov khrebta Bol’shoy Annachag [Vegetation of the
southeastern spurs of the Bolshoy Annachag ridge]. –
In: Poyas redkolesii verkhovii Kolymy [The belt of
woodlands of the upper Kolyma]. Vladivostok. P. 44–
63 (In Russ.).

Gorodkov B.N. 1935. Geobotanicheskiy i pochvennyy
ocherk Penzhinskogo rayona Dal’nevostochnogo kraya



БОТАНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 108  № 11  2023

КЛАССИФИКАЦИЯ СООБЩЕСТВ КЕДРОВОГО СТЛАНИКА 969

[Geobotanical and soil sketch of the Penzhinsky district
of the Far Eastern Region]. – Tr. DVF AN SSSR. Ser.
botan. 1: 7–84 (In Russ.).

Grushin M.I. 1961. Lesnye resursy Kamchatki [Forest re-
sources of Kamchatka]. – In: Syr’evye resursy Kam-
chatskoi oblasti [Raw materials of the Kamchatka re-
gion]. Moscow. P. 164–169 (In Russ.).

Horikawa Y., Kobayashi K. 1965. Bryophyte and lichen
communities on the f loor of Pinus pumila shrubs in the
alpine region of Central Japan Alps. – Hicobia. Journ.
of the Hiroshima Botanical Club. 4 (4): 290–301.

Hultèn E. 1974. The plant cover of Southern Kamchatka. –
Arkiv för Botanik utgivet av Kungl. Svenska Vetenskap-
sakademiens. Andra serien. 7 (2–3): 181–257.

Iwatsuki Z., Hattori S. 1975. The bryophyte communities in
the Pinus pumila association of Central Japan. – J. Hat-
tori Bot. Lab. 18: 70–77.

Kabanov N.E. 1940. Lesnaya rastitel’nost’ sovetskogo
Sakhalina [Forest vegetation of Soviet Sakhalin]. Vla-
divostok. 212 p. (In Russ.).

Kabanov N.E. 1977. Khvoinye derev’ya i kustarniki Dal’ne-
go Vostoka [Coniferous trees and shrubs of the Far
East]. Moscow. 175 p. (In Russ.).

Kachinskiy N.A. 1970. Physics of the soil. Part II. Water-
physical properties and soil regimes. Moscow. 359 p.
(In Russ.).

Kharkevich S.S. (Ed.). 1985–1996. Sosudistiye rasteniya
sovetskogo Dal’nego Vostoka [Vascular plants of the
Soviet Far East]. Vol. 1–8. Leningrad; St. Petersburg.
(In Russ.).

Kharkevich S.S. 1984. Taksonomicheskiy sostav i geogra-
ficheskoe rasprostranenie sosudistykh rasteniy Sever-
noy Koryakii (Kamchatskaya oblast’) [Taxonomic
composition and geographical distribution of vascular
plants of Northern Koryakia (Kamchatka region)]. –
Komarovskie chteniya. 31: 3–45 (In Russ.).

Kharkevich S.S. 1989. Sosudistiye rasteniya sovetskogo
Dal’nego Vostoka [Vascular plants of the Soviet Far
East]. Vol. 4. Leningrad. 380 p. (In Russ.).

Khomentovskiy P.A. 1995. Ekologiya kedrovogo stlanika na
Kamchatke [Ecology of cedar elfin in Kamchatka].
Vladivostok. 226 p. (In Russ.).

Kobayashi K. 1967. Phytosociological studies on Pinus
pumila shrubs of the Daisetsu and the Hidaka ranges in
Hokkaido, Japan. – Japan J. Ecol. 17 (5): 189–198.
https://doi.org/10.18960/seitai.17.5_189.

Kobayashi K. 1971. Phytosociological studies on the scrub
of dwarf pine (Pinus pumila) in Japan. – Journ. of sci-
ence of the Hiroshima Univ. Ser. B. Div. 2 (Botany). 14
(1): 1–52.

Kolesnikov B.P. 1969. Vysokogornaya rastitel’nost' sred-
nego Sikhote-Alinya [High-altitude vegetation of the
middle Sikhote-Alin]. Vladivostok. 106 p. (In Russ.).

Komarova T.A. 2004. Sravnitel’naya otsenka usloviy sredy
na osnove rezhimnykh nabliudeniy i ecologicheskikh
shkal [Comparative estimation of environmental con-
ditions based on regime observations and ecological
scales]. – Komarovskie chteniya. 50: 28–59 (In Russ.).

Kondratyuk V.I. 1974. Klimat Kamchatki [Climate of
Kamchatka]. Moscow. 204 p. (In Russ.).

Kotlyarov I.I. 1973. Zarosli kedrovogo stlanika na Okhots-
kom poberezh’e [Thickets of Pinus pumila on the
Okhotsk coast]. – In: Materialy V Vsesoyuz. Simpoz.

“Biologicheskie problemy Severa”. Pochvy i rasti-
tel’nost' merzlotnykh raionov SSSR [Materials of the
V All-Union symposium “Biological problems of the
North”. Soils and vegetation of permafrost regions of
the USSR]. Magadan. P. 208–214 (In Russ.).

Kotlyarov I.I. 1977. Stroenie, rost i produktivnost' kedro-
vostlanikovykh zarosley [Structure, growth and pro-
ductivity of Pinus pumila thickets]. – Ekspress-inform.
TsBNTI. Ser. lesoved. i lesovodstvo. Vol. 28. 31 p. (In
Russ.).

Kotlyarov I.I. 1978. K ekologii kedrovogo stlanika na okhots-
kom poberezh’e [To the ecology of Pinus pumila of the
Okhotsk Sea Coast]. – Ekologiya. 5: 87–90 (In Russ.).

Lipshits S.Yu., Liverovskiy Yu.A. 1937. Pochvenno-bota-
nicheskie issledovaniya i problema sel’skogo khozyaist-
va v tsentral’noy chasti doliny reki Kamchatki [Soil and
botanical research and the problem of agriculture in the
central part of the Kamchatka River valley]. – Tr.
SOPS AN SSSR. Ser. Kamchatskaya. Vol. 4. Lenin-
grad. 250 p. (In Russ.).

Mazirov M.A., Shein E.V., Korchagin A.A., Shushke-
vich N.I., Dembovetskii A.V. 2012. Field studies of soil
properties: manual. Vladimir. 72 p. (In Russ.).

McCune B., Grace J.B., Urban D.L. 2002. Analysis of Eco-
logical Communities. Oregon. 300 p.

Mezhennyy A.A. 1978. O rasprostranenii kedrovogo stlani-
ka [On the distribution of Pinus pumila]. – Lesnoe
khozyaistvo. 3: 41–42 (In Russ.).

Minchin P.R. 1987. An evaluation of the relative robustness
of techniques for ecological ordination. – Vegetatio. 69:
89–107.

Molozhnikov V.N. 1975. Kedrovyy stlanik gornykh land-
shaftov severnogo Pribaykal’ya [Pinus pumila of the
mountain landscapes of the northern Baikal region].
Moscow. 203 p. (In Russ.).

Molozhnikov V.N. 1976. Assotsiatsii kedrovogo stlanika
[Pinus pumila associations]. – In: Vlazhnyi pribai-
kal’skii tip poyasnosti rastitel’nosti [Wet Baikal type of
vegetation belt]. Novosibirsk. P. 200–212 (In Russ.).

Molozhnikov V.N. 1986. Rastitel’nye soobshchestva Pri-
baykal’ya [Plant communities of the Baikal region].
Novosibirsk. 272 p. (In Russ.).

Neshatayev V. Yu. 2001. The Project of the All-Russian
сode of phytosociological nomenclature. – Vegetation
of Russia. 1: 62–70 (In Russ.). 
https://doi.org/10.31111/vegrus/2001.01.62

Neshatayev Yu.N., Neshatayev V.Yu., Neshatayeva V.Yu.
1994. Printsipy i metody klassifikatsii rastitel’nosti
Kronotskogo zapovednika [Principles and methods of
vegetation classification of the Kronotsky Reserve]. –
In: Tr. BIN RAN. Vol. 16. Rastitel’nost’ Kronotskogo
gosudarstvennogo zapovednika (Vostochnaya Kam-
chatka) [Proc. BIN RAN. Vol. 16. Vegetation of the
Kronotsky State Reserve (Eastern Kamchatka)]. Saint
Petersburg. P. 7–12 (In Russ.).

Neshatayeva V.Yu. 1994. Soobshchestva kedrovogo stlanika
[Communities of Pinus pumila]. – In: Tr. BIN RAN.
Vol. 16. Rastitel’nost’ Kronotskogo gosudarstvennogo
zapovednika (Vostochnaya Kamchatka) [Proc. BIN
RAN. Vol. 16. Vegetation of the Kronotsky State Re-
serve (Eastern Kamchatka)]. Saint Petersburg. P. 81–
105 (In Russ.).



970

БОТАНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 108  № 11  2023

НЕШАТАЕВА и др.

Neshatayeva V.Yu. 2002. Rastitel’nost’ Yuzhno-Kam-
chatskogo zakaznika [Vegetation of the South Kam-
chatka Nature Reserve]. – In: Tr. Kamchatskogo filiala
TIG DVO RAN. Vol. 3. Flora i rastitel’nost' Yuzhnoy
Kamchatki [Proc. of the Kamchatka branch of the TIG
FEB RAS. Vol. 3. Flora and vegetation of Southern Ka-
mchatka]. Petropavlovsk-Kamchatsky. P. 137–232 (In
Russ.).

Neshatayeva V.Yu. 2009. The vegetation of the Kamchatka
Peninsula. Moscow. 537 p. (In Russ.).

Neshatayeva V.Yu. 2011. Siberian dwarf-pine (Pinus pumila
(Pall.) Regel) communities in the Kamchatka Peninsu-
la. – Vegetation of Russia. 19: 71–100 (In Russ.).

Neshatayeva V.Yu., Neshatayev V.Yu., Kirichenko V.E.
2020. Vegetation cover of the North of the Koryak Re-
gion (Kamchatsky Krai) and its geobotanical subdivi-
sion. – Vestnik of Saint-Petersburg University. Earth
Sciences. 65 (2): 395–416 (In Russ.). 
https://doi.org/10.21638/spbu07.2020.210

Numata M., Miyawaki A., Ito D. 1972. Natural and semi-
natural vegetation in Japan. – Blumea. 20 (2): 435–
496.

Okitsu S. 2003. Forest vegetation of northern Japan and
southern Kuriles. – In: Forest vegetation of northeast
Asia. P. 231–261.

Okitsu S., Ito K. 1984. Vegetation dynamics of the Siberian
dwarf pine (Pinus pumila Regel) in the Taisetsu mountain
range, Hokkaido, Japan. – Vegetatio. 58 (2): 105–113.

Okitsu S., Ito K. 1989. Conditions for the development of
the Pinus pumila zone of Hokkaido, northern Japan. –
Vegetatio. 84: 127–132. 
https://doi.org/10.1007/BF00036513

Oksanen J. 2022. Vegan: ecological diversity. URL:
https://cran.rstudio.org/web/packages/vegan/vi-
gnettes/diversity-vegan.pdf/

Pivnik S.A. 1958. Rastitel’nost’ prilenskikh otrogov Ver-
khoyanskogo khrebta v raione ust’ya Vilyuya [Vegeta-
tion of the Prilensky spurs of the Verkhoyansky ridge
near the mouth of the Vilyu River]. – Rastitel’nost’
Krainego Severa i eye osvoenie. 3: 128–153 (In Russ.).

R Core Team. 2020. R: A language and environment for sta-
tistical computing. R Foundation for Statistical Com-
puting, Vienna, Austria. 
URL: https://www.R-project.org/

Saito S. 1983. On relations of caching by animals on the
seed germination of Japanese stone-pine (Pinus pumila
Regel). – Bull. of the Shiretoko Museum. 5: 23–40.

Santesson R., Moberg R., Nordin A., Tønsberg T., Vitika-
inen O. 2004. Lichen Forming and Lichenicolous Fun-
gi of Fennoscandia. Uppsala, Uppsala University, Mu-
seum of Evolution. 359 p.

Sapozhnikov A.P., Selivanova G.A., Il’ina T.M., Dju-
karev V.N., Butovec G.A., Gladkova G.A., Gavren-
kov G.I., Zhilcov A.S. 1993. Soil formation and the fea-
tures of biological cycle of substances in the mountain for-
ests of Southern Sikhote-Alin. Khabarovsk. 267 p. (In
Russ.).

Shishov L.L., Tonkonogov V.D., Lebedeva I.I., Gerasimo-
va M.I. 2004. Klassifikatsiya i diagnostika pochv Rossii
[Classification and diagnostics of soils of Russia]. Smo-
lensk. 342 p. (In Russ.).

Sochava V.B. 1932. Po tundram basseina Penzhinskoi guby
[Along the tundras of the Penzhina Bay basin]. – Izv.
GGO. 64 (4–5): 1–24 (In Russ.).

Suzuki T. 1954. Forest and bog vegetation within Ozegahara
Basin. – In: Sci. Res. Ozegahara Moor. Tokyo. P. 205–
268.

Suzuki T. 1964. A plant sociological review of alpine and
subalpine vegetation of Inner Kurobe District, Japa-
nese North Alps. – In: Nature of Japan North Alps. Sci.
Res. Toyama Univ. P. 219–254.

Tatewaki M. 1963. The vegetation of the Daisetsu volcano
group. – In: Scientific Researches of the Daisetsu vol-
cano group. – Reports of the Nature Conservation So-
ciety of Japan. 8: 25–59 (In Japan.).

Tikhomirov B.A. 1949. Pinus pumila, its biology and usage.
Moscow. 105 p. (In Russ.).

Tikhomirov B.A., Pivnik S.A. 1961. Pinus pumila. Biology
and usage. Magadan. 37 p. (In Russ.).

Trulevich N.V., Plotnikova L.S. 1974. Rastitel’nyy pokrov
basseyna reki Pauzhetki [Vegetation cover of the Pau-
zhetki River basin]. – In: Botaniko-geograficheskie
raiony SSSR. Perspektivy introduktsii rastenii [Botani-
cal and geographical areas of the USSR. Prospects of
plant introduction]. Moscow. P. 42–52 (In Russ.).

Tyulina L.N. 1954. Listvennichnye lesa severo-vostochno-
go poberezh’ya Baykala i zapadnogo sklona Barguz-
inskogo khrebta [Larch forests of the northeastern coast
of Lake Baikal and the western slope of the Barguzin
ridge]. – Tr. BIN AN SSSR. Ser. 3. Geobotanika. 9:
150–209 (In Russ.).

Tyulina L.N. 1956. Na ozere Toko i severnom sklone Stano-
vogo khrebta (kratkiy geobotanicheskiy ocherk) [On
Lake Toko and the northern slope of the Stanovoi
Ridge (a brief geobotanical sketch)]. – In: Akademiku
V.N. Sukachevu k 75-letiyu so dnya rozhdeniya [Aca-
demician V.N. Sukachev – on the 75th anniversary of
his birth]. Мoscow; Leningrad. P. 558–571 (In Russ.).

Vasil’ev N.G., Chumin V.T. 1979. Osnovnye assotsiatsii
kedrovogo stlanika na yuzhnom poberezh’e Okhotsko-
go morya [The main associations of cedar elfin on the
Southern coast of the Sea of Okhotsk]. – Problemy
botaniki. 14 (2): 47–51 (In Russ.).

Vasil’ev V.N. 1956. Rastitel’nost’ Anadyrskogo kraya [Veg-
etation of the Anadyr region]. Moscow; Leningrad. 218
p. (In Russ.).

Vorob’ev D.P. 1937. Rastitel’nost’ yuzhnoy chasti pobere-
zh’ya Okhotskogo morya [Vegetation of the southern
part of the coast of the Sea of Okhotsk]. – Tr. DVF AN
SSSR. Ser. botan. 2: 19–102 (In Russ.).

Yakubov V.V., Chernyagina O.A. 2004. Katalog Flory Ka-
mchatki (sosudistye rasteniya) [Catalogue of the f lora
of Kamchatka (vascular plants)]. Petropavlovsk-Kam-
chatsky. 165 p. (In Russ.).

Yasuda M., Okitsu S. 2012. Relationship between shoot
elongation and tree-ring growth varies with the posi-
tional environment in Pinus pumila. – Journal of Hor-
ticultural Research. 66: 49–54.

Zhudova P.P. 1967. Rastitel’nost’ i f lora Sudzukhinskogo
gosudarstvennogo zapovednika Primorskogo kraya
[Vegetation and flora of the Suzukhinsky State Reserve
of Primorsky Krai]. – Tr. Sikhote-Alinskogo zapoved-
nika. 4: 3–245 (In Russ.).


